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A transicdo energética no Brasil

Comissao de Minas e Energia - Camara dos Deputados

\\E_,‘ Brasilia, 9 de Maio de 2023



A ABRAGEL

© 2.000 Ano de inicio das
atividades

< 287 empresas associadas em
70 grupos econdmicos

© 4.123 MW de capacidade
Instalada em 316
empreendimentos

© 72,5% da capacidade
instalada do segmento de
CGHs, PCHs e UHEs ate 50MW




Associados - 287 empresas em 70 grupos econdomicos
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Transicao Energética

Desafios importantes Discussoes na COP 27
Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climdticas Plano de Implementacdo de Sharm el-Sheihk
Neutralidade de carbono até 2050: cendrios para a transicdo eficiente no Brasil Global Renewables Alliance
« Limitar o aquecimento global em 1,5°C até 2050 * necessidade urgente de reducdes imediatas, profundas e rdpidas
das emissdes globais de gases de efeito estufa pelas Partes em
* Migrar a economia para baixas emissdes de GEE todos os setores aplicaveis, através, inclusive, do aumento da

) energia renovavel;
* Alcancar a neutralidade em carbono

« reconhecimento que a crise energética mundial sem precedentes
e da urgéncia de transformar rapidamente os sistemas elétricos
para serem mais seguros, confidveis e resilientes;

« Estabelecer politicas publicas que possibilitem essa transformacdo em
termos de infraestrutura e do uso da energia

«  Compatibilizar desenvolvimento econdmico, inclusdo e

sustentabilidade + reforco quanto a importancia do mix das energias limpas e

renovaveis;

- formaliza uma parceria entre as diversas tecnologias (edlica, solar,
hidrelétrica, hidrogénio verde, Storage de longa duracdo e
geotérmica) para buscar acelerar a fransicdo energética,
posicionando a geragcdo de energia através de fontes limpas e
renovaveis como um pilar para o desenvolvimento sustentavel e
crescimento econoémico.

https://unfccc.int/sites/default/files/resource/cop27 auv_2_cover%20decision.pdf n ABRAGEL VPCH

Assoc‘u?gdo Brasileira de
https://www.energyglobal.com/other-renewables/18112022/clean-energy-industries-form-alliance-at-cop27/ (Gerasao de Energia Limpa



https://unfccc.int/sites/default/files/resource/cop27_auv_2_cover decision.pdf
https://www.energyglobal.com/other-renewables/18112022/clean-energy-industries-form-alliance-at-cop27/

Transicao Energética e o Setor Elétrico Brasileiro

SCE - Superintendéncia de Concessdes, Autorizagbes e

Matriz Renovaveis / Ndo Renovaveis B s oo v’ sy Participa¢do de renovaveis na matriz elétrica
RENOVAVEIS ’ 83,53% NAO RENOVAVE'S ’ 1 6,47% BEN 2022 | Relatdrio Sintese | Ano base 2021

Biomassa Brasil (2021) 78,1%

Quantidade Poténcia (kW) %
626 16.568.621,05 8,64%

Petrdleo e outros
! Brasil (2020)

2.192 8.641.045,97 4,50%

3
4

E

ES

Poténcia (kW) % Mundo (2019) 26,6%
109.778.486,13 57,22%
Quantidade Poténcia (kW) %
181 17.512.771,39 | 9,13% OCDE (2020) 30,8%
Poténcia (kW) % 5 :
8.534.826,43 | 4,45% Carvao mineral 0%  10%  20% 30%  40%  50% 60%  70%  80%  90%  100%
Quantidade Poténcia (kW) % W Renovaveis [ N3o renovaveis
22 3.465.830,00 1,81%
Poténcia (kW) %
25.374.623,86 13,23%
ia (kW) % = = = -
> 1.990.000,00 1,04% 94% dc-e ge_ra(;ao_renovavel
; . nos primeiros trés meses
Poténcia (kW) % -~
(Em H(Em bra... -
- Empreendimentos em Operagao
- % da Poténcia Fiscalizada
Fonte: SIGA/Aneel - Maio/2023 Matriz Elétrica Brasileira — 83% renovavel
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Novo papel das Hidrelétricas

IRENA - International Renewable Energy Agency
The Changing Role of Hidropower (Fev-2023)

* A hidroeletricidade é a maior fonte de energia renovavel no mundo e pode viabilizar uma maior penetracdo de outras
renovaveis como solar e edlica, em vista de sua flexibilidade e servigos ancilares. Além de eletricidade, proporcionam outros

usos multiplos: consumo humano, irrigacao, controle de cheias, atividades de lazer...
* Para atingir as metas de descarbonizacao a capacidade instalada de hidroeletricidade deveria dobrar até 2050.
» E preciso criar através de politicas préprias, um ambiente de negdcios adequado para atrair e viabilizar esses investimentos.

* A hidroeletricidade tem um alto valor baseada na sua habilidade de prover flexibilidade e servigos ancilares, assim como
gestdao da dgua e beneficios socioecondmicos. Este valor precisa ser reconhecido pelos mercados existentes e pelas

estruturas regulatérias para reduzir o desalinhamento entre a compensacao e as necessidades de infraestrutura.

* Planejamento integrado incorporando requisitos de armazenamento, critérios de sustentabilidade e recursos hidricos pode

conferir resiliéncia climatica aos projetos.

https://www.irena.org/Publications/2023/Feb/The-changing-role-of-hydropower-Challenges-and-opportunities AﬁiﬁﬁsﬁﬁL vPCH

Geragao de Energia Limpa




Por que Usinas
Hidrelétricas até 50MW ?

Beneficios Ambientais

v Reflorestamento e gestdo das dreas de preservagdo
permanente (APP) do reservatdrio;

v" Programas de recupera¢ao e prote¢cao de nascentes e
da fauna; monitoramento da qualidade da agua;

v' Baixo impacto ambiental por emissao de GEE,
considerando toda a cadeia produtiva e a vida Util de

mais de 100 anos.

Num cendrio de mudancas
climdticas e escassez hidrica as
usinas hidrelétricas podem
desempenhar um papel
fundamental e para além da

geracdo de energia através dos usos
multiplos dos reservatoérios: consumo
humano, irrigacdo, psicultura, lazer,
controle de cheias, etc...

PCH Bocaiuva

MT: Brasnorte

Emissao de gases
kgCO2/MWh

Edlica | 4,6

PCH/ICGH

UHE

Biomassa

Solar

Gas
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Hidrelétricas até 50MW?
Beneficios técnicos

A geracdo hidrelétfrica € fundamental e estratégica para

assegurar uma matriz elétrica renovavel, ajudando na

<

expansdo de outras renovaveis (bateria natural para fontes M -
solar e edlica) que tém caracteristicas de variabilidade; :

Sdo fontes de geragao firme, ndo intermitentes;

Instaladas perto do consumo final, reduzindo perdas e

postergando investimentos na transmissao e distribuigcao;
S&o despachdveis - Hordrio de ponta.
Prestacdo de Servigos Ancilares.

Menor impacto na tarifa dos consumidores.



Menor custo de transmissao

* Centrais hidrelétricas s&o construidas préximas dos
centros de consumo

Motivos para 1
investir e

incentivar

as centrais
hidrelétricas

» Usinas solares e edlicas estdo construidas, principalmente,
no Nordeste do pais, longe dos centros urbanos com maior
demanda de energia, como o Sudeste e o Centro-Oeste.
Custo da transmisséo é repassado para os
consumidores finais na conta de luz

Forte controle de

impacto ambiental

» Sao as unicas fontes renovaveis
de energia elétrica que mantém
APPs (Areas de Preservacao
Permanentes)

Sao as
unicas fontes com
reversibilidade do

bem a Uniao

.

* Preserva a fauna, aflorae a
mata ciliar dos rios, evitando
erosao das margens e
assoreamento

e

Mais eficiéncia
energética

Comparadas com outras fontes
renovaveis, como edlica e solar

Sao fontes de energia renovavel nao
intermitente

* Usam a for¢a da agua para produzir
energia elétrica

* Podem responder imediatamente as
flutuacbes da demanda por energia
elétrica

Nao usam complementagao por
termelétrica

 Termelétrica tem como fonte
combustiveis fosseis, que poluem o ar,
e tem custo base que pode chegar a
até 7 vezes o da energia

produzida em hidrelétrica

Sio estabilizadoras

do sistema elétrico

* Fontes edlica e solar sao intermitentes
e nao contribuem nos momentos de pico
do consumo para manter a segurancga do
sistema

Fonte: Abragel
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Distribuicdo PCHs com Projeto Basico na ANEEL

Q Potencial por Estado — DRS-PCH + Aceito PCH
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Fonte: SIGA, Aneel. Acesso em Maio/2023.
DRS-PCH + Aceito PCH
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http://www.abragel.org.br/

Por que Usinas PCH PEZZI
° V4 ° Vs RS: Elera Renovadveis
Hidreletricas ate S0MW ?

Beneficios Econdmicos
Cadeia produtiva 100% nacional;

Os empreendimentos hidrelétricos sdo bens da
Unido com vida util superior a 100 anos;

Geracao de empregos diretos e indiretos - como
0s empreendimentos sdo de pequeno porte, a

utilizagdo de mao de obra local é da ordem de S R e —
60%; -:-:--‘ s of ';.__.'—'.' _ S W :‘:': FF

O

Geracao de impostos e receita aos Estados e
Municipios;

Melhora dos indicadores socioeconomicos nos
Municipios com usinas em operacao;



Distribvuicao de CGHs e PCHs em operagao

Q Poténcia Outorgada (GW)

Capacidade Instalada por Estado

Foténda Outorgada [GW)
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Numero de Empreendimentos

Fonte Poténcia
Outorgada (kW)
CGH 82 B70.56

Fonte: SIGA, Aneel. Maio/2023.
Capacidade instalada em operacdo.
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Situacao Atual das CGHs e autorizadas
até 50 MW (PCHs e UHEs)

Fluxo de projetos

Aptas a curto Prazo
para Leildo
9.521 MW

Eixo Em
Disponivel* Elaboracdo

499 usinas 83 usinas
6.603 MW 1.083 MW

Elaboradas Construcao Operacdo
10 usinas 33 usinas 1.087 usinas
200 MW 464 MW 6.305 MW

Correspondem a R$ 114,3
bilhoes de investimento
estfimado

*Eixo Disponivel — PCHs e UHEs (entre 5 e 50 MW)
**DRS: Condicionadas a obtencdo de DRDH e licenca ambiental
***CNI: Construcdo Ndo Iniciada

ABRAGEL & ——
Fonte: Banco de dados SIGA/Aneel - Maio/2023 e e e e



Desafios para a transicdo energética

« Garantir a expansdo da geracdo de energia elétrica de forma equilibrada

« Correta alocacdo dos custos de geracao

« Correta valoracdo e remuneracdo dos atributos das fontes: servicos ambientais e

ancilares

« Planejamento da expansdo num cendrio de modernizacdo — abertura de mercado

Wit I

Irlanda
De 10% para 30% penetragao de intermitentes
Preco do servigos ancilares aumentou ~500%.

N

PJM
De 2% para 16% penetracao de intermitentes
Prego do servigos ancilares aumentou ~600%.

ERCOT
De 2% para 16% penetracao de intermitentes
Preco do servigos ancilares aumentou ~600%.

o
CAISO
De 2% para 19% penetragao de intermitentes i
Preco do servigos ancilares aumentou ~100% \‘

Franca
De 2% para 12% penetragéo de intermitentes
Preco do servigos ancilares aumentou 400%

Suécia
De 5% para 20% penetracao de intermitentes
Prego do servigos ancilares aumentou ~500%.

| ri [
" Japdo

O aumento da penetracao das fontes intermitentes e nao sincronas tem
levado ao incremento dos custos na prestacao dos Servigcos Ancilares.
Esse é um fato que tem sido constatado em diversos mercados de
energia elétrica. No relatorio de contribuicdes enviado a Consulta
Publica ANEEL 83/2021, a Thymos Energia evidenciou essa percepcao
para 8 mercados de energia elétrica.

De 0,6% para 9,26% penetracéo de intermitentes
Foi necessério implantar um produto especifico em

Leilao de Capacidade

‘ s Australia

De 7% para 21% penetragao de intermitentes
Preco do servicos ancilares aumentou ~500%

n ABRAGEL &
Associagao Brasileira de '
Geragao de Energia Limpa




