Audiéncia Publica para debater: a implantacao do parque eélico

no municipio de Palmas/PR
A INDUSTRIA DE ENERGIA EOLICA

SAO PAULO, OUTUBRO 2023
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GWEC ajustou as instalagdes totais de 2021 em comparagéo com o Global Wind Report 2022 com base nas
Ultimas estatisticas disponiveis. Para obter detalhes, consulte o Apéndice - Metodologia e Terminologia

Energna Edlica no Contexto Internacional

Histérico de instalagcdes acumuladas (Onshore e Offshore) em GW
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Energia Eélica no Contexto Internacional

Instalagdes — Novas e Total (Onshore e Offshore) em GW
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H £ H H H Dados de Geracao Distribuida
Matriz Elétrica Brasileira (GW)
Total de 23,4 GW de Poténcia Instalada, sendo
23,2 GW de Solar.

3 2
4 ‘9‘0/ 1,8%1,0% +  Aproximadamente 75% da GD UFV corresponde a
7o InstalagGes na prépria Unidade Consumidora, sendo a
\ grande maioria sistemas tipo Rooftop
84%
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Fonte: ANEEL (Agosto, 2023) | ABEEdlica
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Matriz Energética Brasileira (%

Oferta Interna de Energia
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Fonte: Balanco Energético Nacional 2023 (ano base 2022) | ABEEGlica



Capacidade Instalada por Estado
(MW)

Capacidade EM OPERACAO
27,0 GW (940 Parques) — Operagédo Comercial
1,5 GW (36 pargues) — Operacao Teste

Capacidade EM CONSTRUCAO
4,3 GW (107 parques)

Capacidade AUTORIZADA
20,3 GW (482 parques)
Total

53,13 GW (1565 parques)

o JBle 97

---——"

Dados de usinas em Operagdo Comercial e Teste
Fonte: ANEEL | ABEEdlica (Agosto, 2023)

.« I
\Y

Parana
1 Parque Edlico (Palmas) - Copel
2,5MW - 5 Aerogeradores
(maguinas Wobben)

Arrendamento: mais de
R$1.900 reais mensais

(Considerando a capacidade em operagéo do PR e
adotando um valor médio mensal de arrendamento de R$
792,6 por MW)
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Atlas Eodlico do estado do Parana - 2007

Atlas do Potencial Eéhl.izo

do Estado do PARA
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Poténcia instalavel:
3.4 GW*
Geracao anual estimada:

9.4 TWh*

*Para areas com ventos superiores a
7,0 m/s, na altura de 100m
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Evolucao da Capacidade Instalada

RAILE - ANEEL
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Industria Edlica Brasileira .

Ciwonoex (jacciona  SIEMENS Gamesa Vesias. |||Eg

Capacidade Produtiva: 5,5 GW/ano
(~80% nacionalizada)

Aeris Energy — LM

Nordex-Acciona — CTZ Eolic Tower — DTS - Dois A Tower
System — EoOlicabras — Gestamp — TEN - Torrebras

Pecas e Componentes N
Mais de 1.000 fornecedores ABEE()lica
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- Beneficios sociais e ambientais intrinsecos a geragao edélica

; P Melhor custo
Baixissimo . .
-~ | . ¢ beneficio na
| impacto tarifa de
ambiental. ‘ = ‘. \
energia. £y = I \

A energia
produzida pela
forca dos ventos
é renovavele
nao polui.

Nao emissores ‘
o— de gases de
[ efeito estufa.

Permite a
capacitacao da
mao de obra
local.

-y

Desenvolvimento de r i
e ¥ YA € e
atividades que \

convivem com o0s
parques eolicos, tais
como agropecuaria.

iy

‘ Fixacao do
homem no
campo.

Arrendamentos de
terra geram renda para
os locais e melhorias
na qualidade de vida.

Geracao de emprego
em toda cadeia
ONSHORE  OFFSHORE produtiva.




") BENEFICIOS E INDICES DA EOLICA - 2022

% 41,5 milhdes de casas
* abastecidas
: mensalmente, em
s+ media Ganhos sistémicos:
LI atendimento do

S ‘t °
Qygpus R % Nordeste
:' ‘. US$ 6,2 bilhdes
A s - investidos

\J

Tt 81,45 TWh de energla .
gerados *\&

26,88 milhoes de
toneladas de CO,

evitadas
Equivalente a emissdo anual de cerca de

ABEEollca
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Fonte: Boletim Anual da ABEEOGlica 2022| Acesse aqui.


https://abeeolica.org.br/wp-content/uploads/2023/06/Boletim-de-Geracao-Eolica-2022.pdf

Impactos Socioecondomicos e Ambientais da
Geracao de Energia Eélica no Brasil

Pesquisa realizada pela GO Associados mostrou que
instalacdo de parques eodlicos contribui para o
aumento do PIB+IDHM. E O IDHM

CRESCEU CERCA DE

(periodo de 2000 a 2010)

« Nos municipios que receberam eolicas o PIB real S e ‘
’ P
aumentou 21,15% (periodo de 1999 a 2017) na RECEBERAM EGLICAS O -
~ ~ PIB REAL AUMENTOU
comparagao com 0s que nao receberam;,

(periodo de 1999 @ 2017) na
comparagGo com o0s que
ao receberam.

 IDHM cresceu cerca de 20% (periodo de 2000 a
2010) nesta comparacéo.

O estudo mostra o0 impacto positivo dos
pagamentos de arrendamentos de terra e dos
investimentos realizados pelas empresas.

I 4 [ ]
Fonte: GO Associados | ABEEGélica A B E E 0 l | C a
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Estimativas dos impactos dinamicos do
setor edlico sobre a economia brasileira

Estudo realizado Braulio Borges, pesquisador-associado do FGV-IBRE e
economista-sénior da LCA Consultores.

« O objetivo do estudo foi quantificar os impactos diretos e indiretos dos
investimentos em energia edlica para o PIB, para os empregos e também para
a reducao de emisséao de CO2.

* Entre 2011 a 2020 as eodlicas movimentaram R$ 321 bilhdes na economia.
R$110,5 bilhdes de investimentos diretos na construcdo de parques
eolicos. R$ 210,5 bilhées com efeitos indiretos.

» Isso significa que cada R$ 1,00 investido num parque edélico tem impacto de
R$ 2,9 para o PIB, apos 10 a 14 meses, considerando os efeitos diretos,
indiretos e induzido.

« O estudo também avaliou o impacto destes investimentos no emprego. De
2011 a 2020, foram criados mais de 190 mil postos de trabalho ou 10,7
empregos por MW instalado.

« Como terceiro ponto, o estudo avalia o impacto das edlicas na reducédo de
emissédo de CO2 e o que isso significa em valores do custo social do carbono.
No acumulado de 2016 a 2024, o setor eodlico brasileiro tera evitado

emissodes de gases do efeito estufa valoradas entre R$ 60 e 70 bilhdes.

Fonte: Braulio Borges, pesquisador-associado do FGV-IBRE e economista-sénior da LCA Consultores | Trabalho preparado para a ABEEGlica —
fevereiro de 2022
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Pegada de Carbono — Fontes de Energia

Carvao Sub Betuminoso* 870

Carvao Betuminoso 870
674

Gas Natural

464

Gas Natural Ciclo Combinado

Gas Natural Ciclo Combinado ¢/ 90% CCS
Carvao Sub Betuminoso ¢/ 90% CCS
Carvao Betuminoso ¢/ 90% CCS

Solar Residencial -48

Solar [ 41 Energia nuclear e eblica com menor
CSP (Concentrated Solar Power) .41 nivel de emissoes de CO2

Edlica Onshore |:|14
Nuclear |:|12

204

Copyright Joshua . Rhodes, PhD, Energy Institute, The University of Texas at Austin 2017

I I I I
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Levelized CO, emissions (g—CO, ¢o/kWh)

Fonte: Univesity of Texas at Austin. Energy Institute. https://utexas.app.box.com/s/kavxadpeaqg3atcs8layacqc8k39filoz ABEE(’)'lca
*classificacdo do carvao depende de seu contelido de carbono fixo, proporcdo aumento a medida que o minério se forma SO B RS TS



https://utexas.app.box.com/s/kavxa4peaq3qtcs8l4yacqc8k39ftloz

Transicao Energética: uma oportunidade para a
transformacao da sociedade brasileira

D DEe
ABEEdlica
Aasociace wisiers

“Consigo vislumbrar a verdadeira potencialidade e
oportunidade da transformacéao, que é o fato de o investimento
Nnos recursos naturais, de formaresponsavel, gerar
desenvolvimento econdmico e social por meio da distribuicéo
de renda, daincluséo e da diminuicdo das desigualdades
econdbmicas e social.”

Transi¢é@o Energética: uma

“Vivemos uma oportunidade histdrica que ndao podemos deixar ) .
oportunidade para a transformagéao

passar: fazer com que as novas energias representem mais do

que a origem dos elétrons que geramos para consumo é algo da sociedade brasileira

que depende de nossa vontade e de um comprometimento que Publicado em 20 de out. de 2020

vai além dos resultados financeiros das companhias. Trata-se

de um questionamento muito profundo como espécie: como Eiksia Gannocm

podemos gastar melhor nossa energia de vida trabalhando @ Chief Executive Officer at ABEESlica -
Associagao Brasileira de Energia Edli...

pelo coletivo e por uma transformacgao real?”

“Quando a gente fala em diversidade e inclusdo, temos
uma dimenséo maior do debate. Ja ndo estamos falando
“Parece C|iChé, mas naoé: a riqueza esta na diversidade” sO da participagé_o das mulheres no mercado, estamos

Pl e s Asalice Bbne i Pp— falando de outros pontos importantes e que foram
resiaente executivada eeolica, 1a Gannoum, diz que 0 mercado esta lideranao hiStOficamente esqueCidOS. Néo é maiS Sé género, é

o debate da diversidade e demandando cada vez mais esse conceito raca, identidade sexual, faixa etaria, e, inclusive
condigées sociais.”

Transicdo Energética

“O Brasil ja esta enxergando isso, principalmente o

setor privado. Existe uma iniciativa forte nas empresas,

independente dos sinais do poder publico. Isso é algo v oae
muito positivo. O mercado esta liderando o debate e ABEEO'ICG
demandando a maior diversidade. Isso é maravilhoso.” '

“E preciso pavimentar o caminho para a insergao. E preciso
reconstruir o olhar para essa tematica. As empresas precisam
olhar para si e tornar o ambiente mais disruptivo no sentido de
gerar oportunidades de inclusé@o. E em toda a cadeia, ndo s6 nos
niveis executivo e gerencial.”


http://abeeolica.org.br/noticias/transicao-energetica-uma-oportunidade-para-a-transformacao-da-sociedade-brasileira/
https://www.alemdaenergia.com.br/parece-cliche-mas-nao-e-a-riqueza-esta-na-diversidade/

Environmental, Social,
- and Governance (ESG)

Valor EsG epbr
‘Biodivel:sidade rica € o novo mundo de AgeI:.da ESG pre0|sa aCEIerar' Fllz
oportunidades’ presidente da BlackRock Brasil

Brasil e as empresas brasileiras tém grande potencial para ganhar dinheiro com
preservacao ambiental

Por Naiara Bertio — De 5do Paulo e ‘ L ] n] e
A d (]

20(04{2022 05h04 - Atualizado hid 6 horas

B3 se prepara para tsunami ESG com
renovagao do indice de sustentabilidade

Bancos e corretoras

Va]_OI' reduzem aplicagio minima

e lancam fundos com

N Epoca Negécios
O novo critério de desempenho dos CFOs: ESG

Fundo de indice com viés ESG pode principios ESG, de
uintuplicar diversidade ¢
q p sustentabilidade

Volume global deve saltar de US$ 220 bi para US$ 1,2 trilhao até 2030, diz estudo da BlackRock

Valor  ESG

Economia verde no pais depende de mercados e
metas

Estados e municipios buscam agdes proprias para atingir metas de descarbonizacéo

Por Italo Bertio Filho — Para o Pritica ESG, do Rio

20/04/2022 05h04 - Atualizado hi 6 horas

Bloomberg

Maior fundo de pensao do mundo
prioriza investimentos ESG

FOLHA DE S.PAULO
Entenda o que é 0 ESG e

como ele esta se tornando
um pré-requisito no mercado
financeiro

Praticas ambientais, sociais e de governanca ja sao parte da
analise de risco de investidores e credores

ONSHORE  OFFSHORE
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D Oportunidades

Papel dos consumidores na .
agenda Ambiental (ESG) Exportacao
RetoAma_da Novas tecnologias
economica

DDDDDDDDDDDDD

ABEEodlica




A Energia Eélica e a Transicao Energeética

Oportunidade de Reindustrializacao para o Brasil

ELBIA GANNOUM,

PRESIDENTE DA ABEEOLICA

Energias renovaveis: uma
oportunidade de industrializacGo
verde para o Brasil

Neste cendrio, ao Brasil importa se apresentar como protagonista, uma vez que possui abundancia

de recursos naturais necessarios para tal em comparacéo com as demais economias do mundo Fonte: https://bit.ly/3B6uXul

« Politica industrial verde: criagdo de um ambiente de seguranca juridica — instrumentos legais e regulatérios

«  Arcabouco regulatério conduzido por trés leis prioritarias: eodlica offshore, hidrogénio e mercado de carbono
«  Hidrogénio renovavel e edlica como impulsionadores do desenvolvimento industrial de baixo carbono

« O Brasil compete por fluxos globais de investimentos

ABEEdlica


https://bit.ly/3B6uXul

" Novas Tecnologias

Solucoes Hibridas

Armazenamento

Variabilidade
Servigos Ancilares
Otimizacéo Transmissao

Hidrogénio Verde

Edlicas Offshore

Digitalizacao

ABEEJdlica
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A Energia Eélicae a
Transicao Energética

Pacto Brasileiro pelo Hidrogénio Renovavel

S
X
TAPTa

K]

b

Pacto Brasileiro pelo Hidrogénio Renovavel

contribuir para a definicdo de um arcabouco regulatorio;

« desenvolver o mercado de aplicacdo de hidrogénio
renovavel;

«  promover o desenvolvimento socioecondmico, por meio da
economia do hidrogénio renovavel;

«  promover o hidrogénio de origem renovavel no Pais;

« disseminar as oportunidades de hidrogénio renovavel aos
seus associados e a sociedade brasileira;

« aumentar a competitividade da producdo e uso do
hidrogénio renovavel.

ABEEOdGlica como instituicao parceira e de apoio
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Acompanhe a ABEEodlica

onmons crrwone

ABEEslica

10.369.....

Asrogaradores
9240 em operagao
i Parques Edlicos X
Estados
27,0GW Jumveves

1.491,6 MW

em operagio de testes, que
devem entrar em operagao
nas proximas semanas

de Capacidade Instalada
em Operagao Comercial

Matriz Elétrica Brasileira em GW

A energia solar possui mais 23 GW de
capacidade instalada em geragao distribuida

[

Dados u-
.goslndazozﬂ

" | .JJ”””L,

. 81,5TWh

41 5M|Ihoes

de rasldem:!as
ser abaste

Relatorios

iR crrsone

Edigaa #02 | Agoso de
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VENTO | ESG

{5;'/ ' %

O que € ESG?

ESG 6 uma sigla que significa environmental,
social and governance, e corresponde as praticas
ambientais, sociais e de governanca de uma

Seu principal objetivo & garantir que

de habitantes beneficiados

ez " 124 Milhdes

213%

- de crescimento em relagao

[

30 ano anterior

13,5%

do toda geracsio in
interligado Nacional (SIN) o periodo

njetada no Sistema

des da Energia Edlica para o Brasil

US$42 Bilhdes
Invessmentos no setor
3 e 20122 2022

Entre 201 £ 2020, 2
eotcas movimentaram

R$ 321Bilhdes
i economia

R$110.5B4hocs RS 2105 Bilhdes

10,7 empregos
530 criados
IOIN( it

190 mil empregos

s negécios estejam alinhados & construgso de um
mundo inclusivo, ético e ambientalmente sustentavel
assegurando qualidade de vida para todos.

Os critérios ESG estSo totalmente sjustados ao 17

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
estabelecidos pelo Pacto Global da ONU.

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS's) relacionados dirstaments & indistria

&

&

G
(ODS's) relacionados indiretamente & indastria:

Diversidade
ados de Género no setor

Meio ambiente e combate
as mudangas climaticas

26,88 Milhdes de toneladas de CO: evitadas

em 2022 o equivalente & emiss3o de cerca
de 22 milhdes de automdveis de passei

@ Aenergia edlica é a fonte de geragéo
LLf que tem 0 menor impacto ambiental

Além disso, gera beneficios sociais
& econdmicos.

E renovavel, sustentavel e contribui para que o
Brasi cumpra seus objetivos no Acordo do Clima

Parques edlicos nSo emitem CO, em sua fase
de operagio

Capacitagio de mao de obra local fortalecendo a
economia e tornando-a mais dindmica,
beneficiando comunidades direta
indiretamente.

As mulheres representam apenas

(21%) (32
da forga de trabalho nas energlas
da energia edlica

@

renovaveis em geral

(22%)
nas industrias de
energias tradicionais

As percepgbes dos papéis de género e das As desigualdades salariais percebidas
normas sociais e culturais constituem uma sdo menores na energia edlica (40%) do

grande barreira 4 iguaidade de género.

que na economia em geral (68%)

Noticias e Artigos

25 da novombro de 2020
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Hidrogénio verde

0O que é essa tecnologia?

© hidrogénio é o elemanto mais simples
& comum no Universe.

Ele pode et lciad e uilizada coms comb

matéria prema em =05 mnbhali Pnssul
DA Bneracs S malor 2um 3 gaeaina &

pr ), ou
carbono na sua queima

Um processo iotalments impo. cade o resulado do
precesso ¢ soments @ formagao de dgua

© hidrogénio verde & um combustivel produzido &

partir de energias rencvaveis, como a edlica e a solar.

Zera emisso de carbano duranie a sus produglc. por 530
oo

gue especalistas enfendem exie tino de comiblstivel
chave ‘reando neuio em carbono

A produgao do Hidrogénio Verde no Brasil

ndo & algo para o futuro, é presente no pais!

Primeiras Moléculas!

q « Coard (CE) e lumibiara (M) prochrem as
primeiras moléautas do H2

® 408150100 - Pemanbuco abastecs am
média escaia o merade ol

+ 290 maan - st do S5 P USF)
© iniciatiea privada iniciam FAD em

» Cooperagio Brasil-Alemanha para o
Susiertivel

inaugam plarea
de hidroglnio em Sania Catuina

Grandes Projelos em Escala Industrial
Operagio prevista em 2025 a 2027

i 2 Pemragirs ar
—@ 30masans

e B | Agosto de 2023 -
VENTO | HIDROGENIO

Potencial brasileiro na producao
de hidrogénio verde

9 pnmclalhama producio ‘anshors & offshore
hidrogénia verde no pais
e e e

e Tl
@ Pidraginio verde. o Brasl v mencr cum e hrogerio
VadE produzia B parte 3 fonie ecAca em 2050

o Arac g AT paises e i, devics 3 Sbundinca
& baos cusios alreladas 2 esta fonke no pais

@ Msis de RS20 bilhdes de délares de investimantos

do Ceard, Rio Grande do Norte ¢ Rio de Janeira)

48 temee. uma planta it de Hidrgénio verde
Pecem (CE . cnde s havaa procincs =

ro Complexa do
ua primeira molécula em

Mo Poo . A primeica entrou
Camagar (B4), m“n.m £m operagao comercal o i de
Brasil com por fonte edica de

abasteciaa
enecgia, capaz de produzi

60 mil

proveion e US$ 1.8 bilksa.

10mil

Esma voume
2 aprosimadamente 0 5%
2 domana raiera
frini Mg
oy

P

de Custos Nivelados do Hidrogénie (LCOH)

por ererc renovdvel mais barsts por pais

22 de fevereiro de 2022

Estudo mostra que cada R$ 1,00
investido em edlicas tem impacto de
R$ 2,9 no PIB

Estudo “Estimativas dos impactos dinamicos do setor
eolico sobre a3 economia brasileira” mostra impactos
dos investimentos de eolica no PIB, empregos e
reducao de emissoes de CO2

Site e Redes Sociais

@
i
©
®
)

www.abeeoclica.org.br
facebook.com/abeeclica
instagram.com/abeeolica
youtube.com/abeeolica
twitter.com/abeeclica

linkedin.com/company/abeedlica
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Plataforma Energia da
Transformacao

» Energia da Transformacao” € uma Plataforma organizada para a realizacdo de atividades que reunam
Iniciativas voltadas a transformacéao pessoal e social, garantindo participacao, inclusao e diversidade, com
olhos voltados ao universo das energias renovaveis, meio ambiente, mudancas climaticas, desenvolvimento

socioecondmico e governanca.

Transformando o
Brasil por meio do

empresas gy
— €inicig
= tivas para poggiy MOS Unir pessoq
———— d ilitar q ¢ 5
t d i o 196185 € prdticas g ey 1S58Minagao e g jypy
€tor de eng, "Mplementqcg
19ia b Q¢do de.
acelerqng asileirg S5as
0 a maxim
g transformaggo, 12ando resuitqqins ¢
Para uma sociedade mais consciente, diversa e inclusiva até2030 |
v, Criando e aprendendo
a Acreditamos na capacidade dos agentes setoriais de inovag@o com propdsito, em
solucdes amplas e intrasetoriais, que possam ser adaptadas para que o setor de
‘ . energia se consolide como um vetor de transformacdo social.

Ideias movidas por boas energias
Desenvolvimento e capacitagao

0 papel desta plataforma é criar um ecossisterna de boas ideias,
EXPENencias e casos de sucesso para o acesso a todos os potenciais
interessados, dando destaque ao protagonisme de pessoas, empresas

e iniciativas no setor de energia na transformagdo inclusiva da

N ONSHORE  OFFSHORE

ABEE6lica

sociedade brasileira



https://www.energiadatransformacao.org/
https://www.energiadatransformacao.org/

C3E
Woman of Distinction Award
29 de maio de 2019

-

t EQUALITY:
ADVANCING OL .
ENERGY FUTURE

Silver Sponsor

BEM 2019
3 de dezembro de 2019

World Wind Energy
Honorary Award 2019
25 de novembro de 2019

100 most influents
Full Energy
10 de dezembro de 2019

GWEC & GWNET
Women in Wind Global Leadership Program 2020
Embaixadora Global pelo Brasil

100 Mais Influentes da Energia da
Década
Full Energy
30 de junho de 2021

ANN
.L.\.‘\(‘

DA DEC

ABEEJdlica



ONSHORE  OFFSHORE

ABEEoJdlica

ASBOCIAGAO BHASILEIA DE ENE

CABECA DE VENTO

O podcast da Abeedlica

Neste episodio(46), Elbia Gannoum,
Presidente executiva da ABEEGlica
continua a entrevista com lzabella

Teixelra, ex-ministra do Meie Ambiente
e atualmente Co-Chair do Painel
Internacional de Recurses Naturais da

ONU Meio Ambiente (IRP/UNEP). A

conversa passa por ESG, transicao
ENErgetica justa e emergencia climatica
€ COMmo as decisoes tomadas hoje vai

Impactar no future proximo do pais.

Disponivel nas plataformas:

it ©) sootifv =:deezer
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ASSOCIACAO BRASILEIRA DE ENERGIA EOLICA E NOVAS TECNOLOGIAS




OBRIGADO.

Av. Paulista, 2439 - 132 andar _u Dll‘etOl'la Tecnlca
CEP: 01311-300- Bela Vista - Sao Paulo - SP

Tel: 55 (11) 3674.1100

www.abeeolica.org.br

facebook.com/abeeolica

)

ABEEodlica

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE ENERGIA EOLICA E NOVAS TECNOLOGIAS

instagram.com/ab



