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A Abrage (’ABRAGE

Associacao Brasileira das Empresas
Geradoras de Energia Elétrica

- Associacao civil sem fins lucrativos

- 26 anos de existéncia

o 24 associadas: principais empresas de geracao de energia
elétrica do pais

- Representa a hidroeletricidade:
~principal fonte da matriz elétrica do Brasil

v 61% da producao total de energia elétrica em 2024

~ 215 usinas hidrelétricas de grande porte, totalizando 103 GW
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* Vocacao Natural do Brasil: o pais possui

uma vocacao inata para a hidreletricidade,
impulsionada por deter 12% da agua doce
do mundo.

Pilar Historico e de Desenvolvimento:
essa vocacao tem sido a base para o
desenvolvimento do Brasil desde seus
primordios, com a industria nacional
estruturada para construir e operar
hidrelétricas de todos os portes.

Seguranca do Sistema: a
hidroeletricidade garante seguranca

energética e confiabilidade ao sistema
elétrico.

Historico da hidroeletricidade no Brasil

®
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Matriz Energética Renovavel: gragas as
hidrelétricas, o Brasil se destaca
globalmente com uma das matrizes
elétricas mais limpas e renovaveis do
mundo.

Transicao Energética: as usinas
hidrelétricas sao a base para o crescimento
e o desenvolvimento de outras fontes
renovaveis com sustentabilidade e baixa
emissao de gases de efeito estufa.

Futuro Sustentavel: A valorizacao e o
investimento nessa fonte sao essenciais
para um futuro energético robusto, limpo

[E] e sustentavel para o pais.




Por que o armazenamento ((MBRA;C}E
hidraulico é importante?

* Fonte renovavel e de baixo carbono: + Complementaridade regional e sazonal: a
hidrelétricas nao emitem gases de efeito estufa distribuicao das hidrelétricas em diversas
durante sua operacao, contribuindo para a bacias hidrograficas, aliada aos 190 mil Km
adaptacao e mitigacao das mudancas climaticas. de linhas de transmissao do nosso Sistema

Interligado Nacional, permitem

« Grande capacidade de armazenamento e compensacdes entre regides, aumentando a
flexibilidade operacional: os reservatorios resiliéncia do sistema diante de variacdes
permitem armazenar agua e 0s equipamentos e climaticas locais.
estruturas permitem fornecer energia conforme
a demanda, respondendo rapidamente a « Miultiplos usos dos reservatorios: além da
variacoes do sistema. geracao elétrica, os reservatorios atendem ao

controle de cheias, irrigacao, abastecimento

« Cadeia produtiva 100% nacional: projetistas, publico, aquicultura, turismo, entre outros,
fabricantes de equipamentos, fornecedores de agregando valor socioambiental. Mais de 90%
servicos, conhecimento técnico atraem de toda a capacidade de reservacao de agua
investimentos e geram empregos e renda no do Brasil esta nos reservatorios de nossas

pais, fortalecendo a economia nacional. hidreletricas, segundo dados da ANA.
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Matriz elétrica: evolucido da capacidade instalada 'ff?’\ABRAGE

Sistema Interligado Nacional — Fonte: PDE 2034

MMGD

139 2024

Termelétrica
24,193

10%

Hidraulica
109,423

46%

PCH+CGH

7,362

3%

Biomassa
16,586

1% Solar Edlica
15,750 32,410

7% 14%

* Fontes nao intermitentes: 66%
* Fontes intermitentes: 34%

* Renovaveis centralizadas: 77%
* MMGD: 13%

* Na&o renovaveis: 10%

Baterias
MMGD 0.800
58,667 0% 2034

19%

Termelétrica

37,496
12% Hidraulica
115,902
PCH+CGH 36%
10,648
3%
Biomassa
18,421 /e
6% Solar E4o7’I9|2coa
28,890 0
99 15%
4 )

* Fontes nao intermitentes: 57%
* Fontes intermitentes: 43%
¢ Renovaveis centralizadas: 69%
« MMGD: 19%

Nao renovaveis: 12%




Fatos e desafios

Expansao da matriz elétrica baseada em
fontes renovaveis com geracao nao
controlavel e intermitente. De inexistentes
em 2006, as edlicas e solares representaram
34% da matriz em 2024.

Instalacao de novas hidrelétricas: ultima
entrada em operacao de grandes hidrelétricas
ocorreu em 2019 (UHE Belo Monte).

A necessidade de expandir a rede de
transmissao e seus custos correspondentes
esta aumentando sensivelmente.
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O sistema elétrico tornou-se restrito em
capacidade, flexibilidade e servigos
ancilares.

No presente, ha um excesso de oferta de
energia em certos momentos do dia, levando
ao corte na geracao de energias renovaveis.

No futuro, ha um possivel risco de déficit de
poténcia: oferta de energia acontece em
horarios especificos do dia.



Sistemas de W ALABRAGE

Armazenamento
o 4 o . Os sistemas de armazenamento hidraulico, como as usinas reversiveis,
Hidraulico g , e |
sao um método eficiente para armazenamento de energia em grande
escala.

. Representam hoje a maior tecnologia consolidada do mundo nesse
segmento (aproximadamente 180 GW de capacidade instalada).

. Fornecem mais de 90% de toda a energia armazenada, com centenas de
projetos em operacao.

. Assim como as hidrelétricas convencionais, sdo baterias naturais.

. Seu funcionamento se da por meio de usinas que bombeiam agua para
um reservatorio superior (carga) em momentos de baixa demanda ou
de excesso de oferta, liberando-a para geracao de energia em periodos
de alta demanda (descarga), oferecendo capacidade de suprimento de
poténcia ao sistema, dentre outros servicos.




Sistemas de Armazenamento Hidraulico ((’ABRAGE

Essas usinas podem se configurar

em ciclo fechado ou aberto. OPEN-LOOP PUMPED STORAGE HYDROPOWER CLOSED-LOOP PUMPED STORAGE HYDROPOWER
Projects that are continuously connected Projects that are not continuously connected
to a naturally flowing water feature to a naturally flowing water feature

. Ciclo fechado: dois reservatorios
artificiais (superior e inferior). Projetos
que nao estao continuamente
conectados a um curso de agua de
fluxo natural.

. Ciclo aberto: pelo menos um dos
reservatorios € um corpo d'agua
natural (como, por exemplo, um rio
ou um lago), e a agua é liberada de
volta ao ambiente apds o uso.
Projetos que estao continuamente
conectados a um curso de agua de
fluxo natural.

Fonte: https://www.energy.gov/eere/water/pumped-storage-hydropower



https://www.energy.gov/eere/water/pumped-storage-hydropower
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Por que precisamos de mais hidro?

Curva de Geracao de Energia (MWmed)
Dia 19/01/2025
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Fonte: Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS)



A importancia dos reservatorios de usinas
hidrelétricas em eventos climaticos extremos

v A evolucao do armazenamento de energia no SIN nao
acompanhou o crescimento da carga.
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Fonte: ONS e ANA
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O armazenamento do SIN
aumentou apenas 2% entre
2014 e 2023, enquanto a
capacidade instalada em
UHEs cresceu 36% no

mesmo periodo.

\_

[Além da geracao elétrica, os
reservatorios atendem ao
controle de cheias,

irrigacao, abastecimento
publico, aquicultura e
potencial turistico,
agregando valor

socioambiental.
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Motorizacao de pocos vazios em usinas hidrelétricas
7 GW existentes (5,5 GW cadastrados no LRCAP 2025, com as
devidas autorizacdes — ANEEL, ANA, 6rgaos ambientais).

g 116w ] Modernizacdo e aumento de capacidade instalada em
. ) usinas hidrelétricas existentes.
g ] Sistema de Armazenamento Hidraulico (Usinas
38 GW . o
X ') Hidrelétricas de Bombeamento).
r ) .
Novas usinas em fase de estudos e processo de
30GW | | P
X ) licenciamento ambiental.

Total: 86 GW




Hidrelétricas: energia que impulsiona o futuro (\ABRAGE
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« Falar em infraestrutura de baixo carbono, ¢ falar de energia — e falar de energia no Brasil €
falar de hidreletricidade.

 As hidrelétricas oferecem algo raro e muito valioso: energia limpa e renovavel com baixa ou
nenhuma emissao e capacidade de regular o sistema. Isso € essencial para um futuro de
baixo carbono.

* Precisamos reconhecer, valorizar e ampliar a utilizacao do potencial hidrelétrico brasileiro.

* A energia segura e limpa das hidrelétricas é a espinha dorsal para a transicao energética
no Brasil.
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Por fim, essa comissao presidida pelo senhor deputado
Diego Andrade pode sim ser um diferencial nesse
momento que o setor precisa de uma lideranca e essa
lideranca pode ser sim exercida por parte desse
legislativo, com a participacao do Executivo, pois vocés
tém acompanhado o quanto o setor precisa de ajustes do
ponto de vista de uma reforma mais ampla.

Nao que esses aperfeicoamentos que o Ministério de
Minas de Energia encaminhou aqui para essa casa nao
sejam importantes, sao sim muito relevantes porque eles
enderecam os maiores problemas do setor, mas nao
adianta enderecar os maiores problemas do setor se a
gente ndo olha o todo do setor com sustentabilidade,
como foi feito na Lei n°® 10.848, de 2004.



ENERGIA

DAS AGUAS:
MOVENDO

O BRASIL,
CONTRIBUINDO
PARA UM
PLANETA MAIS
SUSTENTAVEL.

Obrigada!

Marisete Pereira
Presidente-Executiva

3 +55 (61) 3551-4805
abrage@abrage.com.br

www.abrage.com.br
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