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(€he) Sobre a EPE

@ Empresa publica federal vinculada
ao Ministério de Minas e Energia

Desenvolvemos estudos e estatisticas

m energéticas para subsidiar a
formulacao, implementacao e avaliacao
da politica energética nacional

b Integrante do Conselho Nacional
B de Politica Energética (CNPE)



PDE 2034 | Construgéo conjunta e em linha com a transigéo energética

Sobre o PDE:

0 PDE & um instrumento base de planejamento integrado que tem o objetivo principal de indicar
as perspectivas da expanséo do setor de energia para os diversos energéticos disponiveis,
subsidiando a formulagéo e avaliagdo de politicas pablicas.
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PDE 2034 | Um pouco sobre o processo de elaboragio

Participacao social
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Gas natural

Oferta de biocombustiveis

Eficiéncia energética e recursos energéticos distribuidos
Analise Socioambiental

Transicao energética

Consolidacao de resultados

Economia e demografia

Demanda de energia

Geracao de energia elétrica

Transmissao de energia elétrica
Producao de petréleo e gas natural
Abastecimento de derivados de petrdleo
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Cadernos do PDE 2034

= |6 Cadernos publicados

= Premissas Econdmicas e Demogréficas

= MMED e Baterias A puhli_nan;ﬁu de cadernos do PDE vem se nunsnlidan_du Como
. . _ - _ uma importante forma de comunicagio com a sociedade.
®  Requisitos de Geragéo de Energia para Atendimento aos Critérios de Suprimento Acesse os Cadernos do POE 7034

®  Previsdo da Produgéo de Petrdleo e Gas Natural
=  Pregos Internacionais de Petrdleo

=  Jemanda de Eletricidade

[Z:]32034
=  Eletromobilidade: Transporte Rodoviario e SR
®  Demanda Energética do Setor de Transportes R

(2192034

Estudos do Plano Decenal de Expansdo de Energia 2034

econdmicas

®  [ustos de Geragéo e Transmisséo

Margo de 2024

®  [lferta de Biocombustiveis

(epe/ ';:0 Eletromobilidade: Transporte

®  Abastecimento de Derivados de Petrdleo = [L2132034 S

Estudos do Plano Decenal de Expansdo de Energia 2034 Agosto de 2024

" [3as Natural

Requisitos de Geracao para

. ks (epe)7> .
Atendimento aos Critérios de -

= Transmisséo de Energia Suprimento 33 2034

=  [emanda de Energia e Ficiéncia Energética ( ‘
= Meio Ambiente e Energia Crol == BARR Gés Natural

®  [onsolidagéo dos Resultados
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https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-2034
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Um olhar nos resultados gerais do horizonte decenal...
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Perspectiva de crescimento da populagao, crescimento economico e redugao do
déficit habitacional incentivam o aumento do consumo de energia no Pais.

Consumo final de energia Consumo final de energia

por fonte em 2034 por setor em 2034

% %

[ ] M Derivados de Petréleo | -5,8% p.pv [ ] 2% M Industrial { -1,1% p.p v

Eletricidade 1 2% p.p A\ Transportes \, -0,5% p.p

M Setor Energético 1 1,6% p.p A

m Derivados da Cana |, 0% p.p v
332 Mtep M Residencial  -0,9% p.p v

WGa % p.
2034 Gas Natural 1 1,4%p.p A\

B Agropecuario < -0,1% p.p V

M Lenha e Carvdo Vegetal | -1,4%p.p V
B Comercial 1 0,8% p.p A

W Carvio Mineral e Derivad -0,2% p. o
arvido Mineral e Derivados |, oppv Publico 7 0,1% p.p A

Demais Fontes* T 1,2% p.p A Consumo Final N3o Energético 1 0,1% p.p A

Consumo total de energia cresce 62 milhdes de tep (cerca de 23% de aumento). Equivale a adicionar, em dez anos, cerca de 80% do
consumo atual de energia na industria (2023)

Derivados de petréleo reduzem levemente sua participagdo, mas continuam a ser as fontes mais representativa na matriz de
consumo
A industria e os transportes se mantém como os principais setores consumidores. Nao ha mudancgas significativas na estrutura

setorial ao longo do horizonte de analise
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Reforgcando seu papel importante na transicao energetica, esperam-se ganhos
de eficiéncia significativos no horizonte decenal ...

Consumo elétrico potencial [TWh e a . [T
P [TWhi Eficiéncia ==, 42 TWh
950 ..
—8=— Consumo Potencial 912 Eletrlca - Redugao equivalente a
900 Consumo menos EE 670 5% do consumo elétrico
850 Consumo menos EE e AP potencial em 2034
Consumo menos EE, AP e MMGD
800
779 (] [ V.5 L] l A , L] ~
700 697 Energética MEE® Reducio equivalentea
650 7% do consumo final
626 energético potencial em 2034
600
550 v" menor necessidade de geracao elétrica para
500 atendimento da demanda de eletricidade
450 v/ menor gasto de energia para 0 mesmo Sservi¢o
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 v menores impactos ambientais
Notas: v' estimulo a uma maior produtividade na economia

(1)A Energia Solar Térmica proveniente de Sistemas de Aquecimento Solar (SAS) esta contemplada no
consumo final, conforme a matriz energética do BEN.

(2) EE: ganhos de eficiéncia elétrica.

(3) AP: autoproducao nao-injetada na rede.

(4) MMGD (injetada + nao-injetada): Micro e minigeragao distribuida ... sendo outro ponto de destaque a ampliacéo da descentralizacao da
oferta com a maior participacéo de recursos energéticos distribuidos ...
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... especialmente considerando a manutencao de forte expansao da Micro e

Minigeracao Distribuida ...

A Lei n° 14.300, publicada em 2022, instituiu o Marco Legal da micro e minigeracao distribuida, trazendo aprimoramentos no modelo
regulatério da MMGD e mais seguranca juridica aos investidores. Durante a préoxima década, a MMGD deve continuar sua expansao
acelerada, se mostrando como um importante elemento na transicdo energética brasileira e trazendo novos desafios a operacédo e

~in

planej:

A MMGD é protagonista da expansao da capacidade instalada no Brasil.
Em 2024, pelo quarto ano seguido, a fonte solar distribuida superou a
expansao das demais fontes em termos de capacidade instalada.

Expansao da Oferta de Geragao de Energia Elétrica em 2024 [GW] -

Entrada em Operagao
Fonte: ANEEL (2021, 2025)
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Projecao da capacidade instalada de MMGD (GW) Por Cenario
Fonte: EPE
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Nota: Data base da projecao: novembro de 2024.

Projeg¢des atualizadas do PDE 2035
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A geracao de eletricidade permanece baseada em renovaveis, com ampliacao
e maior diversificacao da matriz elétrica brasileira.

Evolugéo da matriz elétrica brasileira

4,4%

4,9%

@ Hidraulica

@ Térmica Renovavel

@ Térmica Nao-Renovavel
() Nuclear

(O Solar

@ Eodlica

) Outros

@ APE + GD Renovaveis

@ APE + GD Né&o-Renovaveis

2,4%

6,4% 4,2%

A reducao da participacao hidrelétrica tende a ser compensada pelo
crescimento das fontes edlica e da solar. E o crescimento da
participacao das fontes renovaveis em autoproducao e geracao
distribuida também se destaca, com maiores contribuicoes do uso
da biomassa (biogas, bagaco de cana, lixivia e lenha) e da fonte
solar.
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Geracgéo total de eletricidade por fonte no horizonte decenal

GERAGAO
CENTRALIZADA (TWh)

489
454
424 I
i3

HIDRAULICA' GASNATURAL CARVAO

@2024 @2029 (2034

Nota: Para mais informac0des, acesse: Caderno e Nota Técnica
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NUCLEAR BIOMASSA EOLICA SOLAR OUTROS®

AUTOPRODUGAOE
GERACAODISTRIBUIDA (TWh)
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BIOMASSA® SOLAR EOLICA HIDRAULICA NAO
RENOVAVEIS
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https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-689/topico-640/Caderno Energia e Meio Ambiente - PDE 2032.pdf
https://www.epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-689/topico-639/NT Energia e Meio Ambiente - PDE 2032.pdf

... a insercao massiva de renovaveis (incluindo a MMGD) implicam na necessidade
de mais flexibilidade e capacidade no SIN...

Acoes ja planejadas pela EPE para horizonte de curto e médio prazo:
|.  Mais de 15.000 km em novas linhas de transmissao (incluindo bipolo de 5 GW)
ll. Construcdo de novas subestacoes e instalacao de equipamentos de compensacao reativa

Ill. Investimentos previstos: cerca de R$ 56 bilhdes (licitagcdes concluidas em 2023 e 2024,
operacao entre 2028 e 2030)

Acdes em andamento pela EPE no médio e longo prazo:
|. Realizacido de estudos de expansao para definicdo de obras estruturantes
ll. Estudos prospectivos de atendimento e integracao de grandes cargas (H2 e Data Centers)

lll. Busca por ferramentas computacionais que permitam realizar analises e simulacdes mais
precisas

V. Estudos de expansao da oferta de geracao

Projeg¢des atualizadas do PDE 2035
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Oleo e gas: perspectiva decenal e desafios no horizonte

Previs&o da Producéo de Petroleo Previs&o da Produgéo de Gas bruta = A produgéo de petréleo prevista

‘ | iy para o PDE alcancga o pico de 5,3

e —— : milndes de barris/dia em 2030
Unido . 7 _»

seguido por um  declinio,

chegando a 4,4 milhdes de

5853 5

51— —== 49

> =

g 4,2 4 0,1 o N .

2 3 02 T barris/dia em 2034.

1 " E

(] ~ 7

2 o = A producgao bruta de gas natural

n (] e . .

3 2 (bruta e liquida) amplia-se em

5 3 quase 100% no periodo, mas
ainda temos recursos
contingentes importantes a serem

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 . .

Fonte: EPE Fonte: EPE viabilizados.

= Apesar do bom desempenho dos Ciclos da Oferta Permanente, o declinio sinalizado na previsdo da producéo de
petroleo reflete a queda das atividades exploratérias e a ampliacdo do tempo observado entre o inicio da fase de
exploracéo e o inicio da producéo

= Os estudos do PDE2034 indicam que ha necessidade de esforco exploratério imediato, especialmente em novas
fronteiras, para conter o declinio da producdo. A Foz do Amazonas e a Bacia de Pelotas sdo oportunidades de
expansao importantes para o Brasil.
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No horizonte decenal, para atender ao crescimento do consumo total de energia,
a oferta se amplia e se diversifica ...

Evolucdao da matriz energética brasileira

9

renovavel

@ 48% 48% @ 49%

renovavel renovavel

(@

Petroéleo e Derivados

Gas Natural

Carvao Mineral e Derivados

2024

318,2 Mtep

Uranio (U;04) e Derivados
Outras Nao Renovaveis 300,A E¥top
Hidraulica e Eletricidade
Lenha e Carvao Vegetal

Produtos da Cana-de-Agucar

0000000000

Outras Renovaveis 1% 4o 1% 29 1% 29

Nota: "Para maiores detalhes, ver pagina https://www.ipea.gov.br/ods/ods7.html

... com manutencao de elevado percentual de energias renovaveis na matriz energética, em consonancia
com a Meta 7.2 do ODS 7 para o Brasil.
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https://www.ipea.gov.br/ods/ods7.html

Sintese das estimativas de investimentos 2024 a 2034

. ; BIOCOMBUSTIVEIS
ENERGIA ELETRICA I
R$ 597 Bilhdes L N
R$ 102 Bilhoes
ETANOL®
GERAQAO CENTRALIZADA® E&P DE PETROLEO E GAS NATURAL® UNIDADI’ES DE PROD. E INFRA.
R$ 352 Bilhdes R$ 2.349 Bilhdes DUTOVIARIA
R$ 67 Bilhdes
GERAQAO DISTRIBUIDA OFERTA DE DERIVADOS DE BIODIESEL
(MICRO E MINIGERAQAO) PETROLEO® USINAS DE PRODU(}AO
R$ 117 Bilhdes R$ 124 Bilhdes R$ 35 Bilhdes
TRANSMISSAO® OFERTA DE GAS NATURAL
R$ 129 Bilhdes R$ 16 Bilhdes

Nota: 'Inclui estimativas de investimentos em usinas ja concedidas e autorizadas, entre elas, as usinas com contratos assinados nos leildes de energia; 2Inclui instalagdes ja licitadas que entrardo em operagéo no
periodo decenal; ®Investimentos em logistica ferroviaria passaram a ser considerados a partir do PDE 2034 podendo, entretanto, estar superestimados, pois as cifras de investimentos selecionados podem servir a
outras fungdes além da movimentacéo de derivados de petroleo. Por outro lado, outros ativos ferroviarios ndo selecionados podem eventualmente movimentar combustiveis, representando uma potencial subestimativa
do montante total; 4Inclui investimentos para formag&o de canaviais e unidades de etanol 1G, 2G e de milho. N&o inclui aglcar.; 5Taxa de cambio referencial: R$ 5,22 / US$ (dez/2022).

O total de estimativas de investimentos previstos para o horizonte decenal prevé cerca de R$ 3,2 trilhdes dispersos entre trés
categorias principais de projetos, sendo concentrado acima de 78% na industria de petréleo e gas natural

GOVERNO DO

Y minisTErio o D [ 1] ~ .
@ e) 20- minas € enercia [P I.II. Estudos do Plano Decenal de Expansédo de Energia 2034 _

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn



Novidades do PDE 2034

= Capitulo de Transigao Energética
= Cenarios de Transicao Energética
= Desafios socioambientais da Transi¢cao Energética
= Perspectivas de novas tecnologias
= Minerais estratégicos para a Transicao Energética
= Politicas publicas

Demanda de Minerais Estratégicos para expansao da Matriz
Elétrica

1400

1200 58%

1000

am o
B

600

4m

am

0
2024 2034
B Cobre B Niguel B Manganes Zinco B Cromo

W Titanio m Molibdenio m Silicio W Temas Raras m Cobalto
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Perspectivas de novas tecnologias

Edlica “offshoré’

Baterias e hidrelétricas reversiveis (UHR)

Captura, Utilizacdo e Armazenamento de Carbono (CCUS)
Pequenos reatores modulares (SMR)

Transporte maritimo e combustiveis sustentaveis de aviagao
Dispositivos FACTS e VSC

Eletrificacao e veiculos elétricos

Grandes Cargas: Hidrogénio, Data Centers.

Desafios identificados:
Técnico-econémicos
Regulatérios
Operacionais
Ambientais

Estudos do Plano Decenal de Expanséao de Energia 2034 _



Para concluir

O PDE como instrumento de planejamento

= Pautado pela articulagao entre estudos técnicos e politica energética.
= Compromisso com a transparéncia: todas as informacdes publicadas e acessiveis.
= Construido em dialogo permanente com a sociedade e agentes setoriais

O PDE como parte de um processo maior
= O PDE é uma foto no tempo, dentro de um filme em movimento que € o planejamento energético.
= Esse filme é continuamente atualizado por novas politicas, informac¢des e interagdes.

= O filme segue: ja estdo sendo publicados os cadernos do [gBl=AIK}s, revelando passo a passo a

construcao do préximo plano.
Cadernos ja publicados do PDE 2035
Caderno de Demanda de Eletricidade do PDE 2035
Caderno de Oferta de Biocombustiveis
Caderno de Precos Internacionais do Petroleo e seus Derivados
Caderno de Micro e Minigeracao Distribuida e Baterias Atras do Medidor

¥y ¥y ¥y ¥y

Caderno de Premissas Demograficas e Econdmicas _ ] L
Disponivel em: Publicacoes

VERNO DO

GO
Y minisTErio o D [ 1] ~ .
@ e) 20' uuuuuuuuuuuuu |.BA'.II. Estudos do Plano Decenal de Expansédo de Energia 2034 _


https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-2035
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