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Comentarios ao PDEE 2011-2020:

< O Planejamento da Expansao sem as Termelétricas
<+ Os Equivocos no Planejamento da Expansao

s Aspectos Ambientais

 Aspectos sobre as Fontes de Energia

% Consideracoes Finais
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» O PDE 2011/2020 nao considerou usinas térmicas a
combustiveis fosseis, apesar de reconhecer textualmente que

“vida real” a expansao podera ser feita através de projetos
termelétricos, preferencialmente movidos a gas natural, mas
também projetos a carvao mineral.
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Grafico 21 — Acréscimo de capacidade instalada termelétrica (MW)




IMPORTANCIA DAS FONTES NA EXPANSAO
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A grande maioria dos potenciais hidrelétricos encontram-se na

Regiao Norte:

+» crescentes dificuldades para novos Licenciamentos Ambientais;

+» transmissao com custos elevados.

A expansao com foco central na base de energia hidrelétrica podera

acarretar inseguranca:

< real impossibilidade de construcao de UHE 's com reservatorios de

regularizacao;
<+ escassez de novos projetos apos 2020.

Em um contexto de mudancas climaticas as vazoes dos rios e as
safras podem ser comprometidas, bem como a regularidade dos
ventos, afetando a geracao hidrelétrica, a biomassa e a eolica.

Diversificacao Carvao, Biomassa, Nuclear,
das Fontes Oleo Combustivel, Oleo Diesel,
Edlica, etc.

Hidrelétricas, Gas Natural, GNL,

Confiabilidade e
seguranca do
sistema
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A proporcao de térmicas podera ser insuficiente
para atender a demanda em caso de fenomenos
climaticos como o La Nina/El Nino.

Ela necessariamente precisara crescer para
garantir a geracao das hidrelétricas a fio d'agua na
Amazonia.

Necessidade da participacao de
termoelétricas nos Leiloes A-3 e A-5.




B

AABRAGET

Expansao 6tima da geragédo. @i

O Planejamento somente em bases de fontes renovaveis
(hidrelétrica/ eolica/ PCH/ biomassa) é tecnicamente o mais caro
para a sociedade brasileira.

Essas fontes tém obtido éxitos nos leildoes em razao de fortes
subsidios.

Expansao mais segura e confiavel do SIN ====p Cenario Misto

Portanto, ao se diversificar as fontes de energia, na geracao
eletrica, estaremos trazendo a desejada seguranca ao sistema,
alem de estarmos promovendo a sua expansao ao:

° Menor custo unitario de investimento em geracao;
° Menor custo de transmissao;
° Menor probabilidade de risco de déficit.




Equivocos do Planejamento da Expansao A ABRAGET

As termelétricas possuem um importante conjunto de atributos:

v’ sinergia com as hidrelétricas;
v tempo de construcao;

v localizacao;

v despachabilidade. (*)

(*) Atributo fundamental em sistema hidrotérmico, o que
as diferencia das demais fontes. O ONS pode dispor das
usinas termelétricas a qualquer momento, acionando-as,
todas as vezes que ocorrem eventos inesperados.
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Os equivocos de um planejamento com a predominancia de fontes
sem “DESPACHABILIDADE” vem trazer ao ONS uma série de
dificuldades operativas, tais como:

< Quando ocorrem fenomenos naturais adversos;

< Quando ha problemas de falha e/ou manutencao de
equipamentos;

< Quando de atrasos das obras de transmissao;

% Ou qualquer outro evento inesperado, que implique na
necessidade de restabelecer a seguranca do sistema
elétrico.

As termelétricas devem ser reconhecidas por esta flexibilidade,
pois elas podem produzir energia, isto é serem despachadas
quando demandadas.
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Cenario atual e futuro da Operacao do SIN
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Critérios de risco
do Planejamento #
da Expansao do

SIN

Critérios de risco
da Operacao Real
do SIN — RD=0

Possibilidades das UTE 's
atuais serem mais
despachadas

A proliferacao de fontes nao
despachaveis aumentam a necessidade
de geracao termelétrica para garantir a

seguranca do SIN.

PEN 2011 do ONS

A partir de 2012
termelétricas serao
cada vez mais
despachadas para
atendimento do
horario da ponta do
SIN.
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para a expansao da geracao. T

A
Teoricamente, o atributo da localizacao das termelétricas
proximas aos centros de carga deveria refletir-se na TUST.

A
Na metodologia nodal, cerca de 90% da TUST, €& na realidade
um “selo”, logo a TUST nao reflete efetivamente o custo de
transmissao associado aos projetos mais distantes.

TUST nao traz para os leiloes custos e
beneficios associados a localizacao dos
projetos - a atenuacao do sinal locacional leva
a distorcoes na expansao.

A TUST praticamente nao leva em conta o
custo associado a necessidade de reforcar as
conexoes entre submercados em funcao da
localizacao dos novos projetos de geracao.




INFLUENCIA DAS RESTRIGOES AMBIENTAIS NO ﬁAﬁBAQMI;I
ARMAZENAMENTO DOS RESERVATORIOS ¥
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Perda gradual de regularizacao dos reservatorios
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A paulatina perda da capacidade de regularizacao plurianual dos
reservatorios dificilmente fara que com o SIN possa prescindir de
complementacao térmica anual nos periodos secos de cada ano.

MAIOR DEPENDENCIA DOS PERIODOS UMIDOS.
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Emissoes - Desenvolvimento de Geracao Termelétrica. s i
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As queimadas de florestas sdao responsaveis por 3/4 das emissoes
brasileiras de GEE e o0 governo espera diminuir o desmatamento da
Amazonia em mais de 70%, até 2017. A participacao do setor elétrico
continuara sendo minoritaria no total de emissoes, contribuindo com
apenas 1,5% das emissoes do pais.

TEMOS QUE TER CUIDADO PARA EVITAR QUE IMPEDIMENTOS
AMBIENTAIS, MUITAS VEZES SEM FUNDAMENTACAO TECNICA
CONVINCENTE, INIBAM EMPREENDIMENTOS VOLTADOS PARA A
SEGURANCA ENERGETICA.

NAO SOMOS CONTRA O CONTROLE DE EMISSOES,

DESDE QUE FEITO COM BASES TECNICAS E
PREMISSAS ADEQUADAS.
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Lein©® 12187 (29/dez/2009) / DECRETO 7390/2010 | S

(i) Instituiu a Politica Nacional sobre Mudanca do Clima (PNMC) €;

(ii) Ratificou compromisso nacional voluntario e estabelece acoes de
mitigacao das emissoes GEE para reduzir 36,1% das emissoes

projetadas até 2020.

O compromisso nacional é “confortavel”, havendo alternativas que podem

reduzir as emissoes de GEE em montante superior ao valor compromissado.

Nao existem, textualmente, tanto na Lei quanto no

Decreto, restricoes a expansao térmica.

=)
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CONSIDERACOES QUANTO AS FONTES DE ENERGIA.  ~ ABRAGET

AS RESERVAS:
« DE GAS ANTES E DEPOIS DO PRE-SAL- “Megaoferta” de Gas;
e DE CARVAO;

e DE URANIO.

Pelas grandes reservas de GN, carvao e uranio, estes
Insumos sao fundamentais para a expansao do SIN.
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DE GERADORAS TEI

A OFERTA MAIOR DO GAS NO MERCADO ATUAL %TA/BRAG&EM

¥

O GAS NATURAL E UMA DAS PRINCIPAIS OPORTUNIDADES, A LONGO
PRAZO, PARA A CONFIABILIDADE DE SUPRIMENTO DE ENERGIA NO

BRASIL.
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Fonte: EPE

Grafico 103 — Oferta total Brasil (malha integrada), excluida a regido Norte
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A MEGAOFERTA DE GAS
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// DE GERADORAS TERMELETRICAS

Expansao da Geracao Termoelétrica — Provincia do Pré-Sal.

Area total da Provincia: 149.000 km? - ,

Area ja concedidas: 41.772 km? (28%)
Area concedida ¢/ partc. Petrobras: 35.739 km? (24%) |
Area sem concess3o : 107.228 km? (72%)
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deste mercado para as usinas termelétricas.

desenvolvimento economico de outros paises.

< M

> O crescimento de consumo do gas natural sera atingido com a utilizacido

> Ou o gas sera monetizado na nossa matriz ou sera exportado para o
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Gas em MG - Bacia Sedimentar do Rio Sao Francisco .
Calcula-se que a producgao diaria podera ser de 7 a 8 milhdes de metros cubicos diarios.

Representa entre 20% e 25% da capacidade de transporte do Gasoduto Brasil-Bolivia (30
milhoes de metros cibicos/dia).

Transformacao da estrutura economica do estado.
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A OFERTA MAIOR DO GAS NO MERCADO ATUAL ﬂ ABRAGET

Gas no MA - Bacia Sedimentar do Rio Parnaiba .
Calcula-se que a producao diaria podera ser de 15 milhoes de metros cibicos diarios.

Representa 50% da capacidade de transporte do Gasoduto Brasil-Bolivia (30 milhoes de
metros cubicos/dia).

MPX desenvolvera na regiao cerca de 4000 MW de geracao termelétrica.
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Gas Natural Liquefeito no Brasil A Aﬁﬂﬁﬁﬂ
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* No Brasil existem 02 terminais de GNL, o de Pecém, no estado do Ceara e

o da Baia da Guanabara, no estado do Rio de Janeiro.

Terminal de Regaseificacao de Gas Terminal de Regaseificacao de Gas
em Pecém/CE na Baia de Guanabara/RJ )
Capacidade: 7 milhoes m3/dia Capacidade: 14 milhoes m3/dia.
Fonte: Petrobras Fonte: Petrobras

e Dois outros Terminais de GNL devem entrar em operacao até 2015,
aumentando a capacidade existente em 24 milhoes m3/dia. Um terminal sera na
/4 Bahia, o outro ainda esta sendo definido.

=
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Oferta de Gas X Auséncia de Térmicas no Planejamento

LN

Termelétricas

Abundancia Futura _ >
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SOLUCAO ?

N3ao monetizar o gas na nossa
matriz ou Planejar
Termelétricas a GN?
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Carvao Mineral no Mundo. __ ABRAGET

« O carvao é o combustivel fossil com a maior disponibilidade do mundo.

e A principal restriciao a utilizacao do carvao é o forte impacto
socioambiental - emissoes de gas carbonico (CO,).

e Projetos de mitigacao e investimentos em tecnologia (clean coal
technologies) e absorcao bioldgica de CO, estao sendo desenvolvidos
para atenuar este quadro.

/ : N f
| Reservas de Carvao 2007 | e
[milhdes oa tansladas) N
I 4 ]
€13 N pr

1353 1.000

l 1.001210.000 '
1
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Reservas mundiais de carvao mineral — 2007 (em milhoes de toneladas). Fonte: BP, 2008.



Carvao Mineral no Brasil. ABRAGET
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As maiores jazidas situam-se nos estados do Rio Grande do SuI (90%) e
Santa Catarina (10%).

» As reservas brasileiras ocupam o 10° lugar no ranking mundial.

< O PDE 2020 deveria contemplar, os 2,4 GW, correspondentes as usinas
termelétricas a carvao, ja licenciadas, e que esses projetos fossem
chamados a participar nos proximos leiloes A-5.

< As novas unidades de UTE's a carvao a serem implementadas, no
sistema elétrico brasileiro, ja adotam tecnologias de ponta, com volume
de emissoes muito menores que as anteriores.




Operacio do Futuro Sistema Elétrico Brasileiro AB RAGET
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Expansao da Geragﬁo noNe

Perfil da Expansio de Geragio NE do Brasil.

Submercado Nordests - UTEs o s || M@lOr Mercado de Consumo na
regiao SE/CO.

Regioes SE/CO e S
dependentes de Intercambios
Elevados na Transmissao.

Necessidade de aumento de
geracao Termeletrica no SE
para assegurar o Controle de

Tensao.
Preocupagao com o Aumento
Submercado Sul: cansumidor de Geracao Edlica — Nao

contribuem para o nivel de CC
e tao pouco com inércia.

Fonte: B1G - ANEEL

B

A auséncia de maior geracao nos submercados Sudeste/Centro-Oeste e Sul os
tornam vulneraveis, pois neste sistema elétrico, pode haver uma tendéncia para
problemas de estabilidade dinamica. Isto implica em sérias consequéncias de

restabelecimento do mesmo, quando ocorrem disturbios na rede de transmissao.
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Balanco Estatico de Energia (MWmed)
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Cenario de Referéncia
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A concentracao de oferta de geracao no Nordeste podera levar a nao
locacao na curva de carga do SIN de toda a sua geracao disponivel a
partir de 2013, enquanto no Sul e Sudeste ha falta de geracao, para

atender as demandas locais.

Fonte: ONS
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Consideracoes Finais. %AB RAGET

O mundo nao abandonara os combustiveis fosseis nas proximas
4 décadas;

E impossivel construir-se, atualmente, UHE’s com grandes
reservatorios;

O BRASIL DEPENDERA CADA VEZ MAIS DAS TERMELETRICAS.

Para se garantir a seguranca do suprimento do sistema
energético com o equilibrio entre a oferta e a demanda, é
requerido o uso combinado de fontes renovaveis e nao
renovaveis de energia, em bases economicas.

A participacao do setor elétrico continuara sendo minoritaria no total de
emissoes, contribuindo com apenas 1,5% das emissoes do pais.

Nao serao as termelétricas que propiciarao o nao cumprimento de
qualquer meta da PNMC.

Para compor a matriz elétrica nacional, nao se deve abrir mao
4 de qualquer fonte disponivel, pois todas elas sao necessarias.
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MUITO OBRIGADO!

ABRAGET — Associacao Brasileira de Geradoras Termelétricas
Av. Rio Branco 53/1301 - Centro - 20090-004 - Rio de Janeiro - R]
Tel/Fax: (21) 2296-9739/2253-0926
www.abraget.com.br - abraget@abraget.com.br
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Lei n© 12187 (29/dez/2009) ﬁAB RAG ET
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Estabeleceu pela primeira vez, de forma quantitativa, um compromisso nacional
para a mitigacao de emissoes de gases de efeito estufa:

(i) Instituiu a Politica Nacional sobre Mudanca do Clima (PNMC) €;

(ii) Ratificou compromisso nacional voluntario e estabelece acdes de mitigacao
das emissdes GEE para reduzir 36,1% das emissoes projetadas ate
2020.
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DECRETO 7390/2010 ﬁAB RAG ET
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A
v" Regulamenta a Lei 12.187

v’ Estabelece a referéncia para as emissoes de GEE do Brasil em 2020 em
3236 MtCO,e.

v Este montante é distribuido da seguinte forma:

A

Energia: 868 MtCO.e;

Mudanca de Uso da Terra: 1404 MtCO,e;

Agropecuadria: 730 MtCO,e;

Processos Industriais e Tratamento de Residuos: 234 MtCO,e

GEE (milhdes tCO,eq)

3.236

O total a ser mitigado (36,1%), €

2.068

facilmente calculado de acordo ao
estabelecido pela Lei 12.187,
sendo igual a 1168 MtCO,e

2005

2020

28
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DECRETO 7390/2010
——

Do total a ser mitigado pelo Brasil (1168 MtCO.,e), o0 compromisso
quantificado pelo proprio Decreto é de 1121 MtCO,e, dos quais 234

MtCO,e provenientes do setor Energia

Numeral Atividade MtCO2e Reducéo Reducéo
Decreto Responsavel (2020) (%) (MtCO2e)
I Desmatamento Amazoénia 947 80% 758
[l Desmatamento Cerrado 323 40% 129
Desmatamento da mata 133 5 "
atlantica, caatinga e pantanal
P S —
Il |Setor Energia _ 868) 27% C 232
IV-1X [Outras agoes* - ? ?
Agropecuaria 730 ? ?
Processos Industriais 234 ? ?
Total 3234 ? 1121+ ?

Se considerarmos o montante quantificavel, faltariam 47 MtCO,e
(1168 — 1121) para atender o compromisso minimo da Lei 12187.
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DECRETO 7390/2010 __ ABRAGET
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Ha diversas alternativas mencionadas no Decreto com potencial de superar
com facilidade este valor residual, e portanto, atingir e superar o compromisso
nacional. Entre elas:

v’ recuperacao de 15 milhdes de hectares de pastagens;

v/ substituicao de fertilizantes nitrogenados por fixacao bioldgica do nitrogénio
em 5,5 milhoes de hectares cultivados;

v’ 0 Decreto estimou em 1.404 MtCO,e a emissao de GEE relativa ao
desmatamento da Amazonia Legal a partir de taxa de desmatamento de
19.535 km2/ano. Este valor € bem superior ao verificado recentemente.

Taxa de Desmatamento Anual na Amazénia Legal
(km2/ano)
35000 4

30000 +
25000 +
20000 ¢

15000 +
10000 +
5000 + , I : : : I I[I

86899091929394959697989900010203040506070809 10
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Exercicio simplificado com recuperacao de 15 milhdes de hectares de
pastagens em 10 anos:

Bioma tonC/hectare
(fonte: Decreto 7.390)
Amazonia 132.3 Valor médio de emissbes de
- carbono por unidade
territorial entre os anos 1994
Cerrado 56.1 — 2005,
Média 94.2

94,2 * 15.000.000

Recuperacdo de 15 milhGes de hectares de pastagens em 10 anos

Carbono sequestrado (tonC): 1,413,000,000

Conversao tC > tCO2 44/12

Total sequestrado (tCO2e) 5,181,000,000

e ——

Total anual (MtCO2e/ano) @

/
‘ 31



DECRETO 7390/2010 __ A BRAGET
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O compromisso nacional foi propositalmente definido como “confortavel”,
havendo alternativas que podem reduzir as emissoes de GEE em montante
superior ao valor compromissado
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Insercao de Geracao Térmica

A Vertente Ambiental

Qual o acrescimo estimado da emissao de CO, no Brasil no caso da

insercao de 4 usinas de 500MW por ano?

Estudo de Caso

4 usinas de 500 MW / ano

2.000 MW / ano (acréscimo)

horas / ano

8.760 h/ano

Despacho médio das usinas / ano

20% 3.504.000 MWh / ano

40% 7.008.000 MWh / ano

Emissdes de CO2 por Ano (milhdes de toneladas)
Despacho médio 20%

ABRAGET
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Despacho médio 40%

UTE - Combustivel Mt CO2/ ano Acréscimo * Mt CO2/ ano Acréscimo *
Carvao Nacional 3,50 0,16% 7,01 0,32%
Carvao Importado 2,87 0,13% 5,75 0,26%
Gas Natural (CC) 1,23 0,06% 2,45 0,11%

* Variagcado em relacdo ao ano de 2005, no Brasil.




