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PLANO NACIONAL DE AGROENERGIA 2006 - 2011

Objetivo geral:

Produzir e transferir
conhecimento e tecnologias
gue contribuam para a
producao sustentavel da
agricultura de energia e para
0 uso racional dessa energia.

5 DIMENSOES:

lano Nacional de .
Agroenerg]A ECONOMICA

2006 — 2011 SOCIAL
AMBIENTAL

DIFERENCAS REGIONAIS
INSERCAO MUNDIAL
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O Brasil tem uma agenda publica para o negocio de Agroenergia.
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3 vertentes principais:

. Desenvolvimento de Tecnologia Agrondmica (sistemas de producéo sustentaveis)

. Desenvolvimento de Tecnologia Industrial  (processos eficientes de conversao)

. Estudos transversais (ambientais, sdcio-econdmicos, mercado, gestdo, politicas publicas)
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Oferta de Energia no Brasil - 2010

BEN 2011 — Resultados preliminares

Petroleo e Derivados
38,000

10,2%

Carvdo Mineral e Derivados

QOutras Renovaveis
3,9%

Produtos da
Cana-de-acucar
17,7%

Lenha e Carvdo Vegetal

| 9,6%

Energia Hidraulica

, e Eletricidade
Gas Natural 14.2%

Uranio (U,0,) e Derivados
1,4%

5, 1%

FONTES RENOVAVEIS: 45,4 %
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Evolucao da producao brasileira de Etanol

ApOs a estabilizagao do
Plano Real houve aumento
da producdo.

Producgao estagnada
devido a queda do prego
do petréleo.
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Safras

Até 1985 - producgao

impulsionada pelo Elaborado por CNPAE.
Proalcool. Fonte: MAPA(2009)
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Evolucao da producao brasileira de Acucar
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Entre 1990-2010, a producao de
acucar cresceu cerca de 8,5%
a.a.
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Bioeletricidade

Potencial de geracdo de eletricidade associado a
cana-de-acucar

Geracéo efetiva de eletricidade a partir do
bagaco de cana-de-acucar na safra

Geragao de eletricidade (MW)

A producao efetiva (real)
foi 39% superior a
producao prevista.

Eletricii'ade (MW)

Elaborado por CNPAE

Fonte: BEN 2030, MME Total gerado Total auto-consumo Total de energia
(2007) e CONAB (2011).
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Evolucao anual da de producao de BIODIESEL, da capacidade
nominal autorizada pela ANP e da demanda compulsoria anual

B Capacidade nominal acumulada
5000 +——  autorizada pela ANP
B Producao anual de hiodiesel
= 4.000 - B Demanda compulsdria anual de
E hiodiesel
o
= 3.000
=
—
2.000
1.000
n E—
w T — 1 T T T T

Fonte: ANP | 2005 2006 2007 2008 2009 2010




DIRETRIZES DO PNA

Desenvolvimento da agroenergia;

Agroenergia e producao de alimentos;

Desenvolvimento tecnoloégico;

Geracgao de emprego e renda;

Otimizagcao do aproveitamento de areas
antropizadas;
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DIRETRIZES DO PNA

 Otimizacao das vocagoes regionais;
 Aderéncia a politica ambiental;
 Autonomia energética comunitaria;

e Lideranca no comércio internacional de
biocombustiveis;
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CRIACAO DA EMBRAPA AGROENERGIA

Criada em maio de 2006; funcionamento efetivo em jan/2007,
Atualmente tem 76 empregados, sendo 30 pesquisadores.
Chegara a 90 empregados, com 35 pesquisadores.

Atuacao nas 4 plataformas do PNA.
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LABORATORIOS DA
EMBRAPA AGROENERGIA

Laboratdrio de Biologia Energética

| aboratorio de Processamento de
Materias-Primas Energeéticas

Laboratdrio de Aproveitamento de
Coprodutos e Residuos

Laboratorio de Gestao do
Conhecimento
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P&D na Embrapa Agroenergia
« PRODUCAO DE ETANOL

e Matérias-primas, enzimas e microrganismos
— Cana-de—acucar GM tolerante a seca

— Novas variedades de cana adequadas a producao
de etanol lignoceluldsico (ELC)

— Novos hibridos de mandioca

— Variedades e cultivares de sorgo sacarinc
— Capins e residuos florestais para ELC
— Prospeccao (metagendmica) de
microranismos e enzimas para ELC
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Pesquisas em Processos ELC

Moagem Tamanho e umidade

da particula

Preparo dos

- Biomassa
In6culos l
Tempo e concentracao de biomassa Agente Quimico (AQ)
Selecao de_microrganismo para L Pré_t ratamento concentracao I
fermentacao C5 e C6 | . Proporcao biomassa: AQ
Biomassa Tempo de acdo
\ 4 5
Quantidade de inéculo ~
Tempo, temperatura Fermentagao(_ . Ze
de fermentacéo Cs Hidrolise Selecao do complex
Enzimatica endmatico

S Fe rmentagéo Quantidade de indculo,

tempo, pH e temperatu
C6 de fermentacao

L

o Processos fisico-quimicos ° Isolamento, selecdo e avaliacdo de leveduras

° Metagen6mica para isolamento de enzimas ° Engenharia do processo fermentativo
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PRODUCAO DE BIODIESEL

e Matérias-primas

— Pinhao-manso :
— Palmeiras nativas (macauba, babacu, tucumsg,
inaja)
— Gendmica do dendé e do caiaué
* Processos
— Biodiesel por rota etilica
— Biodiesel a partir de 6leos usados (reciclagem)
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Agroenergia

PROJETO BRJATROPHA - Instituicoes participantes

1- Embrapa Agroenergia — CNPAE

2- Embrapa Meio Norte — CPAMN

3- Embrapa Gado de Leite — CNPGL

4- Embrapa Agroindustria de Alimentos — CTAA

5- Embrapa Soja - CNPSO (saiu)

6- Embrapa Informatica Agropecuaria — CNPTIA

7- Embrapa Cerrados — CPAC

8- Embrapa Clima Temperado — CPACT

9- Embrapa Rond6nia — CPAFRO

10- Embrapa Agropecuaria Oeste — CPAO

11- Embrapa Milho e Sorgo —CNPMS

12- Embrapa Florestas — CNPF

13- Embrapa Solos — CNPS

14- Embrapa Algodao — CNPA

15- Embrapa Semi-arido — CPATSA

16- Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia - CENARGEN
17- Universidade Estadual do Norte Fluminense — UENF
18- Universidade Federal do Tocantins — UFT

19- Universidade de Brasilia—UNB

20- Universidade Federal do Parana - UFPR

21- Embrapa Meio Ambiente

22- Universidade Federal de Lavras —UFLA

23- Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais - EPAMIG

CPAMN
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Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacao em Pinhao-Mans o

Implantacédo e manutencao de um
banco de germoplasma de pinhao-manso

A partir de coletas em todas as regides brasileiras foi constituido um banco de
germoplasma com 200 acessos.

Agroeneriyia
Carratlos

e

Banco de germoplasma de pinhao-manso aos 24 meses de plantio.
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FLORESTAS ENERGETICAS

 Producao de etanol a partir de espécies
florestais (eucalipto e outras)

 Producao de bio-0leo por pirdlise rapida
de biomassa
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COPRODUTOS E RESIDUOS

e Briguetagem de residuos agricolas e
florestais (“lenha ecologica”)
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Cromatogramas obtidos para diferentes tratamentos fisico-
guimicos visando a eliminacéo dos ésteres de forbol
em tortas de pinhao-manso
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e Autonomia energética comunitaria

— MICRODESTILARIAS DE ETANOL
— MINI-USINAS DE BIODIESEL
— BIODIGESTORES

— BRIQUETES PARA APROVEITAM.
RESIDUOS

- INTEGRA(;AO DESSES SISTEI\/IAS
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MICRODESTILARIA — BREVE HISTORICO
Final da década de 1970 — miniusina do IPT — 12

unidade instalada na ESALQ/USP.
Inicio da década de 1980 — Unidades da Embrapa

Brasilia (CNPH) - cana

Goiania (CNPAF) - cana

Campo Grande (CNPGC) - cana

Sete Lagoas (CNPMS) - cana e sorgo sacarino
Pelotas (CPACT) — sorgo sacarino e beterraba
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SISTEMA RURAL DE

BIOENERGI
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EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA
EMBRAPA

SISTEMAS DE PRODUCAO DE

ALCOOL EM MICRODESTILARIAS 1 — sorgo sacarino

o 2 —difusor horizontal

e 3 —Integracao com
biodigestor

e 4 — Integracao com
semi-confinamento
bovino

NO1 = N2
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MICRODESTILARIA - CONCEITOS

e Unidade Agroindustrial que produz entre
1.000 a 5.000 litros de etanol hidratado /dia.

— (180.000 a 900.000 litros por safra de 180 dias)

 Pode usar diversas matérias-primas:
— Cana-de-acucar
— Sorgo sacarino
— Mandioca
— Graos (arroz, milho,sorgo, etc..)
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MICRODESTILARIA - OPORTUNIDADES

Autossuprimento energético em grupos de
fazendas médias ou grandes ou em regidoes
Isoladas

Integracao energia-alimentos

Producao em associacao ou cooperativa
Menores custos de transporte e distribuicao
Geracao de empregos

Desenvolvimento economico e social regional

Desenvolvimento da Industria de
equipamentos (p/ Brasil e exterior)
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MICRODESTILARIA - DESAFIOS

* Pesquisa e desenvolvimento de varios topicos
e Qualificacao dos operadores

 Producao de matéria-prima

 Rendimentos da producao (aspectos técnicos)

 Fonte de energia para processamento de
algumas matérias-primas

 Qualidade do produto
« Modificacao da legislacao/regulamentacao
e Tributacao (pagamento de impostos)
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José Manuel Cabral S. Dias— -
Embrapa Agroenergia
Telefone: +55 61 3448-4846
jose.cabral@embrapa.br
www.cnpae.embrapa.br
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