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ABSOLAR Nosso Trabalho

. Representar e promover o setor solar fotovoltaico no pais e no exterior

Governo, empresas, midia, ONGs, sociedade civil, entre outros.

. Acompanhar o avanco do mercado solar fotovoltaico no Brasil
Relatorios sobre capacidade instalada.

Informacoes sobre oportunidades de negdcios (editais, projetos, leiloes, entre
outros).

Divulgacao de atividades e eventos relevantes ao setor.

. Servir de ponto de encontro e debate para o setor
Assembleias periddicas.

Grupos de Trabalho estratégicos.

Reuniodes com autoridades e especialistas convidados.

Venha somar forcas conosco! Seja um associado ABSOLAR!
www.absolar.org.br/processo-associativo.html
absolar@absolar.org.br | +55 11 3197 4560
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ABSOLAR Geracao Distribuida Solar FV

Associacio Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica

Edificio residencial: domicilio, Sio Gabriel do Oeste (MS). Usina solar fotovoltaica: Fernando de Noronha (PE).
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Reality Check - Dados versus Discurso

» Brasil esta atrasado no desenvolvimento da geracao distribuida solar
fotovoltaica, ha paises com mais de 1 milhao de sistemas;

« Mesmo que o setor consiga atingir as projecoes previstas pela
ANEEL, teriamos aproximadamente 880 mil sistemas de geracao
distribuida operacionais em 2024;

A projecao de crescimento da geracao distribuida da ANEEL €
inferior ao crescimento vegetativo do mercado regulado.

Parametro Valor

Populacao Brasileira 207,7 milhdes
N2 de Consumidores Cativos 82,5 milhoes
N2 Novas Ligacoes 1,8 milhGes/ano
Indice de Universalizacdo 99,8%

Receita Bruta das Distribuidoras RS 243 bilhdes

Fonte: ABRADEE, Panorama do Setor de Distribuicao de Energia Elétrica - Ano Base 2017, 11° Smart Grid Forum, 2018.
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Opiniao e Percepcao da Populacao
Situacao Atual

89% dos brasileiros quer gerar energia renovavel em casa (fonte:
Ibope Inteligéncia, 2018), mas a geracao distribuida representa
menos de 0,01% do atendimento da demanda atual.

79% dos brasileiros quer instalar energia solar fotovoltaica em casa,
se tiver acesso a financiamento competitivo (fonte: DataFolha,
2016), mas as condicoes cobradas pelas instituicoes financeiras
inviabilizam este investimento.

85% dos brasileiros apoiam mais investimentos publicos em
energias renovaveis (fonte: DataSenado, 2015).

O financiamento é visto como o maior gargalo de mercado por
mais de 75% das empresas do setor solar fotovoltaico (fonte:

ABSOLAR, 2017).
O pais esta 15 anos atrasado frente a outros mercados!
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Qual o Valor Total da Geracao Distribuida?

GRID
SERVICES

il

FINANCIAL

SECURITY

AN

ENVIRONMENTAL

SOCIAL

1

Fonte: Rocky Mountain Institute, 2013.

ENERGY

anergy
system loszss

CAPACITY
generation capacity
tranamiasion & distribution capacity
DPV inzstalled capacity

GRID SUPPORT SERVICES

reactive supply & voitage control
reguilation & frequency reaponas

enargy & generator imbalance
synchronized & supplemental operating reserves
scheduling, forecasting, and system control & diapatch

FINANCIAL RISK
fuel price hedge
market price reeponas

SECURITY RISK
reliability & reeilience

ENVIRONMENTAL
carbon emizsions (CO;)
criteria air pollutanta (80;. NO,. PM)
water
land

SOCIAL

aconomic development (jobe and tax revenues) 14



Saves on expensive and
polluting conventional power

Saves on investment in transmission
and distribution infrastructure

Reduces electricity lost
over the wires

Saves on cost of managing
power delivery

Saves on cost of meeting carbon
and renewable requirements

W
<,
®
@

ﬁé Costs to manage net

j J metering program

Lowers revenue to cover utility
infrastructure costs

In California, net metering grid benefits outweigh the costs by $922 Million PEI YEal. Actual costs and benefits are
specific to each utility. However, the size of California’s solar market and its unique tiered rate structure make it a strong test
bed for the economics of net metering. A net benefit in California indicates a likely net benefit in many other states as well.

Fonte: Evaluating the Benefits and Costs of Net Energy Metering in California, Crossborder Energy, 2013.



1 de Energia Solar Fotovoltaica

Beneficios da Solar FV para o Brasil

3%' Esfera Socioeconomica

 Reducao dos gastos com energia elétrica pela populacao e empresas.
« Atraciaode novos investimentos privados de bilhdes de reais.

* Geracao de empregos locais de qualidade.

* Desenvolvimento de uma nova cadeia produtiva no pais.

« Agquecimento das economias locais, regionais e nacional.

* Geracaode energia limpa, renovavel e sustentavel.

« Contribui para as metas de reducao de emissoes do pais (NDC).
* Nao emite gases, liquidos ou sélidos durante a operacao.

* Nao gera ruidos, ndo possui partes moveis.

@ Esfera Estratégica

« Diversificacido da matriz elétrica brasileira.
 Ampliacdo do uso de energias renovaveis no pais.

16
 Reducaode perdas por transmissao e distribuicao.
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Geracao de Empregos do Setor FV

Componente central da
transicao energética
global.

Energia solar fotovoltaica
€ a maior geradora de
empregos renovaveis do
mundo!

Geracaode 25a 30
empregos diretos para
cada MW instalado por
ano, nas seguintes areas:

— Instalacao

— Fabricacao

— Vendas e distribuicao

— Desenvolvimento de
projetos

— OQOutros

Solar (&
Photovoltaic =

Liquid Biofuels @
Hydropower
(Large) @}

Wind Energy @

Solar Heating/

Cooling u

Solid Biomass @
Biogas @
Hydropower

(Small)

Geothermal
Energy

csp (@)

Municipal and
industrial waste !

Tide, Wave and
Ocean Energy

Others @

1931

$189898989% ;14

$1898141 oo,
iﬂiﬂ.ﬂ 780
IR 344
21% 200
b 5%
2
*os
]
8

1514

103

mil u.\i.,;v\ n 2017 4

0 500

1000

1500 2000 2500 3000 3500

Jobs (thousands)

17
Fonte: Renewable Energy and Jobs - Annual Review, IRENA, 2018.
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Atributos Ambientais

Emissao de CO,e

* Reducao Emissao de Gases 50,00
de Efeito Estufa (GEE). 80,00
70,00
* Reducao de poluentes o 6000
s . 8
atmosfericos: NOx, SO, e g 0
. . * 40,00
Material Particulado (MP). g 2000
~ 20,00
* Reducado do uso da terra. 1000
* Reducao do uso da agua. S L PP P P P S
Referéncia 5% 10% 15% 20%
Economia no Uso da Terra em Milhdes de RS Custo da Agua Economizada - Bilh8es de R$
800 18
700 16
600 o 14 5,0
12 4,6
500
400 W 9
; 8
300 ‘)15‘/4 232 6 2,4 o
200 - 4 0.8 135 1'? - 1,38 - A &S 2,13 2,11
100 — - 2 e r_f___;:,j.*r.i,___,,ﬁ . —_2—3_3_____.,._ o
0 — 0 O —p—pp g Ga g Gy L 30 39 39 . 0 P00 0,65 0,61 .29
85 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 Total 2 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
e 5% e 10% 15% 20% e 5% =] 0% 15% 20%

18
Fonte: Thymos, 2019.
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Atributos Ambientais

Poluentes Atmosféricos Evitados

GAS - EMISSAO DE NOy EVITADA

——5% —W—10% —a—15% 20%

3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

TON

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

CARVAO - EMISSAO DE NOy EVITADA

——5% —m-10% —a—15% 20%
12000
10000 e
8000
3 6000
2
4000

2000
0 — /-

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

ECONOMIA EM SAUDE E DANOS AMBIENTAIS

, 180.000
S 160,000
g 140.000
120.000
100.000
80.000
60.000
40.000

20.000

0
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

1%

5%
——10%
—&—15%

20%

160
140
120
100
80
60
40
20

TON

12000
10000
8000

6000

TON

4000
2000
0

GAS - EMISSAO DE SO, EVITADA

—+—5% —#-10% -—a—15% 20%

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

CARVAO - EMISSAO DE 5O, EVITADA

——5% —W-10% —a—15% 20%

-~ —f
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

Num cenario de 5%
proporciona uma economia acumulada de R$ 137,9
bilhoes em saude publica e remediacdo de danos
ambientais.

Fonte: Thymos, 2019.

GAS - EMISSAO DE MP, s EVITADA

——5% —8-10% ——15% 20%

2500
2000

1500

TON

1000

500

0 —
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

CARVAO - EMISSAO DE MP, ; EVITADA
——5% —B-10% —a-15% ——20%

1200

1000

800

600

TON

400
200

0 »—F
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

de penetracio, a GDFV
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‘-

California ISO

« Comprovou uma economia aos consumidores californianos de US$ 2,6
bilhdes em investimentos na transmissao (20 projetos cancelados e 21
revisados), beneficiando consumidores que nao investiram diretamente
em GDFV (geracao distribuida subsidiando todos os consumidores).

« Em 01/09/2017, o pico de carga da rede foi reduzido em quase 3 GW!

Max net-load of 47,168
Generation Breakdown - 09/01/2017 m,mf zqq? '

Hydro: 11%
Thermal: 56%
Other: 9%

200 —— —— —————

NetLoad = I.ud-’ﬂhd ~Solar

48,000
44,000
40,000
3,000 |———
32,000
£ 28,000
24,000
20,000
16,000
12,000

+ High temperatures
along the coast

* Peak Load: 50,116
MW

* Peak net-load:
47,168 MW

(o]

8,000 | + Solar production
4000 | decreased by 7,199
u12345s:raa1n11121314151&1?1&192021222324 « Net Load increased
Nucle s Geothermal/Biomas.
—— o - by 5,301 MW
s Net Inlerchange m Wind .
i — Essentially no wind %
s Total CAISO Load = =CAISO Mot Load

& California ISO Page 6 Fonte: CAISO , 2018.



ABSOLAR
Alivio na Operacao do SIN

Alivio na operacao do SIN e da rede de distribuicao: a GDFV gera nos
horarios de maior demanda do SIN, contribuindo para aliviar o
atendimento da carga e reduzir os custos aos consumidores.

O beneficio da GDFV a operacao € apropriado por todos os consumidores,
incluindo aqueles que nao possuem GDFV'!

Principais recordes de carga do SIN registrados pelo ONS:

Dia Carga Horario
30/01/2019  90.525 MW 15h50
23/01/2019  89.114 MW ~15h00
22/01/2019  87.500 MW 15h26
16/01/2019  87.000 MW ~15h00
15/01/2019  85.800 MW 15h39
05/02/2014  85.708 MW 15h41

Fonte : ONS, 2019.
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Geracao Local e Remota

Atributos Socioeconomicos

Investimentos privados do setor
(CAPEX e OPEX) e arrecadacao
de impostos sobre a venda de
equipamentos e servigos.

Geracao de empregos na cadeia
produtiva e efeito renda, ou seja,
arrecadacao de impostos sobre a
renda gerada por novos postos
de trabalho.

Reinjecao de recursos em
consumo de bens em funcao da
economia na fatura de
eletricidade do prossumidor e
arrecadacao de impostos.

R$'MilhGes B Imposto - Acumulado Capex - Acumulado
60.000 ~ 54.335
50.000 4
40.797
40.000 -
29.264
30.000 -
20.113 18.396

20.000 - 13.377 13.812
10.000 4 1.428 2,841 3.953 5.802 %4579 6809 >

a4 962 1338 1.964 2971 >3

0 *;—h_ﬁ__ﬁ_- T || r .
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
R$'Milhdes B Imposto - Acumulado Opex Acumulado (RS)

5.000 -+ 4,736
4.000 -
3.000 - 2.651
2.000 -+ 1.485 1.530
1.000 - 480 £

6 17 1649 30 93 5262 8376 154 270 I

O T T T T — T -
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 22
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Resultado Consolidado da Arrecadacao de
Tributos Estaduais e Federais

Resultado Consolidado (R$'MM)

REDUCAD DE ARRECADACAD R$11.960.67
OPEX F51,.530,50
DEMANDA - GERACAD REMOTA 541,26
EFEITO RENDA R$8.182,5%
LIBERACRD DE CONSUMO R58.964,26
CAPEX RS18.395. T8
TOTAL T, Fica7.104,79
l

Aumento 25.411 11.704 37.115
(-) Perda 1.713 10.247 11.961
Resultado 23.697 1.457 25.154

Fonte: Thymos, 2019.



ABSOLAR AP ANEEL N° 001/2019
Atualizacao das Premissas de Calculo

Parametro Geracao Local Geracao Remota
Custo do Sistema R$ 5.500,00/kWp R$ 4.305,00/kWp
REEHD e e 2,0% a.a 25%a.a
Energia Gerada
Custo de Capital 7,0% a.a 12% a.a
Performance Ratio (PR) 75,00% 80%
58,5%

. . (ponderado entre todas as classes de consumidores, a
Fator de Simultaneidade . e -
partir de curvas de carga de todas as distribuidoras do

Brasil)
Energia Evitada R$ 270,00/ MWh R$ 270,00/MWh
ELCC 0,60 0,75
Tamanho Tipico 7,5 kW 399,8 kW

Necessidade de inclusao na planilha dos seguintes atributos da GDFV:
Postergacio de Investimentos em Transmissio +R$ 700,00 - 1.000,00/MW

Postergacio de Investimentos em Distribuicio +R$ 4.207.200,00 ao VPL



At S

AP ANEEL N° 001/2019

Microgeracao Local:
Valor Presente Liquido positivo para o

setor elétrico com a regulamentacao
vigente da REN 482/2012

VPL do setor | Quantidade de Reducao CO2
RESULTADOS e prgige {m"h;es \co2) | EmPregos
Alternativa 0 R$15.864 1.895.789 39,74 355.460
Alternativa 1 R$13.820 1.225.684 26,05 229.816
Alternativa 2 R$12.823 1.067.767 22,83 200.206
Alternativa 3 R$11.774 925.527 19,94 173.536
Alternativa 4 R$10.294 752.639 16,42 141.120
Alternativa 5 RS7.650 497.929 11,24 93.362
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Minigeracao Remota:
Equilibrio para o setor elétrico esta no
Valor Presente Liquido =0

VPL do setor | Quantidade Redugdo CO2

PN (RS) de GD (n2) {milhﬁges tcoz) | “mPregos
Alternativa 0 -R$2.533 31.710 35,64 316.939
Alternativa 1 RS866 4,167 4,63 41.648
Alternativa 2 R5140 941 1,30 9.406
Alternativa 3 RS167 848 s B 8.475
Alternativa 4 R5236 848 1,21 8.475
Alternativa 5 RS347 848 1.2 8.475

A geracao remota permite o acesso ao SCEE das unidades consumidoras que
nao possuem condicoes de fazer um alto investimento inicial e também nao
possuem condicoes técnicas (sombreamento, etc) ou espaco fisico para
instalacao local.
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Geracao Distribuida Solar FV

Medidas Estruturantes:

>

Criacao de um marco legal para a geracao distribuida, sacramentando
em legislacao federal o direito do consumidor de gerar a sua propria
energia;

Estabelecimento de meta nacional de telhados solares: pelo menos 1
milhao de telhados solares fotovoltaicos até 2022;

Garantia de direitos: manter a seguranca juridica e regulatoria da geracao
distribuida solar fotovoltaica;

Lideranca pelo exemplo: solarizaciao de prédios publicos, economizando
gastos de custeio e liberando recursos do orcamento para investimentos
em areas prioritarias.

27



|nter

olar

connecting solar business | SOUTH AMERICA
MARQUE EM SEU CALENDARIO
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ABSOLAR

Associacao Brasileira de Energia Solar Fotovoltaica

Muito obrigada pela atencao!

Agradecimentos especiais ao Deputado Federal Silas Camara e
a Comissao de Minas e Energia pelo convite!

Stephanie Betz

Técnico - Regulatdrio
+55 11 3197 4560
absolar@absolar.org.br

o ABSOLAR Brasil o ABSOLARBrasil Absolar Comunicagao
e Absolar Comunicac¢ao 0 ABSOLAR e www.absolar.org.br
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