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Principios Norteadores das A¢cdes do MME

Pilares da atual Politica Energética

Ex.. Divulgacao prévia de
agenda de leiloes nos

setores elétrico,
petréleo/GN/Biocombustiveis e
mineral

Respeito as competéncias do
formulador de politicas publicas
(MME) e dos reguladores setoriais
Realidade de precos como forma
de reduzir assimetrias de
informacao, aumentar a

competicao no setor e reduzir
ineficiéncias
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Setor Elétrico

Caracteristicas

‘D 83,9 Milhdes m

164,8 mil MW

CAPACIDADE INSTALADA

146,8 mil km E 592,4 mil GWh

LINHAS DE TRANSMISSAO PRODUCAO DE ENERGIA ELETRICA
(= 50% da América do Sul)

3/4 Geracgao
1/4 Transmissao
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Investimentos necessarios até 2027




PDE 2027: Oferta de Energia e Energia Elétrica
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Fonte: Plano Decenal 2027, pag. 238 e 239.
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2,3% a.a.

Crescimento médio no periodo decenal

47,5%

Participacdo de Renovaveis em 2027
Matriz Energética

3,6% a.a.

Crescimento médio no periodo decenal

86,5 %

Participacdo de Renovaveis em 2027
Matriz Elétrica
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PDE 2027: Evolucao da Capacidade Instalada

Renovaveis: 84%

Carvao | Solar
2,0% 1,3%

Petrdleo
Gas Natural 5,5%
8,2%

Derivados de

Nuclear

1,2% 2019

. 165 GW
Edlica
9’1% BIG ANEEL -
abril/2019
Biomassa
9,0% 63,8%

Compromissos do Brasil junto a ONU

Reduzir as emissoes de gases de efeito
estufa, em relacao aos niveis de 2005, em
37% até 2025, e uma indicacao de 43%
até 2030

Hidraulica

Capacidade Instalada
Energia Elétrica

Renovaveis: 79%

Derivado? de Carvio Alternativa
Petrdleo 2% para Ponta
1% 6%
Gas Natural
11% e /
Nuclear %
1,6%
Solar 2027
4% 209 GW*
\ Hidraulica
0,
Edlica >4%
13%
Biomassa

8%

Alternativa Indicativa de Ponta: contempla termelétricas a ciclo
aberto e tecnologias de armazenamento
Fonte: PDE 2027
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GERACAO CENTRALIZADA - PDE 2027

Evolugao da capacidade instalada por fonte de Geragao (expansao de referéncia) ‘.‘

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

FOMTE™!

RENOVAVEIS 131.859 135.275 139.329 140.297 141.463 147.000 150.998 155.534 159.874 164.171
HIDRO™ 96.625 98.188 101.854 101.854 101.916 102.058 102 176 102.732 103.092 103.410
OUTRAS RENOVAVEIS: 35.235 37.088 37.474 38.442 39.547 24,942 48 822 52.202 56.782 60.762

PCH & CGH 6.245 6.360 £.553 6.715 6.751 7.168 7518 7.96%8 8.418 2.868
EOLICA 13624 14951 15.069 15171 15.351 18.672 20,672 22 672 24 672 26,672
BIOMASSAK + BIOGAS 13 558 13581 13,535 13.724 13.806 14463 14293 15523 16.053 16.583
SOLAR CENTRALIZADA 1768 2196 2258 2832 3635 4633 5 539 6633 7.639 8635

NAO RENOVAVEIS 22.812 23.453 25.255 26.559 26.559 28.506 30.977 30.012 31.210 31.980
UREMIO 1.990 1.990 1.9%0 1.990 1.930 1.990 1.990 1.990 3.395 3.385
GAS NATURAL™ 12538 12,938 14.454 15753 15.759 17.898 21.352 21.870 21.870 23.021
CARVAD 31075 3.420 3.420 3.420 3.420 3.420 3420 3.420 3.420 3.420
OLED COMBUSTIVEL™ 371 1696 3696 1696 3.696 3.696 3262 1.780 1.749 1368
OLED DIESEL 1.488 1.408 1694 1.694 1.694 1.502 952 952 776 776

UTE Ciclo Aberto + Tec.Armazenamento'? 204 1.305 3.997 7.762 7.762 13.142

TOTAL DO SIN 154.671 158.728 164.583 166.856 168.227 176.812 185.972 193.3208 198.846 209.294
Itaipu 50Hz ® 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000

TOTAL DISPONIVEL 161.671 165.728 171.583 173,856 175.227 183,812 192.972 200.308 205.846 216.294

2.107 MW AR
LJ 1\
Capacidade instalada em abril de 2019 L1 11

&

Em marg¢o/2019 a fonte FV ultrapassou a fonte Nuclear, passando a ser 72 fonte em
participacao da matriz elétrica
MINISTERIDDE | EEIEETDE
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PDE 2027: Expansao Indicativa - Geracao

A"'

Expansao Indicativa de Referéncia

Fontes 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

UTE C.A. + TecArmazenamento (1] 0 0 0 204 1.305 3997 7.762 7.762 13.142
Biomassa + Binﬁis 1] 0 (1] 0 0 480 1.010 1.540 2.070 2600
Eolica 1] 0 1] 0 0 2.000 4 000 6.000 8.000 | 10.000
Hidraulica [*) 1] 0 1] 0 0 0 118 674 1.034 1351
PCH + CGH 1] 0 (1] 0 0 350 700 1.150 1.600 2.050
Fotovoltaica 1] 0 0 0 0 1.000 2 000 3.000 4.000 5.000
Termica 1] 0 1] 0 o 0 3454 3.972 3.972 5.124

Mota: (*) Em cada ano, a poténdia instalada contempla apenas a motorizacao implantada.
UTE C.A: Usina Térmica Ciclo Aberto
10.000 MW

Fontes Edlica e  Solar

responsaveis por manter o

- (!‘)'. perfil sustentavel do sistema

mmmm 5 000 MW |étrico brasileiro
Emmun) ¢ ele

Fonte: PDE 2027
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PDE 2027: Geracao Centralizada

26.672 MW (+96%)

A participagdo da Fonte Edlica na matriz elétrica dobrard ao fim do horizonte L k—.—- I\ - @

Investimento previsto ao longo do periodo

%

23.021 MW (+84%

GN mostra uma expressiva participacdo na matriz elétrica ao /\ﬂ
fim do Horizonte Iwg

I

8.639 MW (+489%)

Fonte Solar Centralizada atingira patamares semelhantes a capacidade instalada
de PCH+CGH ao fim do Horizonte

Petréleo '

+ UTE Ciclo

Aberto Solar
15.286 8.639
MW MW

PATRIA AMADA

2027 MINISTERIO DE r BRASIL

Fonte: PDE 2027 MINAS E ENERGLA Sl :cuetrno FEDERSL



Centrais Fotovoltaicas hoje

2,1 GW 2.472

Capacidade instalada Empreendimentos em Operacao

2,93 GW 90

Capacidade a ser Instalada Empreendimentos em construgao *
(Empreendimentos em construgao)

*Inclui empreendimentos em construgdo e com construgdo ndo iniciada

(= +400) Fonte Solar Centralizada atingira patamares
Solar semelhantes a capacidade instalada de
8.639 MW ) )
PCH+CGH ao fim do Horizonte

Solar
2.107 MW

30/05/19 2027

’-‘ PATRIA AMADA
MINISTERIO DE L BRASIL
Fonte: BIG — ANEEL. Data base: 30/05/2019 e PDE 2027 Fonte: PDE 2027 MINASEENERGIA i ovemme meon



Resumo dos Investimentos — Setor Elétrico
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Geracao
Distribuida



Recursos Energéticos Distribuidos

Elevado potencial disruptivo, capaz de transformar profundamente os sistemas
elétricos. (+ Complexidade)

—
Geragdo

(. \ :
1 Eélica Armazena
\ mento colar
Hidro E ’1—/’:'/3
Transmissdo / Inddstria com
Simplicidade, Complexidade, Térmicas Transmissaao x autoprodugéo
Fluxo Fluxo
unidirecional bidirecional A >
Distribuicio \
Comércio Indistria
Dlstnhmgan
vy v v
™ AN A
FL L Y ' E Cumﬂércio l:umr v Residéncia
geragao e bateria
Consumo Carregamento de Residéncia com
veiculos elétricos geracio e bateria
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Modelos Comportamentais

* Valoracdo dos servicos e rleue js‘cgr‘::;gr'g;;g:jf:is““'izada em
externalidades; .
= Modelos comportamentais —  wos}.o EE————
Figura 3 P D .......... S
" |nteracao vertical Maioria Tardia
" |nsercao dos RED impactam 80% |--rmrreeeemsrnseese e

expansao de G,T&D

Maioria Incial

" |nteracao horizontal
16% -

= Ex: Mais VE -> Aumento da Carga pss|....otntes iniciai
Elétrica, Menor consumo de Teeipia
combustiveis, mais baterias para  ronte: Rogers, 2003
gerenciamento de demanda...
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Beneficios da GD

= Maior granularidade espacial e temporal.

= Capturar o beneficio da GD frente a geracao centralizada - Figura 1

= Adequar perfil de geracao com carga (ex. Solar) — Figura 2

Figura 1 — Exemplo de Valor Locacional Figura 2 — Exemplo de contribuigdo horaria
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Fonte: ISO New England
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Geracao Distribuida: Capacidade Instalada

Marco de 2019

Fonte Capacidade Instalada Quantidade de
(MW) MAR/2019 Empreendimentos
CGH GD 76 81
Térmica GD 42 147
Edlica GD 10,314 57
Solar GD 683 66.221
TOTAL 811,3 66.506

*811,3 MW

Quantidade instalada em margo de 2019

il 0,48%

Equivalente a 0,5% da matriz de

capacidade instalada de geracao elétrica

-~ 66.506

Quantidade de

empreendimentos de GD em

marco de 2019

MINISTERIO DE
MINAS E ENERGIA

— PATRIA AMADA
Z BRASIL
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Fonte: Boletim de Monitoramento do Setor Elétrico SEE/MME — MAR/2019



PDE 2027: Geracéao Distribuida
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Adotantes de sistemas de micro ou minigeracao Investimento previsto ao longo do periodo
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Marcos da GD no Brasil

Ho
Resolucgao Audiéncia Publica
Normativa ANEEL ANEEL N¢
n2 482/2012 001/2019
Resolugao Resolugao
Normativa ANEEL n?® Normativa ANEEL n¢
687/2015 786/2017

l l
B 2012 K 2013 JP 2014 Y 2015 * 2016 J 2017 ! 2018 J 2019 —

O consumidor passou a RevisGes da Resolugdo n2 Aprimoramento da
poder gerar sua prépria 482/12, reduzindo os custos e Resolucdo n2 482/12.
energia elétrica a partir t_empo para a conexao dNa

de fontes renovaveis ou microgeracdo/ minigeracéo,

cogeracio qualificada e compatibilizacao do Sistema

de Compensacao de Energia
Elétrica e melhorias nas
informacgoes na fatura

inclusive fornecer o
excedente para a rede
de distribuicao

R
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Leiloes
Regulados



LeilOoes de Geracao e Transmissao

» Critérios de competicdo claros (Menor Valor de RAP para
Transmissao, menor valor de Tarifa para Gerac¢ao)

Atratividade » WACC e prazo de conclusdo de obras adequados

» Possibilidade de extensdo de prazo de concessdo no caso de atraso
no licenciamento ambiental

» Adequacdo do OPEX para escala do negdcio

» Marco Regulatdrio Soélido e em Evolucdo (Portaria MME n 187/19

Estabilidade (4/4/19), sobre modernizacdo do Setor Elétrico)

» Edital submetido a Consulta Publica
» Publicidade na divulgacdo e procedimentos dos Leildes

» Transparéncia na alocacdo de Riscos (Matriz de risco integrante no
contrato

Previsibilidade » Calendario de LeilGes previamente divulgados (Triénio'20‘|19;A2TCF)“2AﬂMDA
MINISTERIODE [ g0 BRAS"_
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Resumo Leiloes Regulados: A-4 e A6 (2017/2018)

Preco Médios por fonte (R$/MWh) ?E‘E

A-4-2018 Menores precos ja
negociados para usinas
eolicas e solares

= 71

e —|

—
I_ 67,6

151,68

Edlica Solar UHE PCH CGH Gas Natural Biomassa
Leildo A-4 2017 M Leilao A-42018 M Leilao A-62017 M Leildao A-6 2018

PATRIA AMADA

Fonte: MME a partir de dados da CCEE/ANEEL MINISTERID DE F B RASI L
GOVERND FEDERAL
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Marcos da Energia Solar Fotovoltaica
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| |
Chamada o 2 Leildes com Primeiras usinas
Estratégica n213 19.L.e|Iao~com contratacdo UFV contratadas em
ANEEL participagao UFV (1.763 MW) operacio

B 2011 YK 2012 QK 2013 JN 2014 I 2015 Y 2016 Y 2017 Y 2018 QI 2019 »

4
/"_
[ ] e~
Nota Técnica EPE Leildo A-4 2017
Anilise da Inser¢ao o1 milx P
da Geragao Solar na 19 Le'IaON com ,’/ Leildo A-4 2018
Matriz Elétrica contratagao UFV o %
Brasileira (890 MW) ,'5 0
aoal
Empreendimentos
it Inicio Requisitos de Medi¢bes outorgados de 4.9

Matriz Elétrica Brasileira (Habilitacdo/Cadastramento) GW (considerando em
. construgao, operagao e

construgao nao
iniciada)

Rio de Janeiro
Main de 2012
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Preco de venda leil0es: Edlica, FV e PCH
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Preco de venda nos leildes de energia para as fontes Eolica, Solar Fotovoltaica e PCH — Setembro de 2018.
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Leildes de Geracédo - Cronograma

k x k

Leilao de Leilao de Leildo de

A-4 A-6 Transmissao A4 A-6 Transmissdo A4 AE Transmissdo

| | ] |
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LEGENDA: A
Leilao de Energia Nova Portaria MME n? 151/2019
Leilao de Energia Existente Portaria MME n2 152/2019 7 PATRIA AMADA
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