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A ANEEL atua para...

Estlmular
-a competlcao

ssustentabilidade

Proporcionar condi¢cées favoraveis para que o mercado de
energia elétrica se desenvolva com equilibrio entre os

Wﬁo da sociedade. /
P
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Reunides publicas da diretoria da ANEEL

» Decisoes em regime colegiado

» Reunides abertas ao publico e transmitidas pela internet
» Distribuicao de processos por sorteio

» Decisoes baseadas em analise técnica e legal
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Evolucao da fonte solar fotovoltaica

Evolucao da Capacidade Instalada Acumulada de Fotovoltaica [MW]

EUA Alemanha China México Africa do Sul |Chile Brasil
1992 43,9 2,9 04
1996 76,5 10,3 10,0
2000 139,0 89,4 19,0 13,9
2004 376,0 1139,0 62,0 18,2
2008 1169,0 6153,0 140,0 21,7
2012 7272,0 32462,0 6800,0 52,4 30,0 2,0 04
2013 12079,0 35766,0 19720,0 112,0 122,0 3,0 4,9
2014 18280,0 38200,0 28199,0 176,0 922,0 368,0 15,0
2015 26200,0 39800,0 43500,0 282,0 1120,0 900,0 21,0
2016 40900,0 41300,0 77400,0 320,0 1450,0 1600,0 23,0

\__._:

« Fonte dos dados constam do ultimo slide

No Brasil, os dados sao de empreendimentos outorgados até dezembro 2016
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Evolucao da fonte solar - Mundo
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Distribuicao dos 303 GW de capacidade instalada no mundo

Resto do Mundo: 8%

UK, Alemanha, Coréia do Sul,
Australia, Filipinas e Chile: 9%

india: 5,50%

China: 46%

Japdo: 11,50%

—

Estados Unidos: 20%

*Renewable Energy Network (2017)



Matriz Energetica Nacional (20’1'“7’)\”

UTN cGH
% 1%

y

0%

Quantidade

614
433
434
45
219
2.924

4.671

UFV Empreendimentos em Operacgao

Poténcia

(o)
Instalada (MW) Percentual (%)

547.790 0,36
10.587.343 6,95
4.976.230 3,27

23.764 0,02
93.216.340 61,18
41.015.615 26,92
1.990.000 1,31
152.357.082 100



http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/GeracaoTipoFase.asp?tipo=10&fase=3
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/GeracaoTipoFase.asp?tipo=7&fase=3
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/GeracaoTipoFase.asp?tipo=5&fase=3
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/GeracaoTipoFase.asp?tipo=12&fase=3
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/GeracaoTipoFase.asp?tipo=1&fase=3
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/GeracaoTipoFase.asp?tipo=2&fase=3
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/GeracaoTipoFase.asp?tipo=9&fase=3
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/GeracaoTipoFase.asp?tipo=0&fase=3
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Usinas fotovoltaicas outorgadas em construcao

413,400
RN
10%

MG 5 150,000

Pl 9 270,000

RN 4 110,000

SP 5 150,000

TOTAL 38 1.093,400

Poténcia a ser instalada por estado
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Usinas fotovoltaicas outorgadas (obras nao iniciadasf‘"

17

BA 463,802
MG 14 400,000
TO 15 261,000
CE 6 160,000
PE 6 150,315
PB 5 144,000
SP 5 156,000
RN 3 96,000
GO 2 60,000

Al . : TOTAL 73 1.886,997 —
Poténcia a ser instalada por estado /

s -




Leildes de Energia

LER/2014

« Data: 31/10/2014

« Energia Comercializada: 202,3 MWmeédios

» Usinas que comercializaram: 31 empreendimentos

« Poténcia Instalada: 890 MW

» Preco Médio: 215 RS/MWh; Preco Teto: 262 RS/MWh

« Investimento Médio de Usinas de 30MW: RS 139.237.655,17

1° LER/2015
Data: 14/8/2015
Fontes Participantes: Fotovoltaica

Preco Médio de Contratacao de
empreendimentos de 30MW

Preco Médio: 301,64 R$/MWh Fonte Preco Médio Certame
, ’ UFV 215 RS/MWh LER/2014
29 LER/2015 EOL 142 RS/MWh LER/2014

Data: 13/11/2015 PCH 205 RS/MWh  A-5/2014

@ Fontes Participantes: Fotovoltaica e Edlica
«_Preco Médio Solar: 297,16 R$/MWh //
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Investimento em Usinas Fotovoltaicas +

Preco médio do investimento em UFV cuja energia foi comercializada no LER/2014:

CEw/2014 | 467 RS

Preco médio do investimento em UFV em 2013:

Reino
RS/W (2013) | Australia Franca Alemanha Italia e
nido

Residencial RS 5,90 RS 4,93 RS 13,45 RS 7,87 R$ 9,18 RS 13,78 R$ 9,18 RS 16,10
Grande

l RS 6,56 RS 4,59 RS 7,22 RS 4,59 RS 4,93 RS$ 9,52 RS 6,24 RS 10,86
Escala

*Taxa de Cambio de 21 de junho de 2016: 3,32 BRL/USD
* Photovoltaic System Pricing Trends - Historical, Recent, and Near-Term Projections, 2014 Edition . NREL. 22

e —
e

setembro 2014. p. 4. —
*So,g_rcg:\@ - Technology Roadmap: Solar Photovoltaic Energy report, setembro de 2014’ /
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http://en.wikipedia.org/wiki/International_Energy_Agency

Principais Incentivos
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1)Desconto na TUST e na TUSD:

v'REN 77/2004
v'80% por 10 anos - entrada em em operacao ate 2017 (REN 745/2016)

2) Sistema de Compensacao de Energia Elétrica para Microgeracao e
Minigeracao Distribuida:

v REN 482/2012

v’ Garante que consumidores fornecam energia a distribuidora

v Poderao abater a energia injetada pela consumida

v’ Limite de Poténcia Instalada de 3.000 kW (hidro) e 5.000 kW (demais fontes)

e ///
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3) Chamada de Projeto de Pesquisa e Desenvolvimento (P&D)
Estratégico 013/2011:

v 17 projetos aprovados

v' 25 MW de capacidade instalada
v' 96 empresas envolvidas

v’ 62 instituicoes envolvidas

v 584 pesquisadores envolvidas

4) Regime Especial de Incentivos para o Desenvolvimento da
Infraestrutura (REIDI):

v" Suspende PIS/PASEP e CONFINS na venda ou importacao de equipamentos destinados a geracao de energia
v" Projeto é analisado pela ANEEL e aprovado pelo MME
v" Valido por 5 anos

—— ///




5) Debéntures Incentivadas:

v" Isencao de IRPF relacionados aos rendimentos de debéntures emitidos por SPE considerada como prioritaria
pelo MME
v Lein®12.431/2011 e Decreto 7.603/2011

6) Financiamento:

v BNDES - Linhas de financiamento

v Fundo Clima (MMA) - Recursos para financiar projetos que visem a reducao dos impactos da mudanca do
clima

v' Caixa Economica Federal - A partir de 2014, painéis fotovoltaicos passam a ser financiaveis pelo
Construcard (240 meses, 1,95% a.m.)

v Banco do Nordeste: FNE Sol - Regiao Nordeste (144 meses, 6,5% a 8,5% a.a.)

v Desenvolve SP: Linha de Financiamento Economia Verde (120 meses, 0,53% a.m.)

v" PRONAF - Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar (36 meses, 2,5% a 5,5% a.a.)

e //




/) Venda Direta a Consumidores:

v’ §5°do art. 26 da Lei n® 9.427, de 1996
v Geradores de fontes alternativas, poténcia injetada inferior a 50.000 kW, podem comercializar energia
elétrica com consumidores especiais, carga entre 500 kW e 3.000 kW




Geracao Distribuida
Sistema de Compensacao de Energia Elétrica
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Geracao distribuida

Resolucao ANEEL n°® 482/2012
(Atualizada pela Resolucao ANEEL n°® 687/2015)

.1ualquer fonte renovavel ou cogeracao qualificada

.Micro (até 75 kW) e Minigeracao (até 5.000 kW para
fontes nao hidricas e 3.000 kW para fontes hidricas)

.Troca de energia - nao @ comercializacao

———— /




SISTEMA DE COMPENSACAO DE ENERGIA ELETRICA

Resolucao ANEEL n° 482/2012 (Atualizada pela Resolucao ANEEL n° 687/2015)

— —
kWh kWh
Quadro de
energia
+— —

s R:ES
| kih
_
kWh kWh kKWh
Energia consumida

» Troca de energia entre C e D. A rede funciona como uma bateria virtual.

» Nao ha comercializacao de energia. /




Geracao Distribuida
Evolucao e Projecodes
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SITUACAO ATUAL

N2 conexdes X N2 consumidores com crédito
14 000 -

12.000 -
10.000 -
8.000 -
6.000 -
4.000

2.000

11.780

10561

=} 2 CONENDES ===} 2 consumidores recebem créditos

Atualizado em 24/05/2017
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SITUACAO ATUAL

N2 conexdes por fonte
12000 1 10453
10,000 1
3.000 1
5.000 1
4.000 1
2.000 1
40 5 50 12
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of @'*’
CP

10.561

Atualizado em 24/05/2017
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SITUACAO ATUAL
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Distribuicdo por classe de consumo
Servico Pablico
Rural
Residencial 79,5%
, Modalidades GD
Poder Pahblico
40845 9845
Industrial 10000
9000 -
lumi . 2000 -
Iun‘]:;?;au 7000 -
publica s000
5000 -
Comercial 4000 -
, 3000 - 1.813
0% 10% 20% 0% 0% 50% 60% 70% 80% 2000 - 694
1000 - o ——— e — —
- A
ﬂ T T T T
Autoconsumo Geracac Geracac na Condominio
remoto compartilhada propria UC
W NE conexbes W N2 consumidores recebem créditos

Atualizado em 24/05/2017



SITUACAO ATUAL
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Conxec¢ode por UF

2500 7 2.263

2.000

Concentracdo de GD

0
1-100

101 - 500

501 - 100
Acima de 1000

1.500

1.000

500

MG 3¢ R: PR ORI 3C E5 CE M3 BA PE MT GO RN DF MA PB PA TO AL RO 3E AM AC
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PROJECOES

ANEEL

ACENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

Projecdes microgeradores
1.400.000 -
1.230.980

1.200.000 A
" 1.000.000 -
a
o 860.812 886.700
o 800.000 -
=
a 583.554
S 600.000 7 620.604
0 383.109
(=] J
> 400.000 242555 420.913

200.000 - 0ogy 27 146.840 276.120
. . 174.210
14.312 500 104.506
°- : 26.834 ' | | | | ' |
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
—#=ANEEL/2015 =—d—ANEEL/2017

Fonte: Nota Técnica n° 0056/2017-SRD/ANEEL
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PROJECOES
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Projecoes MW

5.000 -

4,577

4500 1
4000 -
3-500 7 3.208
3.000 4
2500 1
2.000 1
1.500 1

1.000 -

Poténciainstalada( MW)

500 -

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

—#—ANEEL/2015 =—&—ANEEL/2017

Fonte: Nota Técnica n® 0056/2017-SRD/ANEEL




Geracao Distribuida
Desafios
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Fontes de
financiamento

Importacao
de
componentes

Producao dos
equipamentos
no Brasil

PIS/COFINS e
ICMS

Politicas
Publicas e
outras
acoes

Aumento da
complexidade
de operacao
da rede

Alto custo de
implantacao

Reducao de
receita das
distribuidoras
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DESAFIOS - IMPOSTOS

Regra inicial: ICMS em toda a energia consumida

Convénio 16/2015: ICMS somente sobre a diferenca (mesma PF ou PJ)

Lei n° 13.169/15: PIS/COFINS somente sobre a diferenca (mesma PF ou PJ)

Isencoes nao se aplicam: geracao compartilhada, condominios e GD > 1 MW (ICMS)

e ,/

&®® O
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DESAFIOS - ICMS

- Adesdo ao Convénio ICMS 16/2015

\___L //
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Regulamentacao para Outorgas de Geracao

* Resolucao Normativa 676, de 25.08.2015

* Resolucao Normativa 482, de 17.04.2012, atualizada pela
Resolucao Normativa 687, de 24.11.2015

* Resolucao Normativa 77, de 18.08.2004,

e //
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NAVEGAR NO SITE DA ANEEL
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Passo 1) http://www.aneel.gov.br

Passo 2) http://www.aneel.gov.br/informacoes-tecnicas

Passo 3) http://www.aneel.gov.br/informacoes-tecnicas/outorgas/geracao
€ ANEEL a

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA [i
L]

Acesso a Informacdo = Sala de imprensa = Fale conosco

A ANEEL SERVICOS ESPACO DO CONSUMIDOR INFORMACOES TECNICAS PARTICIPACAO PUBLICA TARIFAS

Informacdes Técnicas /' Outorgas ' Geracao

OUTORGAS ™ Outorgas e Registros de Geragéo Avisos e Comunicados
por: SCG - publicado: 27/01/2016 14:14, Gitima modificagio: 24/01/2017 09:06
Geracdo SEGURO GARANTIA -
Acesse orientacSes e modelos para interesses relacionados a outorga e Informacdes p/ aporte
Transmissao v a gestdo da geracao de energia elétrica.
NOVO! Geracéo de Boletos
Distribuicdo Compensacéo Financeira...

Manual para Comercializadores
(Juu1e)

LEILOES s

FISCALIZAGAO DO VY

SETOR ELETRICO LEILOES DO ACR - EOL

REGULACAODO V¥ - LEILOES DO ACR - CGH

SETOR ELETRICO SCG DIGITAL - Orientagoes Garantias Financeiras
ara Protocolo Para elaboracdo de Estudos de
M: Solicitamos aos interessados em Inventario Hidrelétrico e .

PESQUISAE § A Links de Interesse
DESENVOLVIMENTO protocolar demandas de servicos participacdo em Processo de
(P&D) E para a SCG, utilizarem Autorizacdo de Central Geradora

# R Acompanhamento dos
EFICIENCIA preferencialmente o Protocolo (EOL. PCH e UHE)

2 ? 3 : § Processo na SCG

ENERGETICA Digital disponivel no site da ANEEL.

Acompanhamento dos
Processo na ANEEL

CONTRATOSDE VY
CONCESSAO
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http://www.aneel.gov.br/informacoes-tecnicas
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http://www.aneel.gov.br/informacoes-tecnicas
http://www.aneel.gov.br/outorgas/geracao
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Energia que se faz presente.

Obrigado!
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