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Quem somos? ABEEdlica

Assaciagdo Brasileira
de Energia Edlica

Fundada em 2002, a ABEEGlica é uma instituicdo sem fins lucrativos que
congrega e representa o setor de energia edlica no Pais.

A ABEEOdlica contribui, desde a sua fundacéo, de forma efetiva, para o
desenvolvimento e o reconhecimento da energia edlica como uma fonte
limpa , renovavel, de baixo impacto ambiental, competitiva e estratégica
para a composicao da matriz energética nacional.

Missdo: Inserir e sustentar a producdo de energia eélica como fonte da
matriz energética nacional, promovendo a competitividade, consolidacéo e
sustentabilidade da industria de energia edlica.

Visao: Ser reconhecida como a associacdo que representa de forma
legitima, ética e transparente a cadeia produtiva da industria.

Valores:

* Qualidade, ética e respeito a legislacao

* Responsabilidade socioambiental

* Sustentabilidade

« Transparéncia

« Cooperacao com todos os integrantes da cadeia produtiva
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Capacidade Eodlica Instalada ABEElica

Associagdo Brasileira
de Energia Edlica

Matriz elétrica (GW)
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Fonte: ABEEOdlica / ANEEL 5



Matriz Elétrica (GW) ABEEdlica

Associagdo Brasileira
de Energia Edlica

Matriz Elétrica Atual Matriz Elétrica 2024
(PDE 2024)
13,4 9,81
9,2% “X.6,7% 24

11,6%

T

88,8

61,1%
M Hidrelétrica M Biomassa [ Edlica O PCH M Hidrelétrica M Edlica Biomassa PCH
B Gas Natural mOleo [ Carvao [ Nuclear Solar B Termelétricas Nuclear
I 80% Renovavel M 20% Nao - Renovavel [ 84% Renovavel M 16% Nao - Renovavel

Fonte: ABEEOGlica/ANEEL Fonte: MME/EPE 6



Evolucao da Capacidade Instalada (MW) ABEElica

Associagdo Brasileira
de Energia Edlica

20.000,0 -
18.474,8

18.000,0 - 17.503,9 -

16.000,0 -
13.932,2
14.000,0 -
12.000,0 - 11.592,6
Capamdade Instalada Atual: 9,81 GW /
10.000,0 -
8.736,7
8.000,0 -
5.982,9
6.000,0 -
34766 ¢
4.000,0 -
2.524,5_

2.000,0 - 600 g 931 21 429 9

27.1 235,4 2456 3234 J :

0,0 _____,#_,__r : i i

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

mNova m=Acumulada
MW)  (MW)

Fonte: ANEEL/ABEEo/lica



Status de desenvolvimento no Brasil ABEFEolica

Associagdo Brasileira
de Energia Edlica

Capacidade em Contrucao (MW)

159

Detalhamento RS

Poténcia N2de

Contratacao
(MW)  Parques

PROINFA 228,0 5

LER 2009 197,1 8

LER 2010 20,0 1

LFA 2010 225,1 9

. LER 2011 137,9 5

- 1828 A-32011 481,2 21

. . Ml AR BB 0 ) 5o0p) 156,2 6

CE RS PE MA PB

11231 10311 430,3 284,0 238,8 90,0 A-32013 305,4 19
B Em Construgdo B Contratado  s=#==N2 Parques Total LER 2013 80,5 4
A-52013 (DEZ) 152,0 10

A-32014 48,0 2

MERCADO LIVRE 27,7 1
Total Geral 2.059,07 91




ABEEolica

Associagdo Brasileira
de Energia Edlica

IndUstria Eo6lica no Brasil

Aerogeradores [Torres: Acciona; Alphatec; Alstom; Bramatel; Brasilsaa
Cassol; CTZ Eolic Tower; Dois A Engenharia; Engebasa;
Edlicabras; Ernesto Woebcke; Gestamp; ICEC; Inneo;

Acciona

Gamesa
GE Wind
Sany
Siemens
Vestas

WEG

kWobben Windpowey

Intecnial; Mag. Piratininga; NTB; TEM; Torrebras;

\_ Wobben Windpower

J

Pas: Aeris Energy; LM; Tecsis

Expansdo da linha de protensdéo em Osasco

e -
A industria edlica da mais um g
competitividade no Brasil. Foi If
a nova fabrica da Kaydon Corpl
depois da SKF global ter concly
Unidos e um ano depois de ant
i limento faz parte da estral

Inaugurada fabrica de torres eodlicas na <
01

Bahia; sete industrias ja funcionam [,

Empresa duplicara sua capaudadﬂ

Torres Edlicas do Nordeste foi instalada na ciadade de Jacobina.

Unidade deve gerar cerca de 850 empregos diretos e indiretos.
fabricantes de furbinas edlicas

- A Belao Bekaert Arames L
SKF inaugura fabrica da Kaydon no Brasil |

Setembro11, 2015  Publicado por Michele Rios

A Gerdau anunciou oniem
a intengdo de formar uma joint
veniure com as japonesas Sumi-
tomo Corporation e The Japan
Steel Works (JSW) para atender
a expansao da industria edlica
no Brasil. A fabrica deverd ser em
Pindamonhangaba (SP) e forne-
cerd pegas para torres de geragao
de energia edlica a partir de 2017,
diz o comunicado da sidertrgi-
ca brasileira.

Publicado em Negécios

| Gerdau se une a japoneses para atender ao setor edlico

A joint venture envolvera
RS 280 milhdes em investimentos
para a aquisi¢do de novos equi-
pamentos de produgo. A Gerdau
devera aportar ativos para pro-
dugdo de cilindros, sem previsdo
de desembolso de caixa. A parti-
cipagdo da Gerdau na sociedade
deverd ser superior a 50%. A par-
ticipagao dos demais sécios sera
definida no momente do fecha-
mento da operagao.

5KF no Brasil. A unidade de 6.6 mil metros quadrados
Dbas e produzira rolamentos de anel de giro Kaydon para

0 emp nto  ficara
dentro da usina em Pindamo-
nhangaba, a qual fornecera os
agos especiais para a produgdo
das pegas para as torres de gera-
¢ao de energia edlica - eixo princi-
pal, rolamentos da pa e rolamento
da torre. Serdo gerados 100 novos
postos de trabalho diretos. A for-
malizagio da joint venture depen-
derad da anilise e da aprovagao
das autoridades concorrenciais.

Fonte: ABEEOdlica



Contratacoes nos Leil6es a partir de 2009

ABEEolica

Associagdo Brasileira
de Energia Edlica

----- Leildes de Energia (Nova) -----

Todas as Fontes
23 Leildes

Contratacao
1,88
5,95
5,17
0,57
7,15 Ano atipico
7,61 Média sem
543 20258

----- Leiloes de Energia (Nova) -----
Edlica
16 Leildes

Contratacao
GW

1,81

2,05
2,91
0,28
4,71 Ano atipico
2,25 Média sem

2012=2,5

1,18 GW!/ano

10



Preco Médio (R$/MWh) x Contratacdes (MW)

ABEEolica

Associagdo Brasileira
de Energia Edlica
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Cenario Atual — Investimentos (em bilhdes) ABEEdlica

Associagdo Brasileira
de Energia Edlica

73%

1,88

1,68

1,02

0,51
0,11

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Edlica = Representatividade

Fonte: BNEF/ABEEo/lica 12



Fator de Capacidade 2015 (%) ABEElica

Associagdo Brasileira
de Energia Edlica

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

a» a» 2014 o015
F.C. Médio F.C. Médio
36,2%% 38,1%%

Fonte: ABEEdlica/ CCEE 13




Recordes de Geracao 2015 ABEEdlica

Assaciagdo Brasileira
de Energia Edlica

I
] RECORDES (

®

SIN 4.957 MW
NE 3.800 MW 10% da carga com S 1.352 MW
37% da carga fator de capacidade de 15% da carga
desse subsistema com 3%, em 2/11/2015 desse subsistema com
fator de capacidade de fator de capacidade de

76%, em 23/12/2015 86%, em 27/11/2015

14
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Desenvolvimento Social e Econdmico ABEFEolica

Associagdo Brasileira
de Energia Edlica

*Inovacao

*Geracao de empregos e renda

*Aumento da riqueza regional e local

*Participacdo em novos mercados

*Novas oportunidades de negocio e empreendedorismo

Desenvolvimento

tecnoldgico e
\industrial y P —
Independénci | : Geracao de

a energética | _ _ empregos
, Desenvolvimento .

\regional e local

*Aproveitamento de recursos locais *Geracdo de renda

-AcessoN a ele_tr|C|dade~ _ *Capacitacéo profissional

*Reducédo da importacdo de energia *Reducéo de fluxo de imigracdo
*Investimento dos recursos publicos em outros «Aumento da oferta de bens e servicos
setores

16



Geragédo de Empregos ABEEdlica

Assaciagdo Brasileira
de Energia Edlica

Fabricacdo de aerogeradores, pas e torres;
Desenvolvimento de projetos;
Construcao dos parques eolicos; e

Operacao e Manutencao.

17



Beneficios e indices da Eoélica 2015 ABEEdlica

Associagdo Brasileira
de Energia Edlica

| US$ 4,93
bilhdes foram
O /;:\ investidos no
11 milhdes de setor edlico

21,4 TWh de

energia ()
gerados

Casas
Abastecidas
Mensalmente,

em média R$ 645
milhdes de
custos
evitados com
o 0 sistema
10,4 milhdes O
de toneladas
de CO,
evitadas

Fonte: ABEEOGlica / CCEE / Exceléncia Energética / BNEF 18



NUmeros Futuros ABEFEolica

Assaciagdo Brasileira
de Energia Edlica

Cerca de 5 mil
aerogeradores

N\
&

2,85 GW/

2019
(0’97 G Cercade R$

\-( =) | 60 bilhdes
\ investidos

150 mil
- |

empregos

Mais de
30 TWh
gerados

Fonte: ABEEOGlica / CCEE / Exceléncia Energética / BNEF 19
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Necessidade de Energia de Reserva



2° LER 2016

o<~

ABEEolica

Assaciagdo Brasileira
de Energia Edlica

Data de realizacdo: 28/10/2016
Fontes participantes

v' Eodlica

v Solar Fotovoltaica

Inicio de Suprimento de Energia:
01/07/2019

Periodo de cadastramento: de 1° de junho
até as 12h00 do dia 1° de julho de 2016

Leilées de Reserva: foco das renovaveis em 2016

Sobrecontracdo de distribuidoras traz modalidade de certame para o

| centro das atengoes

LER: solucao

vender este
ano

Thais
Energi

Ja em nevembro, foi a vez de mais um leilde de reserva, que
a fonte edlica. Dessa vez, foram viabilizados 1.477 MW &
investimentos que devem chegar a R$ 6,8 bi . O des|
par a Rio Energy, com 216 MW vendidos, a EDP Renoviveis,
EDF/Sovitec, com 117 MW a1, & Tractebel faz sua estrei
da UFV Assu, no Rio Grande do Norts.

. Nz

Fonte que vem liderande em contratagdes nes Gltimes certamg
segunda em importincia na matriz brasileira, a e
performanca no leilic de ressrva. Os parques dl
atores na expansdo da oferta da energia no pa
manter o sinal de investimento que vem sendo fei
avancada fase de instalac3o da cadeia industrial
pars sustentar 3 cadeia utiva da energia &
suprimento passa agora pela fonte edlica, sem duvida".
presidente-exscutiva da Associacio Brasileira de Energia Edlic

Os
un
o
pa
ec
ng

CGHs no

i ABRZLER tem
potencial de
estimular
desenvolvimento
local

it

a Agénica CanalEnergia, Reportagem Especial

para quem qUET jicj| & a sobrecontratacic das concessionarias de

pntratacdo nos leildes de energia nova em 2016 ndc &
j& Morte Energia anunciou a desisténcia de participar do N

neja particip
tstade da Bal
ainda 324 M
em pargues

& de reserva
nda. Ezze tip
@ Sistema In

|
Segundo Paulo Arbex, diretor de CGHs
os se cadastraram paf
s pequenos empresari
al com forte crescif
ue o empreendedon
microempresario. Classificando a fonte
entrada da fonte no leil3o de reserva w
desde 2013 veio atuando em prol da inf

"Tivemos uma receptividade muito graf
do MME), el
Ele cita ainda
a boa respocta

i Mas a aposta de um setor refém da realizacio de um leilio
arno fedaral B cxiser Fode ser perdca, Basta aue 2z ciat
des do seu excedente ou aind:
an a possibilidade de um no

© prazo
ell3o de reserva

até as 12 horas
continuam com a data anterior

o
0= emprasndimentos sslares e fot

"O leildo de reserva mais protege
que tem a ver com a oferta e a
demanda", Erik Rego, da
Exceléncia Energética

que em tese poderia ndo
F2

mue por algj

Leilao e
importante
para sustentar
cadeia eolica

Elbia Gannoum, da
ABEEodlica

Falta
transparéncia
ao leilao de
reserva

Leontina Pinto, da Engenho

| pa sua sistemtica uma unanimidade. A falta de transparé
fgia que sers contratada é um deles. "A gente nu :

licando como € feito o calculo da necessidade d.
da Thymos. Para Leontina Pinto, da Enge
ratar de energia no certal
larezs nos precos e na decisd

xa-se Thais
f"rmar °

fivo. Precisava também mais trarsparar’la no
/MWh? Esses critérios s3o muito obscu

Wai ser contratado, lembrando que isso
mercado. Mas ele també

de de alguma maneira desestimular =
mais transparéncia no mo
¢ olitica g ngo prazo, falta
Eparéncia. Nio dar indicativo nenhum, & esconder um jogo que nio faz bem para
Juém", aponta.

corréncia de mais de um leildo de reserva no ano também é questionada por

21



Motivacao de Contratacao de Energia de Reserva ABEEdlica

Assaciagdo Brasileira
de Energia Edlica

Na visdo da PSR, as seguintes razbes seriam motivadoras da realizacao dos leildes de
reserva pelo governo

1. Convergéncia do critério de suprimento (CMO=CME=193 R$/MWHh);

2. Correcdo do “fator de friccao” (Vazbes do NE, assoreamento dos reservatorios,
ineficiéncia do parque hidraulico,entre outros);

3. Seguro contra atraso de usinas.
AvaliacOes preliminares da PSR apontam para a seguinte necessidade:

Fatores que impactam a oferta Total (Gwmed)

Convergéncia do Critério de Suprimento 4,50
Fator de Friccao 1,80
Seguro contra atraso (6 meses) 1,00
Reserva Necessaria para o SIN 7,30

Como ja foram contratados 5,4 GW médios (com Angra 3), seria necessario contratar
adicionalmente 1,9 GW medios.

Fonte: PSR Necessidade de Energia de Reserva para o Sistema (2016) 22



Visao Geral da Oferta Estrutural ABEEojlica

Associagdo Brasileira
de Energia Edlica

Do ponto de vista comercial, existe uma sobre contratacdo de energia. No entanto,
conforme demonstrado em estudo da PSR, do ponto de vista estrutural, a sobre oferta real
é bem menos significativa:

Sobrecontratacdo de Energia Balanco de Oferta
100
14 + 80
12 - "g 60
4 6,6 Q
10 S 40
8 - | %
6 - 20
4 0
3,7 2016 2017 2018 2019 2020
2 7 mmmm Oferta Estrutural® 69,20 72,90 74,90 81,10 82,20
0 T Previséo de Carga (PSR) 65,50 67,20 69,70 72,50 76,30
Comercial Real === Previsdo Otimista (LCA) 67,80 70,70 73,90 76,80 79,90
Sobre Oferta (PSR) 3,70 5,70 5,20 8,60 5,90

Sobre Oferta O Fator de Friccdo [ Critério de Surpimento Cenario de Retomada do

Crescrimento (LCA) 1.40 2,20 1,00 4,30 2,30

Um cenario de hidrologia desfavoravel ou uma eventual recuperacédo industrial podem
eliminar totalmente a sobre oferta real.

Fonte: PSR Necessidade de Energia de Reserva para o Sistema (2016) 23



Beneficio liquido da fonte edlica ao sistema ABEEdlica

Associagdo Brasileira
de Energia Edlica

A implantacdo da fonte edlica substitui as térmicas com CVU elevado gerando um beneficio
liquido para o sistema, principalmente em anos com hidrologia desfavoravel.

Beneficio Liquido

6.000 - .
5.098 10
4.000 8 Considerando as premissas do estudo, para cenarios extremos (hidrologia
: i desfavoravel) o beneficio para o sistema pode chegar a 8 bilhdes de reais com
g probabilidade de 5% de ocorréncia e, em caso de ocorréncia de hidrologia
g 6 favoravel, o custo do seguro para o sistema seria de 3 bilhGes.
2.000 - o
=
645 =4 9%
~
0 - 8
N 2
2014 2015 S 95%
o
“w
© 0
©
o
mu Disponibilidade (MWmed) =
mm Inflexibilidade (MWmed) e 2
—-Disponibilidade Acumulada (MWmed) 17.655 18172 18.226 3
74 o

J. Lacerda C, Luz Carlos Prestes

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Desligado em margo/16
P (ReuniZo CMSE 02/03/16) ——RF=250 ~——RF=230 = =0
3.017 {Reunlao CMlE 04/05/16) 3 727 Desligamento comandado na
75 2.165 W2.179 reuniio CMSE 05103"15 s: andise idera taxa de d to de 10% em termos reais

m, 1299 915,
1. 22!
z
masrs
50.00/MWh 100, M[MM 150.1 EWMM mnm 250, ﬂﬂ[MM 2, anm onn.m 0, nm‘M amnn{ h 1 nmnnm! h

40 144 182 288

Custode

Operagio
{Milhdes RS)

Fonte: PSR Necessidade de Energia de Reserva para o Sistema (2016) e ONS (2016) 24



Manutencao do Emprego ABEEdlica

Associagdo Brasileira
de Energia Edlica

Para manutencdo da cadeia produtiva e dos empregos diretos e indiretos na industria
eolica € necessario manter o sinal de investimento.

Empregos ocupados no ano

35.000 -
- 250.000 b
30.000 - E
- 200.000 g
25.000 - S
©
20.000 - - 150.000 o
m
15.000 - <)
- 100.000 3
10.000 - ‘éi
- 50.000 w
5.000 -
D = T T T T T T T T T T — 0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 20159 2020
I Fabricacdo - Nacele BN Fabricacdo - Torre (aco) W Fabricacdo - Pas
s Construcdo (T. aco) . O&M s Mpregos-ano acumulados

Fonte: Moana Simas - Dissertacdo de Mestrado 25



Necessidade de Energia de Reserva ABEElica

Assaciagdo Brasileira
de Energia Edlica

» Entendemos como fundamental a manutencao e realizacdo de leiloes
de energia de reserva previsto para outubro deste ano, contemplando,
entre outras a fonte edlica.

» A contratacéo de até 2 GW medios e justificada por diversos motivos:

« Compromisso com o acordo COP21,;

« Seguranca Energética (diversificacao e complementaridade);
* Reducao do Custo com Despacho Termico de alto CVU;

* Preservacao da Cadeia Produtiva;

* Preservacao do Emprego (direto e industrias afins);

« Manutencao da Politica Privada de Distribuicao de Renda;
 Reducéao das emissdes de CO2;

« Baixo impacto ambiental.

26
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Desafios e Perspectivas ABEEdlica

Associagdo Brasileira
de Energia Edlica

« Cenario Econdmico (Desfavoravel)

e Transmissao

v Curto, Médio e Longo Prazo

* Financiabilidade

v' Atratividade Novos Atores

* Sustentabilidade da Cadeia Produtiva

v" Sinal de Investimento de Longo Prazo
* Logistica
* Pesquisa & Desenvolvimento
* Mercado Livre
« Taxas e Tributos
* Inovacao

« Capacitacao




Perguntas? ABEEdlica

Associagdo Brasileira
de Energia Edlica




CONTATO:

Elbia Gannoum
Presidente Executiva
(11) 3674-1100
elbia@abeeolica.org.br

www.abeeolica.com.br

? facebook.com/abeeolica in ABEEdlica

» youtube.com/abeeolica 4y @abeeolicaeolica

ﬁ abeeolica Q abeeolica.org.br
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ABEEolica

Assaociagdo Brasileira
de Energia Edlica
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