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Exploracao de Gas Natural Nao
Convencional

Maior explorador mundial: Estados Unidos

Grande movimentacao no Brasil
 Leildao de areas pela ANP (das 72 areas, 54 com potencial)

 Manifestacoes contrarias:
«  Entidades (SBPC, ABES, ASSEMAE, AESBE, CBHSF e outros)

. Conselho Nacional de Recursos Hidricos

. Camara Técnica de Aguas Subterraneas
«  Acdo MPF-PI
. Inquérito civil MPF-DF
Forum Nacional de Exploracao de Gas Nao Convencional, Belo
Horizonte, agosto de 2013

Seminario Internacional, Rio de Janeiro, dezembro de 2013
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Technically Recoverable
Shale Gas Resources
Ten
1.US. (ARI est) 1,161
2. China 1,115
3. Argentina 802 | -
4. Algeria 707 { G

by i
5.Canada 513 resource estimate i

¥,

6. Mexico 545] out resource estimate 7
1. Australia 437 Advanced Rescurcos :

I nternational, Inc

PE—— 200 e 137 formacgdes avaliadas em 2013

9. Russia 285 EIA/ARI World Shale Gas and Shale Oil

10. Brazil 245 Resource Assessment. U.S. Department of Energy
11. Others 1,535 GOVERNO FEDERAL
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Ambiente de Regulacao Americano

Licenciamento pelos Estados. Enfase no
controle ex-post

Exclusao do Safe Drinking Water Act (2005)

EPA esta estudando marcos regulatorios.
Expectativa de novas normas para 2014

Em andamento a normatizacao de
contaminacao do ar




Consideracoes sobre a exploracao de gas
de xisto e fraturamento hidraulico

Curto prazo: Longo prazo:

e Contaminacao por gas e Contaminacao da agua
subterranea devido ao

fraturamento ou isolamento
falho

Contaminacao da agua
subterranea devido a pocos
abandonados

e Contaminacao da agua e solo
por deposicao inadequada de
efluentes e residuos

Vazamentos

Acidentes com transporte e
manipulacao de materiais

0erigosos Contaminacao das aguas por

residuos perigosos e radiacao
em areas de disposicao

Adaptado de:
Risks of Shale Gas Exploration and Hydraulic Fracturing to Water Resources in the United States
Avner Vengosh, Robert B. Jackson, Nathaniel Warner, Thomas H. Darrah, 2013
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Contaminacao por gas

Contaminacao de pocos

proximos:

* metano: asfixiante e
inflamavel
agua impropria ao consumo
risco de explosao
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@ Active Extraction Areas

A Non-active Extraction Areas

Action Level for Hazard Mitigation
(U.S. Department of Interior)

1000 2000 3000 4000 5000 6000
Distance to Nearest Gas Well (m)
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gas

Fonte do gas:
 Termogénico
Causas:

* Rede de fraturas
ampliada pelo
fraturamento
hidraulico
Selagem deficiente
do duto

Osborn et al., 2011; PNAS, 108,8172-8176




Contaminacao da agua e solo por deposicao
inadequada de efluentes e residuos

0,8% da mistura

.
[ ] acidos
[ ] cloreto de sédio
[ ] biocida
[ ] anticorrosivo
[ ] borato
| | poliacrilamida
goma guar
cloreto de potassio
etileno glicol
derivados de petrdleo...

M_inistério_ do
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Contaminacao da agua e solo por deposicao
inadequada de efluentes e residuos

Volume de agua gasto no fraturamento
hidraulico:

* 12 a 19 milhdes de litros por poco
Perda no processo:

* 50a90% do volume total
Geracao de efluentes liquidos:

* Cerca de 5 milhdes de litros por
poco (12% de fluido de perfuracao,
32% flowback, 55% de salmoura)

04/06/2010

Dados relativos a formagdo Marcellus, no norte dos EUA
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Contaminacao da agua e solo por deposicao
inadequada de efluentes e residuos

Sistemas municipais e
industriais de tratamento

C 0

Injecao em pogos

* Salmoura: 250.000 mg/L
* Bromo, bdrio, arsénico, s _ )

e Reciclagem do flowback
* Material radioativo
* Hidrocarbonetos
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Contaminacao da agua subterranea devido
ao fraturamento ou isolamento falho

Reservatbrios
de dgua

Migracao de metano e solucao
salina pela rede de fraturas

e | pquifero
P - ) - v
2 1 Serra Geral

N
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Contaminacdo da agua subterranea devido
ao fraturamento ou isolamento falho

Falha no sistema de
isolamento

migracao de gas pela
area de contato e
fissuras no concreto
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Inducao de Abalos Sismicos

Ministério do
Meio Ambiente

Perfuracao

Fraturamento

hidraulico Abalos relatados em
areas proximas a pogos,
com maghnitudes entre 1
e 3 Richter

Producao de
gas

Injecdo em
POCOS

maior potencial

Fonte: ECSI LLC, US
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GWPC 2-State Review Texas and Ohio
~220,000 Wells Drilled & ~169,000 Wells Plugged
396 Incidents

M Plugging & Site
Reclamation
6

Pesquisa realizada em registros
Unknown de 389.000 pocos perfurados nos
39 Waste estados do Texas (1993-2008) e

Management & Ohio (1983-2007) apontou 396
Orphaned D'sl':]‘;sa' incidentes ambientais.
We"5781‘ Sites Apesar da baixa frequéncia de
incidentes, é preciso considerar
Production, Lease as consequéncias.
Transport &
Completion 95
84
Groundwater Protection Council, US
http://fracfocus.org/sites/default/files/publications/state_o
il__gas_agency_groundwater_investigations_optimized.pdf
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Proposta de Mocao do CNRH
Reunido Plenaria em 17/12

Considerando que o risco a segurancga hidrica ndo esta devidamente
mensurado, dada a insuficiéncia de estudos prévios e modelagens para a
prospeccdo e explotacdo,

Recomendar, ao Ministério de Minas e Energia, ao Conselho Nacional de
Politicas Energéticas e a Agéncia Nacional do Petrdleo, Gds Natural e
Biocombustiveis, que realizem estudos que oferecam melhor
conhecimento sobre as propriedades intrinsecas das jazidas e as condicbes
de sua exploragdo (condigcbes de pesquisa) e explotacdo (extracdo com fins
econémicos), bem como das consequéncias ambientais dessas atividades,
em especial ao que se concerne aos recursos hidricos subterrdneos e
superficiais, antes de permitir a explotacdo do gds ndo convencional (gds
de xisto).

GOVERNO FEDERAL

Ministério do s
Meio Ambiente

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA




~N

Acoes

 Grupo de Trabalho Interinstitucional de Atividades
de Exploracdo e Producdo de Oleo e Gas (GTPEG) —
MMA, IBAMA e ICMBIio

Incompatibilidade com areas de conservacao ou de
interesse ambiental

Riscos da exploracao do gas de folhelho

Necessidade de maior conhecimento geoldgico das bacias
sedimentares

Necessidade de estrutura regulatoria adequada

Fase exploratoria dos blocos da 122 Rodada
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5a 8 anos

Fase de
Exploracao

122 Rodada

Até 6 anos

Fase de
Exploracao
Estendida
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27anos

Fase de
Desenvolvimento
e Producao




Paises e Areas onde o Fraturamento Hidraulico
se Encontra Suspenso

Colorado

Fonte:
National Geographics, US
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