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O Uso da Água usos múltiplos e o 
setor de irrigação



DEMANDA DE ÁGUA EM MINAS GERAIS

*Dados baseados nas portarias de outorga vigentes até 2018.



Usos Insignificantes

*Dados baseados nas portarias de outorga vigentes até 2018.



Outorga de Direito de Uso dos Recursos Hídricos
FINALIDADES DE USOS



DEMANDA DE ÁGUA EM MINAS GERAIS

*Dados baseados nas portarias de outorga vigentes  (2018).

SETOR VAZÃO (L/s)*

Agropecuária 312.340,24

Abastecimento humano 94.464,37

Consumo Industrial / Mineração 71.087,20

Não Informado 5.424,53

Outros 1.973,22

Total 485.289,56

BACIA HIDROGRÁFICA VAZÃO (L/s)*

Bacia do rio São Francisco 287.017,59

Bacia do rio Paranaíba 119.610,55

Bacia do rio Grande 50.939,24

Bacia do rio Doce 33.124,10

Bacia do rio Paraíba do Sul 10.461,99

Bacia do rio Jequitinhonha 9.219,74
Bacias do Leste 2.662,14

Bacia do rio Pardo 2.155,40

Bacia do Piracicaba/Jaguari 1.460,83

TOTAL 516.651,58
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COMPROMETIMENTO SUPERFICIAL



Outorga de Direito de Uso dos Recursos Hídricos
ÁREAS DE CONFLITO - DAC





Regiões de Minas Gerais com maior demanda 
para irrigação

• Triângulo

• Noroeste

• Alto Paranaíba

Sendo as UPGRHs PN1, PN2, PN3, SF4, SF7 e SF8



• Principais usos - distribuição percentual



* Balanço Hídrico: Vazão autorizada a captar (vazão outorgada e cadastrada) dividido pela Q7,10 total da UPGRH. Não foi 
considerado o potencial de regularização dos barramentos com captação.

Dados Outorgas Superficiais

Individual Coletivo

SF7 41372 1,01 41,944 79,339 26,720 1,115136 107,174 255,5%

SF8 25033 0,96 23,985 14,698 12,758 0,509101 27,965 116,6%

PN1 22244 2,16 47,954 17,592 16,672 2,894435 37,158 77,5%

SF4 18655 2,93 54,642 3,660 1,117 0,965473 5,743 10,5%

Total 

captado 

(m³/s)

Balanço 

Hídrico*
UPGRH

Área 

(km²)

Rendimento 

Q7,10 

(L/s.km²)

Disponibilidade 

Hídrica: Q7,10 

(m³/s)

Outorga (m³/s)
Cadastro 

(m³/s)

UPGRH

Consumo Humano / 

Abastecimento 

Público

Agropecuária

Consumo 

Industrial / 

Mineração

Outros Não Informado

SF7 1,4% 96,1% 1,9% 0,0% 0,6%

SF8 1,7% 98,2% 0,0% 0,1% 0,1%

PN1 5,0% 89,1% 3,3% 0,4% 2,1%

SF4 11,9% 81,6% 3,4% 0,7% 2,3%



Outorga superficial



• Principais usos - distribuição percentual



Dados Outorgas Subterrâneas

Outorga Cadastro Total

SF7 41372 34121 4754 38875 0,94

SF8 25033 1438 1596 3034 0,12

PN1 22244 21674 3725 25399 1,14

SF4 18655 1815 1579 3394 0,18

UPGRH
Área 

(km²)

Vazão (m³/h) Vazão Subterrânea / 

Área da UPGRH

UPGRH

Consumo Humano / 

Abastecimento 

Público

Agropecuária

Consumo 

Industrial / 

Mineração

Outros Não Informado

SF7 21,9% 22,5% 51,9% 0,8% 2,9%

SF8 70,1% 24,2% 0,3% 0,5% 4,9%

PN1 33,0% 53,2% 2,5% 1,1% 10,2%

SF4 78,1% 14,2% 2,9% 0,9% 3,9%



• Principais usos - distribuição percentual





UPGRH

Consumo Humano 

/ Abastecimento 

Público

Agropecuária
Consumo Industrial 

/ Mineração
Outros Não Informado

PN1 5,0% 88,6% 3,3% 0,4% 2,7%

PN2 12,6% 75,5% 6,8% 0,7% 4,4%

PN3 8,1% 76,2% 9,0% 0,1% 6,5%

GD8 22,6% 59,5% 11,0% 0,5% 6,4%

* Balanço Hídrico: Vazão autorizada a captar (vazão outorgada e cadastrada) dividido pela Q7,10 total da UPGRH. Não foi 
considerado o potencial de regularização dos barramentos com captação.

Dados Outorgas Superficiais

Individual Coletivo

PN1 22292 2,16 48,06 17,5921 16,6718 2,8944 37,1583 77,3%

PN2 21567 3,39 73,16 18,9100 18,3324 3,7155 40,9578 56,0%

PN3 26973 3,25 87,54 13,1780 4,3276 2,1016 19,6072 22,4%

GD8 18785 3,17 59,55 5,3588 0,0000 1,3282 6,6870 11,2%

Balanço 

Hídrico*

Cadastro 

(m³/s)

Total captado 

(m³/s)

Disponibilidade 

Hídrica: Q7,10 (m³/s)

Outorga (m³/s)
UPGRH

Área 

(km²)

Rendimento 

Q7,10 (L/s.km²)







Dados Outorgas Subterrâneas

Outorga Cadastro Total

PN1 22292 21674 3725 25399 1,14

PN2 21567 17451 3365 20816 0,97

PN3 26973 4365 5146 9511 0,35

GD8 18785 6460 3835 10295 0,55

Área 

(km²)

Vazão (m³/h) Vazão Subterrânea 

/ Área da UPGRH
UPGRH

UPGRH

Consumo Humano / 

Abastecimento 

Público

Agropecuária
Consumo Industrial / 

Mineração
Outros Não Informado

PN1 33,0% 53,2% 2,5% 1,1% 10,2%

PN2 42,2% 33,2% 12,6% 1,9% 10,1%

PN3 72,6% 16,3% 4,3% 2,1% 4,7%

GD8 70,4% 5,6% 15,9% 2,3% 5,7%





Qualidade das água e a irrigação



Média Anual do IQA no estado de Minas Gerais em 2018



Ocorrência dos parâmetros que influenciaram o IQA Ruim 
e/ou Muito Ruim nas UPGRHs PN1, PN2 e PN3, em 2018 
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50%

3,30%

43,30%

PN1 - Alto Rio Paranaíba
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50%50%

PN3 - Afluentes Mineiro do Baixo Paranaíba

Colif. Term./E. coli Turbidez



Ocorrência dos parâmetros que influenciaram o IQA Ruim 
e/ou Muito Ruim nas UPGRHs SF4, SF7 e SF8, em 2018 

5,60%

42,60%

1,90%

13%

37%

SF4 - Entorno de Três Marias

%OD Saturado Colif. Term./E. coli pH Fósforo Turbidez

9,40%

50%

3,10%

3,10%

34,40%

SF7 - Rio Paracatu

%OD Saturado Colif. Term./E. coli DBO Fósforo Turbidez

48,30%

3,40%

48,30%

SF8 - Rio Urucuia

Colif. Term./E. coli Fósforo Turbidez



% DE VIOLAÇÕES DOS PARÂMETROS 
FÓSFORO TOTAL E SÓLIDOS SUSPENSOS 

TOTAIS (IMPACTOS AGRICULTURA)



VIOLAÇÕES AO 
PARÂMETRO FÓSFORO 

TOTAL- 2018
DN COPAM/CERH Nº 1 DE 

2008
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Bacias do Leste
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SF10 - Afluentes do Rio Verde Grande

SF3 - Rio Paraopeba

SF2 - Rio Pará

GD8 - Afluentes Mineiros do Baixo Grande

GD5 - Rio Sapucaí

GD6 - Afluentes Mineiros dos Rios Mogi-Guaçu / Pardo

SF5 - Rio das Velhas



VIOLAÇÕES AO 
PARÂMETRO SÓLIDOS 

SUSPENSOS TOTAIS - 2018
DN COPAM/CERH Nº 1 DE 

2008
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Bacias do Leste

DO3 - Rio Santo Antônio

GD8 - Afluentes Mineiros do Baixo Grande

PA1 - Rio Mosquito

PN2 - Rio Araguari

SM1 - Rio São Mateus

JQ3 - Médio / Baixo Rio Jequitinhonha

JQ1 - Alto Jequitinhonha

GD1 - Alto Rio Grande

JQ2 - Rio Araçuaí

DO6 - Rio Manhuaçú

GD4 - Rio Verde

GD2 - Rio das Mortes e Rio Jacaré

PN3 - Afluentes Mineiro do Baixo Paranaíba

PS1 - Rios Preto e Paraibuna

DO5 - Rio Caratinga

GD3 - Entorno do Reservatório de Furnas

PS2 - Rios Pomba e Muiriaé

DO4 - Rio Suaçuí Grande

SF3 - Rio Paraopeba

MU1 - Rio Mucuri

DO2 - Rio Piracicaba

GD6 - Afluentes Mineiros dos Rios Mogi-Guaçu / Pardo

SF2 - Rio Pará

SF5 - Rio das Velhas

DO1 - Rio Piranga

GD7 - Afluentes Mineiros do Médio Grande

SF6 - Rios Jequitaí e Pacuí

PJ1 - Piracicaba / Jaguari

GD5 - Rio Sapucaí

PN1 - Alto Rio Paranaíba

SF1 - Afluentes do Alto São Francisco

SF10 - Afluentes do Rio Verde Grande

SF7 - Rio Paracatu

SF9 - Rios Pandeiro e Calindó

SF8 - Rio Urucuia

SF4 - Entorno de Três Marias



Desafios e Oportunidades da 
Irrigação no Campo



Anomalia período chuvoso 2012/2013 Anomalia período chuvoso 2013/2014 Anomalia período chuvoso 2014/2015

Anomalia período chuvoso 2015/2016 Anomalia período chuvoso 2016/2017 Anomalia período chuvoso 2017/2018

ANOMALIAS PARA OS PERÍODOS CHUVOSOS 2012/2013 E 2013/2014, 
2014/2015, 2015/2016 E 2016/2017 2017/2018, EM % CONSIDERANDO 

CLIMATOLOGIA DE 1961 A 1990 DO INMET )







PROJEÇÃO DE USOS (1931-2030) E EXPANSÃO DE ÁREA NO ESTADO¹ 

21,8 %
(2017 – 2030)

PROJEÇÃO 2030¹

Cenário
Uso da Água (m³/s) - 2015 Uso da Água (m³/s) - 2030

Retirada Consumo Retirada Consumo
MG 113,3 98,5 205,1 180,3

81% 83%

EVOLUÇÃO DE ÁREA EQUIPADA PARA IRRIGAÇÃO (1960-2015)²

MG
Ano 1960 1970 1975 1980 1985 1996 2006 2015

Área (ha) 46.991 57.474 138.533 162.773 194.619 322.679 530.042 1.082.373

Evolução - 22% 195% 246% 314% 587% 1028% 2203%



POTENCIALIDADES E  SEGURANÇA HÍDRICA

ÁGUA COMO RECURSO ESTRATÉGICO PARA O ESTADO

MÚLTIPLOS USOS: CONVERGINDO NA RESERVAÇÃO
• ABASTECIMENTO HUMANO E ANIMAL
• ECOLÓGICO
• PRODUÇÃO DE ALIMENTOS POR MEIO DA AGRICULTURA IRRIGADA
• MINERAÇÃO
• GERAÇÃO DE ENERGIA
• TURISMO E LAZER
• PISCICULTURA
• NAVEGAÇÃO
• DILUIÇÃO E TRANSPORTE DE ESGOTO

GARANTIR SEGURANÇA ALIMENTAR E NUTRICIONAL 
POPULAÇÃO  MUNDIAL – 7,7 BILHÕES DE PESSOAS  EM 2019

DESAFIOS APONTADOS PARA O SETOR DA AGRICULTURA IRRIGADA 

CONSERVAR E PRODUZIR – FOCO NA SUSTENTABILIDADE 

PLANO DIRETOR DE AGRICULTURA IRRIGADA DO ESTADO DE MINAS GERAIS – PAI-MG³



POTENCIALIDADES E  SEGURANÇA HÍDRICA

PLANO DIRETOR DE AGRICULTURA IRRIGADA DO ESTADO DE MINAS GERAIS – PAI-MG³

FATORES INTERVENIENTES NO CRESCIMENTO DA AGRICULTURA 
IRRIGADA NO ESTADO

• CULTURA  (AGRICULTURA IRRIGADA = INDÚSTRIA , PRODUÇÃO CONTÍNUA)

• CONCORRÊNCIA DE OUTROS USOS

• CRITÉRIO DE ESTIMATIVA DISPONIBILIDADE HÍDRICA NA OUTORGA 

• REDE DE MONITORAMENTO LIMITADA POR BACIA

• FALTA INFRAESTRUTURA PARA FORNECIMENTO DE ENERGIA ELÉTRICA

• GARGALOS LEGAIS PARA INFRAESTRUTURAS DE RESERVAÇÃO 

•MAIOR INVESTIMENTO => MAIOR RISCO (FINANCEIRO/MERCADOLÓGICO)



POTENCIALIDADES E  SEGURANÇA HÍDRICA

914.000 Hectares com Potencial 
Efetivo de expansão²

• Áreas com aptidão de solos alta ou 
média; aptidão de relevo alta; 

• Qualidade logística alta (existência 
de escoamento da produção e de 
energia elétrica); 

• Exclusão de outras áreas de 
proteção ambiental; 

• Classes territoriais que indicam 
expansão da irrigação, (remetendo à 
presença de infraestrutura, serviços 
de apoio, tecnologia, assistência 
técnica etc.).

Áreas de Conflito - DAC

Riscos de Restrição

IQA

Regularização de 
vazões

Sazonalidades do Uso

Aprimoramento na 
regularização dos usos 
e uso eficiente

GESTÃO HÍDRICA EM MG

¹Fonte: Manual de Usos Consuntivos da Água no Brasil / Agência Nacional de Águas. - Brasília: ANA, 2019.
²Fonte: Atlas irrigação: uso da água na agricultura irrigada / Agência Nacional de Águas. -- Brasília: ANA, 2017.
³Fonte: Plano Diretor de Agricultura Irrigada do Estado de Minas Gerais – IRRIGAMINAS. Belo Horizonte: MI, IICA, SEAPA-MG, 2011.



Ações para a Segurança 
Hídrica



Tem como objetivo desenvolver ações

integradas, com a finalidade de

conservação e recuperação da cobertura

vegetal e da biodiversidade, controle da

poluição, uso racional da água e a

manutenção da quantidade e qualidade

da água para garantia da segurança

hídrica.



Eixos de atuação: 

Saneamento, 
controle da 

poluição e obras 
hídricas

Produção 
sustentável e uso 

racional dos 
recursos hídricos

Conservação e 
restauração da 
biodiversidade 

aquática e 
terrestre

Gestão da 
demanda

Gestão da 
Oferta



Gestão Integrada água e florestas

Biodiversitas - 2005

IEF - 2019

Ampliação das 
ações de gestão. 

Área: 17.222.233 hectare – 29,35%



Avaliação de potencial de reuso em 

áreas de conflito



Usos 
múltiplos

Uso do 
solo

Qualidade 
das águas

Irrigação
& 

Produção

Segurança Hídrica e 
Sustentabilidade 

dos Recursos 
Hídricos



OBRIGADA.

dgigam@meioambiente.mg.gov.br

(31)3915-1252

mailto:dgigma@meioambiente.mg.gov.br

