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O gue precisamos para viver?

Fisiologia : Agua e AIimentoProdugéo de alimentos (2050): Aumentar 70 %

, m de alimentos

< Produzir quantldade
$ Side alimento
| suficiente |

Irrigacao

Agua e Energia

http://4.bp.blogspot.com/-
0B3knXLtBSE/VWORCH7cOFI/AAA
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Por que a irrigacdo é importante? Emgpa

Reducao da
variabilidade

rainfed maize
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much of Sub-Saharan
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Por que a irrigacdo € importante? Empa

Seria necessario expandir a area de
i sequeiro em cerca de 250 milhoes
| de hectares para se obter uma
N2, producdo equivalente a producéo
TR, w média adicional que é proveniente
de areas irrigadas (Sojka et al.,

20006) .

A baixa seguranca para a atividade
da agricultura irrigada €é uma
ameaca para a producao de
alimentos



O gue uma planta precisa para crescer?

Sol (Luz)

Solo
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Importancia da Ag. Irrigada

Sem Agua
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Agua
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Sequeiro = 239,9 milhdes de Irrigado = 7 milhGes de hectares
hectares (97,2%) (2,8%)
: S <Ly ﬁ Sl /L /




Média historica de precipitagcdo mensal Emgpa
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Variabilidade da precipitagao Em gpa
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De onde vem a agua do alimento irrigado?

Chuva ou Irrig (%)
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Vazao de retorno

Emw.a

DEMANDAS PORFINALIDADE \

(retirada, consuma e retorno) no Brasil em 2017

> Retorna 26,9%
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Quanto de agua usamos?

Em: epa

Vazao Vazao ros sem
demandada Amazonia, demanda
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Reqides criticas: disponib

llidade hidrica reduzida
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5°S

10°s

15*S

25°S

Convenghes

“ A4 Regido do semiaride
Regido hidrografica
Badas uriticas de rios estaduals

Classes de trechos criticos de rios federais

— Balanco quali ou quali-quants crftico + alta dermanda
para irrigsgao (classe 1)

v Balango quali ou queli-quantitative aritico (classe 2)

v Balango gquantitstivo critico + alts demanda pera
irigagio (classe 3)
Balango quantitativo critico (classe 4)

= Confitto potencal + aits demanda par imigacio
Iclasse 5)
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guali-quantitativo.
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Dificuldades / Desafios para o desenvolvimento da
Agricultura lrrigada
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Dificuldades / Desafios

Os principais desafios e de mais dificil solucao sao agueles que nao
dependem somente do agricultor, tais como:

() Gestdo de recursos hidricos, que €& peca chave no processo de
ordenamento de uso de recursos hidricos e de seguranca hidrica.

(i) Integracado efetiva e verdadeira das acles institucionais e das politicas

publicas setoriais.
Essa integracdo parece simples de ser feita, mas € muito dificil de ser
operacionalizada. Como, por exemplo, pensar em seguranca
alimentar sem se pensar em seguranca hidrica e energética? Como
pensar em seguranca alimentar sem considerar, por exemplo, um
trabalho integrado dos Ministérios da Agricultura e do
Desenvolvimento Regional? Como pensar em seguranca alimentar
sem que o produtor tenha seguranca na sua atividade?



Assoclacoes de irrigantes (2018 - Dezembro)

Representantes de 12
~ Assoclagcoes de lIrrigantes do
sl Brasil, representando
~ aproximadamente 11.709
produtores, 1.684.481 hectares
iIrrigados e 3.073.902 hectares
em sequeiro, apresentaram
B0 suas sugestbes de atividades
prioritarias para 0
desenvolvimento Sustentavel da
Agricultura Irrigada no Brasil.

Em'-ndm



Dificuldades / Desafios Emgpa

Politico e institucional

Proposta 1: Regulamentacao da LEI N° 12.787, de 11 DE JANEIRO DE 2013,
gue dispOe sobre a Politica Nacional de Irrigacao

Motivacdo: Possibilitar a efetiva aplicacdo da lei, que objetiva: | - incentivar a
ampliacdo da area irrigada e o aumento da produtividade em bases ambientalmente
sustentaveis; Il - reduzir os riscos climaticos inerentes a atividade agropecuaria; Il -
promover o desenvolvimento local e regional; IV - concorrer para 0 aumento da
competitividade do agronegocio brasileiro e para a geracdo de emprego e renda; V -
contribuir para o abastecimento do mercado interno de alimentos, de fibras e de energia
renovavel e para exportacao.

Solucao: Regulamentar a lei por meio decretos e portarias.


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei 12.787-2013?OpenDocument

Dificuldades / Desafios Emgpa

Proposta 2: Implantacao do Conselho Nacional de Irrigacao

Motivacao: O Conselho Nacional de Irrigacao é ente estratégico na articulacdo com
outras instancias do poder federal. Com funcao estratégica de contribuir para a promocao
do desenvolvimento sustentavel da agricultura irrigada no pais, desempenha funcbes
primordiais para a agricultura irrigada, tais como: (i) acompanhar a execucao do Plano
Nacional de irrigacao; (ii) contribuir, juntamente com outras instituicoes, na formulacao de
criterios gerais para a outorga de direitos de uso de recursos hidricos e para a cobranca
por seu uso; (iii) estabelecer diretrizes complementares para implementacdo da Politica e
aplicacdo de seus instrumentos; (iv) analisar, juntamente com outras instituicoes,
propostas de alteracdo da legislacdo pertinente a recursos hidricos e a concessao de
energia elétrica.

Solucao: O Conselho foi instituido pela Lei 12.787. Decreto presidencial para normatizar
e Iindicar os membros e uma secretaria executiva, que preferencialmente seria o
Departamento de agricultura irrigada a ser criado no MAPA tornando-o deliberativo para
gue possa atuar de forma efetiva na regulamentacéao do setor e na interacdo com a gestao
de recursos hidricos.



Dificuldades / Desafios Emgpa

Téecnico e operacional

Proposta 1. Barramentos para Irrigacao Privada considerados de utilidade
publica e interesse social

Motivacdo: Barramentos séo estruturas fundamentais para o desenvolvimento da
agricultura irrigada no Brasil. A construcao de barramentos para fins de irrigacao,
entretanto, esbara na discricionariedade dos orgaos ambientais que proibem, na pratica,
a construcao dos barramentos, ao negar o licenciamento da supressao da vegetacao,
as APPs.

Solucao: Indicacdo que os barramentos e infraestruturas para irrigacao sao de utilidade
publica. Para isto € preciso que o Governo Federal edite Normas e Procedimentos
especificos para que 0s barramentos rurais possam ser implantados, com critérios
técnicos de seguranca e com medidas mitigadoras ambientais.



Dificuldades / Desafios

Em@:a

Proposta 2: Agilidade nos mecanismos de outorga e licenciamento ambiental

Motivacdo: A outorga de direitos de uso de recursos hidricos € instrumento fundamental
para o desenvolvimento da agricultura irrigada no Brasil. Os processos de licenciamento e
outorgas precisam ter um prazo maximo para ocorrer. Além disso, os critérios devem levar
em consideracao as caracteristicas regionais.

Solucédo: Implantacao do Conselho Nacional de Irrigacao e atribuir ao MAPA a
prerrogativa da Formulacado e Conducao da Politica Nacional de Irrigacao. As Normas,
Procedimentos, Fiscaliza¢&o, Controle e Monitoramento s&o de prerrogativa dos Org&os
Publicos Ambientais, mas as analises das licencas devem, sempre que possivel, ser
realizadas por uma instituicdo publica com proposicao de desenvolvimento.
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Dificuldades / Desafios

Proposta 3. Desenvolvimento de infraestrutura basica, principalmente de
fornecimento de energia

Motivacao: A energia € elemento vital para o desenvolvimento da agricultura irrigada. A
disponibilidade e a qualidade de energia é tao importante quanto a disponibilidade e a
gualidade de agua. No Brasil, sdo poucas as situacdes em que a irrigacdo nao dependa,
em nenhuma de suas fases, de energia, seja para elevar a agua de um ponto mais baixo
para outro mais elevado e/ou para suprir com energia/pressao para o funcionamento do
sistema de aplicacdo de agua aos cultivos irrigados. Desta forma, o adequado
desenvolvimento da agricultura irrigada depende da disponibilidade, da qualidade e do
custo da energia.

Solucéao: Implantacao do Conselho e Assegurar ao MAPA a prerrogativa da Formulacao
e Conducao da Politica Nacional de Irrigacao. Estabelecer um planejamento estratégico
bem estruturado, com metas claras e que projete o crescimento das demandas
enérgicas nos diferentes setores da economia e nas diferentes regides do pais.



O que a Embrapa esta fazendo?
Pesquisas para aumentar a oferta hidrica



Agua para irrigacéo (Gestdo da oferta) Emigpa
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Agua para qual finalid

Informar Decisao da socledade
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Coleta de dados primarios

MAPA DE EQUIPAMENTOS
BACIA BURITI VERMELHO
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Modelos: Planejemanto
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Recarga (Conservacio do solo) — Em&pa

CONTEUDO DE AGUA NO SOLO, 6 (g/g)
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Recarga (Conservagdo do solo)  Emgpa

BALSEQ

31.5%

23, 7% 22.8%

Balanco Hidrico - BALSEQ Sep. Esc. de Base Var. de Nivel do Lengol Freatico
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Barragens
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Oferta (Barragens)
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O que a Embrapa esta fazendo?
Pesquisas para reduzir a demanda
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Demanda (URMA)
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SONDA DE NEUTRONS TENSIOMETRIA




Objetivos

1. Gerar coeficientes técnicos de irrigacao para manejo de
culturas anuais (soja, milho, feijao, trigo, etc);

2. Avaliar, adaptar e desenvolver tecnicas de manejo de
Irrigacao;

3. Avaliar métodos, modelos e sensores de manejo de
Irrigacao;

4. Capacitar irrigantes guanto as técnicas de manejo de
irrigacao. Em. gpa



Area adicional irrigavel, em hectares

) Aptiddo de Solo e Relevo
Regido Estado e Midia = Total

RO 758.000 324.716 221.656 1.304.372 2,1%
AC 53.398 98.199 43.847 195.443 0,3%
AM 106.030 442.113 0982.442 1.530.585 2,5%
Naorte RR 191.840 320.929 271.237 784.006 1,3%
PA 572.150 1.400.070 2.114.016 4.086.235 6,7%
AP 85.819 311.055 182.808 579.681 0,9%

TO 291.936 921.542 1.332.644 2.546.123* 4,1%

MA 153.251 882.230 857.977 1.893.458 3,1%

Pl 256.977 £83.235 608.375 1.448.587 2,4%

CE 125.323 223.013 163.905 512.241 0,8%
RN 35.468 35.181 21.228 91.877 0,1%
Nordeste PB 33.733 89,999 65.557 189.289 0,3%
PE 88.504 170.380 99,713 358.687 0,6%
AL 8.296 25.066 63.261 96.624 0,2%
SE 5.120 17.624 46.334 69.078 0,1%
BA 1.036.340 1.150.194 1.254.698 3.441.232 5,6%

MG 1.620.8385 2.351.884 4.691.329 8.664.098 14,1%
ES 9.109 96.600 457.952 563.661 0,9%

Sudeste

RJ 2.237 86.557 583.251 672.045 1,1%
sp 1.793.686 1.259.482 1.155.085 4,208.252 6,9%
PR 808.625 1.218.671 1.436.605 3.463.901 5,6%
Sul SC 69.856 267.811 1.378.723 1.716.390 2,8%
RS 1.402.562 817.034 1.311.443 3.531.039 5,8%
Ms 2.186.652 1.236.439 1.009.530 4.432.620 7,2%

MT 4.634.241 3.475.776 1.406.973 0.516.989 15,5%

Centro-Oeste
GO 2.085.782 1.828.795 1.489.539 5.404.116 8,8%
DF 10.791 14.917 31.352 57.059 0,1%
18.426.701 19.649.511 23.281.477
foul 37,9% 1000%

38.076.212 ha (62,1%)
* Area irrigdvel do Tocantins difere do Plano Estadual por ndo considerar as dreas de vdrzeas.

Area adicional

irrigavel

38.076.212 hectares

Aptiddo de solo e
relevo alta e média

61.357.688 hectares



Tecnologias

» Manejo » Recursos hidricos
¢ Expectativa de chuva ¢ Outorga coletiva
¢ Escalonamento de irrigacao ¢ Disponibilidade hidrica
¢ Irrigacao de salvamento ¢ Barragens

¢ Estratégias de manejo
¢ Irrigacao com déficit

» Adocao de tecnologias
¢ Modelagem (simulacao)
¢ Sensoriamento remoto
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Sintese

¢ E importante estabelecer uma melhor comunicacdo com
a sociedade

¢ A dgua nao é para irrigacao, é para producao de alimento

¢ Usamos muito pouco da nossa agua, mas podemos usa-
la melhor

¢A irrigacdo € a melhor tecnologia para atender a
demanda crescente por alimentos de forma sustentavel
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= g " Howdo you get more
°"'[ 4‘*:' . out of the same resources?
AN AR t

Obrigado

lineu.rodrigues@embrapa.br

https://www.embrapa.br/conteudo-web/-/asset publisher/fHv2QS3tL80Qs/content/lineu-neiva-rodrigues/10180

https://www.sna.agr.br/com-planejamento-e-gestao-crise-hidrica-pode-cheqgar-ao-fim-diz-pesquisador/

https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/42157533/artigo-agua-para-producao-de-alimento

https://www.embrapa.br/olhares-para-2030/artigo/-/asset_publisher/SNN1QE9zUPS2/content/lineu-neiva-rodrigues?inheritRedirect=true

https://www.youtube.com/watch?v=XjwHnsb 83A

https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/2798136/artigo---agua-na-agricultura-com-planejamento-e-gestao-nao-ha-crise-hidrica

https://www.embrapa.br/cerrados/-/asset publisher/JY3381IKCcOA/content/id/32545843



https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/42157533/artigo-agua-para-producao-de-alimento
https://www.embrapa.br/olhares-para-2030/artigo/-/asset_publisher/SNN1QE9zUPS2/content/lineu-neiva-rodrigues?inheritRedirect=true
https://www.youtube.com/watch?v=XjwHnsb_83A
https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/2798136/artigo---agua-na-agricultura-com-planejamento-e-gestao-nao-ha-crise-hidrica
https://www.embrapa.br/cerrados/-/asset_publisher/JY3381IKCcOA/content/id/32545843
https://www.sna.agr.br/com-planejamento-e-gestao-crise-hidrica-pode-chegar-ao-fim-diz-pesquisador/
https://www.embrapa.br/conteudo-web/-/asset_publisher/fHv2QS3tL8Qs/content/lineu-neiva-rodrigues/10180

