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Agricultura brasileira 66 milhdes de hectares- 7.8% do
territorio

564 milhdes de hectares (66,3%):
area de protecéo, preservacao e
conservacao da vegetacao nativa

Clima quente e constante A ; s |

Cultivos sucessivos - soja, milho, algodéao

Pragas polifagas oo e b i o

Biodiversidade - agentes de controle biolégico  mm =z
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CONTROLE BIOLOGICO ¢é definido como o uso de
organismos vivos para suprimir a populacao de uma praga

especifica, tornando-a menos abundante ou menos danosa

- Ocorre naturalmente na natureza

- Chamado de controle alternativo




Pratica antiga

- Século Il chineses usavam formigas predadoras para controlar
pragas dos citros

- 1888 — primeiro caso de sucesso Radolia cardinalis (besouro) foi
introduzido para controle de Icerya purchasi (pulgao branco) da
cultura dos citros, na California "\

SR e
/ ———
- W : -
<
P o~
-

.

.b—_ (.
fﬁ P <
-“..r "‘ . P .
. 5 & -~ ~ M
. . [
, 7o JRR—

e,
'

a
-
»

1o
"
:‘ X
.

"




No Brasil
Utilizacao de virus para o controle biologico

« Baculovirus anticarsia no controle da lagarta da soja
» Desenvolvido pela Embrapa Soja
» Maior programa de controle biologico do mundo
» Quase 2 MILHOES DE HECTARES / ANO

Utilizacdo de Bacillus thuringiensis para o controle biologico
do Aedes aegypti

* Programa Nacional de Controle da Dengue, utilizou
400 toneladas, para atender 12 dos 27 estados
brasileiros.




Vantagens

* Eficacia

 Especificidade

« AtOXiCO Ou pouco toxico aos
animais (seguro a saude humana)
* Nao causa poluicao (seguro ao
meio ambiente)

* Via-de-regra,  desenvolvimento

de resisténcia € pouco provavel

Desvantagens

» Especificidade: via-de-regra, nao
tem largo espectro de acao

» Cuidados especiais no
armazenamento

* Aplicacao deve ser realizada sob
condicoes especificas (clima,
estagio e densidade da praga,

etc...)




O Mercado Brasileiro de
Biopesticidas

+20%

2016 2017 2018 2019 2020 2021

Fonte: ABCBIio
Ouro Fino Agrociencia
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A demanda por uma agricultura mais saudavel tem
aumentado nos ultimos anos.

Vem da sociedade

Do setor saude

Do setor ambiental

Das comunidades tradicionais
Da agroecologia

Da pressao de mercado externo.




..Nos ultimos 5 anos 2 fatos importantes....

MARCOS PARA CONTROLE BIOLOGICO

» Deteccao da Helicoverpa armigera

» Resisténcia de Spodoptera fruglperda
a plantas Bt |




Como o controle bioldégico pode ajudar?

1- Controlando insetos-praga e vetores de doencas
microrganismos e macrorganismos

Saude publica

I

Culex spp. Anopheles spp. Aedes aegypti Simulium spp.

Agricola

\eterinaria

Alphitobius diaperinus Stomoxys calcitrans Haematobia irritans
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http://www.ars.usda.gov/sp2UserFiles/Place/64021000/velvetbean3.jpg
http://www.ars.usda.gov/sp2UserFiles/Place/64021000/velvetbean3.jpg

Micro-organismos - Entomopatégenos

Organismos causadores de doencas, incluindo virus, bactérias e fungos.

Matam ou enfraguecem muito seus hospedeiros e sao relativamente especificos para certos
grupos de insetos.

Baculovirus .
Bactérias Fungos
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Macrorganismos

Predadores

Organismos de vida livre durante todo o ciclo de vida, que mata sua presa;
usualmente é maior do que ela e requer mais do que um individuo para completar

o0 desenvolvimento

Parasitoides

Sao insetos que necessitam de apenas um individuo do hospedeiro para
completar seu desenvolvimento.




2- Controlando doencas causadas por microrganismos ou nhematoides

Microrganismos para controle de fitopatdgenos (Ramularia, Fusarium, Rhizoctonia, etc.)

Bactérias e fungos

| R s e

Bacillus sp. como antagonista de Fusarium sp. Trichoderma parasitando Rhizoctonia

Microrganismos para controle de nematoides (Meloidogyne incognita, Rotylenchulus
reniformis e Pratylenchus brachyurus)

Bactérias e fungos




Etapas para a producao de microrganismos

Selecéo do
microrganismo

\

Fermentacéo

Concentracao

Formulacao

Envase




1- Selecao dos microrganismos

Bancos de microrganismos

Coleta, isolamento, identificacao, caracterizagcédo, multiplicacédo, conservacéao
registro e disponibilizacao de micro-organismos para controle de pragas.

Mais de 10.000 cepas de bactérias, fungos e virus




2- Meios e condicOes fermentativas

Meio: carboidratos +

Proteinas + sais minerais
CondicOes fermentativas: 30° C,
20% O2, pH 7.0

Tempo de fermentacao: 30 h




3- Formulacao




3- Formulacao
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4- Registro dos produtos
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Registro dos produtos

Manual de Procedimentos para

2012

- Convencional

Registro de Agrotoxicos

 Coordenagio Geral de Agrotoxicos e Afins

u rien
entos para o registro de agrotoxicos. Para

formacgdes sugerimos a leitura da Lei 7.802, de
1989, e do Decreto 4.074, de 2002, bem como das

N\ []
I1 Instrugdes Normativas Conjuntas.

Decreto n° 6.913, de 23 de julho de 2009
Altera a regulamentacéao da Lei de Agrotoxicos




Resultado — série histdrica (1991 a 2018)
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Numero de Produtos Registrados
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O [ 3 |
1991 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Anos

m Via Convencional [ Via Organico
Fonte: Teresa Cristina Saminez - MAPA
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Produtos disponiveis

Agente de . :
Produtos Y Alvo Titular de Registro
Controle
HzNPV - CCAB Virus Helicoverpa zea CCAB Agro
HaNPV - virus Helicoverpa armigera Koppert
Diplomata P d PP
Baculovirus Virus Condylorrhiza_vestigialis BR Virus
Condylorhiza
Baculovirus Virus Spodoptera frugiperda BR Virus
Spodoptera
Ballveria Fungo Lagartas Ballagro
Boveril Fungo Lagartas Koppert
Metarhizium Fungo Lagartas . .
etarhizium JCO d d JCO Industria e Comércio
WP
Able EEIREET LIS SIPCAM UPL Brasil S.A.
Agree Bacteria Lagartas Bio Controle
Dipel Bacteria Lagartas Sumitomo Chemical
Tricho Strip Parasitoide Lagartas Koppert
Cotésia Marilia Parasitoide Lagartas JM - Criagdo de Organismos para
Controle Ecoldgico
Ecotrich Fungo Doencas de plantas Ballagro
Quality Fungo Doencas de plantas Farroupilha




NUMERO TOTAL DE PLANTAS - FABRICA/FORMULADOR/MANIPULADOR
DE PRODUTOS PARA CONTROLE BIOLOGICO REGISTRADOS NO BRASIL

132 PLANTAS NO BRASIL

67,4 % DAS PLANTAS
ESTAO EM SAO
PAULO

REGIAO

PERCENTUAL

SUL

14%

SUDESTE

72%

CENTRO-OESTE

3%

NORDESTE

11%

NORTE

0%




72 EMPRESAS COM REGISTRO DE BIOLOGICOS
(agosto de 2018)

ORGANICO E
CONVENCIONAL:
10 empresas (14%) >
74 produtos (40%)

CONVENCIONAL:
24 empresas (33%) >
54 produtos (29%)

ORGANICO:
38 empresas (53%) - 58 N2 total de prod. bioldgicos
produtos (31%) (186) =

organicos (98) + convenc. (88)

Fonte: Teresa Cristina Saminez - MAPA
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Portfélio de Bioinsumos

Localizagéo de Unidades da Embrapa

Embrapa Amapa

Embrapa Roraima

Embrapa Amazdnia Oriental IV an C ru Z
Embrapa Agroindustria Tropical
Embrapa Amazinia Ocidental B T s .J e rry ZI I I |

Embrapa Meio-Norte |
Embrapa Rondénia % Embrapa Algodao C ara C am po
\,‘ ‘ '“ Embrapa Semi-Arido . .
Embrapa Arroz e Feijo \.\4 ’V Fab|0 ReIS
Embrapa Tabulelros Costelnos
Embrapa Gado de Corte =3 . . .
Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical Fe I IX S | q ueira

Embrapa Agropecuaria Oeste ” Embrapa Cerrados
Embrapa Pecuaria Sudeste Embrapa Milho e Sorgo
5/ Mariangela Hungria
Embrapa Melo Amblente 'a’

Embrapa Gado de [eite

Ranyse Querino
Embrapa Soja * Embrapa Monitoramento por Satélite y Q
Embrapa Informética Agropecuaria R M t
Embrapa Trigo v Embrapa Florestas ose onnera

Embrapa Pecuaria Sul
Embrapa Uva e Vinho

Embrapa Clima Temperado

« 147 pesquisadores
« 36 unidades da Empresa
« 254 projetos em andamento




Desenvolver, em conjunto com a iniciativa privada, produtos a base de Agentes de Controle

Biol6gico, disponiveis ha Embrapa
Estimular a implementacdo do controle bioldgico no ambito do manejo integrado de pragas

Estimular a utilizacdo de técnicas de manejo cultural e do solo que favorecam a acao dos

Agentes de Controle Biologico introduzidos ou de ocorréncia natural

Colaborar na formacéo de profissionais para o desenvolvimento e uso do controle biologico e

para a implantacao da cultura de utilizacdo dessa tecnologia

Colaborar no estabelecimento de politicas publicas para incentivar a utilizacao de Agentes de
Controle Biologico, regulamentacdo de pesquisa, desenvolvimento e registro de produtos a

base de Agentes de Controle Biologico.

-ttafii.fafy safvai.ate Empa




Numero de projetos de pesquisa em andamento no Portfolio de Controle Bioldgico

Unidades lideres

CPAF-RONDONIA
CPAMN

CPAC

CNPA
CPAF-RORAIMA
CNPH

CPAO

CNPAF

CNPUV

CNPAT

CNPAB

CPATC

CNPMF

CNPF

CPATSA
CNPMS

CNPSO

CPACT

CNPMA
CENARGEN
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CENARGEN
CNPMA
CPACT
CNPSO
CNPMS
CPATSA
CNPF
CNPMF
CPATC
CNPAB
CNPAT
CNPUV
CNPAF
CPAO
CNPH
CPAF-RORAIMA
CNPA
CPAC
CPAMN
CPAF-RONDONIA
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Profissionais com conhecimento em curriculo

Quem é quem...

Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia

Embrapa Mandioca e Fruticultura
Embrapa Algodéo

Embrapa Soja

Embrapa Florestas

Embrapa Roraima

Embrapa Meio-Norte Pesquisador 120
Embrapa Gado de Leite Analista 18

Embrapa Trigo .
Técnico 9

Embrapa Amazonia Oriental
Embrapa Agrossilvipastoril
Embrapa Acre
Embrapa Agropecuéria Oeste
Secretaria de Gestdo e Desenvolvimento..
Embrapa Solos
Embrapa Pecuaria Sudeste
Embrapa Gado de Corte

Embrapa Amazonia Ocidental

o
(6]

10 15 20 25 30

Embrapa Amaz6nia Ocidental
Embrapa Café

Embrapa Gado de Corte
Embrapa Informacéo Tecnolégica
Embrapa Pecuéria Sudeste
Embrapa Produtos e Mercado
Embrapa Solos

Presidéncia

Secretaria de Gestédo e Desenvolvimento
Institucional

Embrapa Agroindustria Tropical
Embrapa Agropecuaria Oeste
Embrapa Cerrados

Embrapa Acre

Embrapa Agrobiologia
Embrapa Agrossilvipastoril
Embrapa Amapa

Embrapa Amaz6nia Oriental
Embrapa Clima Temperado
Embrapa Trigo

Embrapa Uva e Vinho
Embrapa Gado de Leite
Embrapa Hortalicas

Embrapa Meio-Norte

Embrapa Rondénia

Embrapa Roraima

Embrapa Semiérido

Embrapa Florestas

Embrapa Milho e Sorgo
Embrapa Soja

Embrapa Tabuleiros Costeiros
Embrapa Algodao

Embrapa Arroz e Feijao
Embrapa Mandioca e Fruticultura
Embrapa Meio Ambiente

N~NNOOOOOOOOO UMD OWWWWWWWNNN P PPRPPPPPRPPRPPR

=
N

Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia 26

Total 147

En@)a



Intranet Emigpa
EENEN ANy EI-II

iz | Boema e s 19 P e e S o Portfilic e Corire Bl

Noticias

Perfil do Espaco Tematico no Portal SR
Embrapa

BU https://www.embrapa.br/tema-controle-
] i o e e e st | 10l0QgICO

primeira reunido do Projeto de Gesslo do Parsdio
Corporetivg e Conreis Eoldgion, cocmianaia pais

pesquisadors Rose Monnenst. O Porsidiio fol crisdo em
2013, mam & passho comegs stetysmens sxe e,
e 20 1270 DesBeS 00 205, DaSS0U D' fasa 0 K

sxsizagh e opnzmghe

0 oojetvo & opanizar a5 agfies ge pasquisa
reiscionacies & conmiole biokgico deno da Smirage,
tagrarelo profssionsls, 18CUPSCE, SANICES,

rsssTiire s carcercs, Fara mma angbs 132 MINISTERIO Bramio

orojeios e pesguiss e 30 UDs, akim de qusto OERAs

e e Diretoria-Executiva tem primeira

eresa e Pesauiss Agrepecutra e Mines Gersis

: = - i = F Saiba como fazer indicagdes ao
e ot s s, e oo oo Sergs e b reuniao com ministra Katia Abreu Prémio Frederico de Menezes Veiga
e Até o dia 4 de marco pesquisadores da Embrapa

. poderdo ser indicados. Este ano o tema é
Os assuntos em pauta no encontro realzado no Uimo dia  *Inovaggies de Base Natural - Contribuiges para

16 de janeiro permitiram dialogar sobre os trabalhos em Insercéo da Agricultura na Nascente
desenvolvimento na Embrapa e 0s temas para s quaisa  Bioeconomia’. Para faciltar a indicagdo, o
Empresa devera contribuir, fortalecendo o alinhamento secretario-exectivo do prémio, Paulo Tremacoldi

2 v 5 do DPD, ressalta alguns passos que devem ser
com a agenda do Ministério da Agricultura, Pecuéria e obsenvados. Cada unidade poders ndica até dois

Abastecimento (Vapa). pesquisadores, um para cada categoria
Pesquisador da Embrapa e Jovem Pesquisador.

A Emiorapa & uma das protagonisias na dres de Conoke biokighoo no Srasil, Com muiios resultagos g
pesquisa bisica perados nas Gifimas s décades. Enfeltantn, pouces sohuples onldgicas chageram sos
agricuns rasiiens, o qut Dads S SIoNo Dar hETSas feins, Som: Wisoersdo g ntrmaghes
denro da propria Empresa, ialis de um plano perencial de pasquisa, disianciamano ene &S equipss & um
mhiai s st o agrouimagio com & Iniciatie prveds.

Por Is30, 8 expeciativa & gue 0 Porsidilo colabore efetivameans para InCrementar &S pasquisas de conyoie
Dioidgico no Erasil, akdm de consolidar 0 DrORAgONISMO da EMOrana Jumo 80 S8%0r Drodutho.

Sdc s matas do Portiiio: Incentver & weizagho de onicas de mansio cultural & do S0k que
tnionegam 8 2ok dos sganies oe comioi biokighcn Ivodrdos & e ooandngls nsral Colshore pare 8
canmcragh e profissionals, pars = comsoiiagho Gn Cumrs oe uizecho Gasss cnologia no Fals e
ncentier o estbeiaCimento de polkicas Dbiicas para relsclonadas & regulamentacho de pasquisa,
SESETIMMETES # 1RG0 08 2SI D os REVISTA XXI CONEXAO CIENCIA ;
Gomplem o Comist Gesicr do Porillo (GERor: Riosz Mormerst (presidente, Glaucia de Figusiedo Nachigal Pesqwsa

e T s e S S S s e Nova edicdo traz solugdes Genoma do café canéfora é
para desafio da agua sequenciado pela 1% vez

Portfélio de controle biologico vai
integrar agoes desenvolvidas por 30
unidades descentralizadas

Confiram & programagio da reunitho:
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Caral de Souza Diss

Agreseriaglo go Portio oe Conoie Bioitgico - Rose Monnena

5 Apresariacho oo Projes se Gastlo do Porsidilo e Comrole Siokdglon -Rose Monnerat
Discussio das atvidades o Projeto de Gestho do Porstallo de Confrole Blokgico - Todos s

Parceria Noticias

Boeing e Embrapa estreitam relagoes
e discutem interesses comuns

47— 15730 Discumsho oes atvisves 00 Frojes o Gesth 00 Forisio e Conroie Bikgios - Todds o5 Controle bioldgico ganha espaco tematico no Portal Embrapa
ceriziaas

15030 - 17 Govemanca dos Porolios oa Emorapa - Or. Amdnlo Roosevet: o2 M. Junikor

Portal

1l
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R Nia da Pamna na TV a Praca Rural

SmE0-13  Discusedo rusa gasier
14n- 150 Encemamenio

Femanda Diniz (ORTIDF 4336/58)

Emiorags Recurmos Gendticos & Sioenoiogls
Semandia dinizgemonans b
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- AcOes da Embrapa

Criacdo, manutencao e enriguecimento dos Bancos de Ativos
Desenvolvimento de produtos

Elaboracao de manuais de producao e controle de qualidade
Treinamentos em producéo e controle de qualidade
Prestacéo de servigos para registro

. - Oaas o
DOCUMENTOS o .
360

Producio e controle de qualidade de produtos bioldgicos 2
base de Bacillus thuringlensis para uso na agricultura

skt

Outubro-2017

Outubro-2018




- AcOes da Embrapa
- Parceria publico-privada para desenvolvimento de produtos

iMdAmt

INSTITUTO MATO-GROSSENSE DO ALGODAO




Bt-horus SC

Produto vencedor do Prémio FINEP de Inovacéao
Tecnologia da Regiao Cento-Oeste

1° colocado

Regiao Centro-Oeste
categoria

Produto




Mesmo tendo registro na ANVISA o produto nao pode
participar das licitacoes do MS por nao atender as
especificacoes
(Testes realizados pela WHOPES e formulacao solida)
Venda livre era proibida!!
Mas tinha registro na ANVISA!!!
A EMPRESA FALIU

POR FALTA DE VENDAS




2012- Convite da ANVISA para

trabalhar em normas para venda direta

Manual de controle de qualidade

Venda pode ser direta ao consumidor




Consideracoes finais

- Produtos a base de Agentes de Controle
Bioldgico nao sao alternativos

- Ferramenta importante para programas de
manejo integrado de pragas

- Viavel mesmo para cultivos extensivos
- Necessitam de legislacéao especifica
- Necessitam de agilidade para registro

TN e LIS e Emgpa




Consideracoes finais

- Por se tratar de uma area em expansao é
Importante que mais pesquisas sejam
realizadas

- Ameaca de cortes de verbas nas pesquisas e
em Dbolsas afetara substancialmente o
pProgresso nessa area

Precisamos  proteger 0S  NOSSOS
produtos

TN e LIS e Emgpa




Obrigada !

Rose.monnerat@embrapa.br

En@a




