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Como a mudancas climaticas podem impactar na saude?

Climate change

=

Direct effects Indirect effects

Water quality

Drought Air pollution

Land use change

Heatwave Ecological change

Social dynamics

Age and gender

Health status

Socioeconomic
status

Social capital

Public health
infrastructure

Mobility and
conflict status

Health impact
e

Mental illness

Undernutrition

Allergies

Cardiovascular diseases

Infectious diseases

Injuries

Respiratory diseases

Poisoning

bt

Watts et al., 2015



Estresse térmico

* Condicao psicofisioldgica geralmente avaliada pela combinacao
de temperatura e umidade do ar

* Indices: Humidex, temperatura aparente, WBGT e UTCI

Capitais mais impactadas desde 1980:
Rio Branco (AC), Teresina (PI) e Cuiaba (MT)

N° DE DIAS COM WBGT > 31°C (1980 - 2015)
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Fonte: NOAA’s Global Summary. Dados acessado via Hothaps-Soft (Otto et al.,
2014)



Exposicao as condicdes de estresse térmico

Percentil 90 de WBGT mdaximo para o periodo histdrico e os cendrios de aquecimento (legenda
indica risco a saide humana)
WBGT P90 - Historico WBGTP90 - cenario 1.5°C  WBGTP90 - cenario 2.0°C ~ WBGT P90 - cenario 4.0°C
Eta-Hadgem RCP 8.5 i Eta-Hadgem RCP 8.5 1L Eta-Hadgem RCP 8.5 ‘ Eta-Hadgem RCP 8.5

Percentual de dias anuais em que o WBGT ultrapassa os valores de P9o do periodo histdrico para

0s cenarios de aquecimento I
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Fracdo atribuivel
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Fracdo atribuivel

Exposicao as condicdes de estresse térmico
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Temperatura e efeitos na mortalidade e morbidade

Fracao da mortalidade e internacao por doencas respiratdrias atribuivel ao calor

Fracao atribuivel

Fracao atribuivel

Manaus

il H
= |narnacan
= {Obkilg

o
[=]
1

e
=]
[

]
[=]
1

[ =

T T T
EBazeline 15 20
Cenarios de Aguecimento ("C)

Rio de Janeiro

— NN

20 = Okito

15

10

T T T
Baseline 1.5 20
Cenarios de Aguecimento ("C)

Maceio

Fracao atribuivel

— Imarnacan
= [Obita

=10 -

Baseline 15 20 4.0

Cenarios de Aguecimento ("C)

Sao Paulo

20 H

15 4

10 +

Fracao atribuivel

=10

= |arnacan
= Obitg

/

/

T
Baseline 15 20 4.0

Cenarios de Aguecimento ("C)

Fracao atribuivel

Fracao atribuivel

Cuiaba

[=r]
=]
[

—  Iniarnasan
= Obitg

[45]
=
1

g
=
1

[2X)
[=]
1

[
(=]
I

=
=
i

o -

T T L T
Easeline 15 20 40
Cenarios de Aguecimento ("C)

Porto Alegre

33 4 — Imternacan
= Obita

30
23 4
20 A
15 4

10 +

El /_/
_:—'—'_'_'_'_'_'_'_r
U -
T T T T
Baseline 15 20 4.0
Cenarios de Aguecimento ("C)




Temperatura e efeitos na mortalidade e morbidade

Fracao da mortalidade e internacdo por doencas cardiovasculares atribuivel ao calor
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Probabilidade de ocorréncia de epidemia de dengue (300 casos/100 mil), segundo

Dengue

cenario de aquecimento e variaveis do modelo Eta-HadGEM2.

Periodo historico
Eta-HadgemRCP 8.5

Modelo cenario 1.5°C
Eta-HadgemRCP 8.5

Modelo cenario 2.0°C
Eta-HadgemRCP 8.5

Modelo cenario 4.0°C
Eta-HadgemRCP 8.5

Legenda1

Probabilidade potencial da

distribui¢doda dengue
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Diferenca entre os cendrios
de aquecimento e periodo de
histérico
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1.5°C vs. historico

Diferenca
1.5°C vs. historico

Elaborado por Beatriz Oliveira [RedeCLIMA Fiocruz], 2019



Febre amarela

Probabilidade potencial de distribuicao febre amarela no Brasil de acordo com modelos

baseados em varidveis climaticas do modelo Eta-HadGEM2

Periodo historico
Eta-HadgemRCP 8.5

Modelo cenario 1.5°C
Eta-HadgemRCP 8.5

Modelo cenario 2.0°C
Eta-HadgemRCP 8.5

Modelo cenario 4.0°C
Eta-HadgemRCP 8.5

SIRGAS 2000

Diferenca
1.5°C vs. historico

Diferenca
2.0°C vs. historico

Diferenca
4.0°C vs. historico

Elaborado por Bruno Carvalho e Andrea Sobral [RedeCLIMA Fiocruz], 2019




Introducao de novas arboviroses

* Registros de casos de febre mayaro e oropouche

Lower increase in GGE Higher increase in GGE

Present* 2046-2065 2071-2100 2046-2065 2071-2100

Lorenz C. et al. Impact of environmental factors on neglected emerging arboviral
diseases. PLoS Negl Trop Dis 2017 11(9): €00059509.



Doenca de veiculacao hidrica: diarreia

Taxa de aumento do risco relativo para diarreia infantil nos cenarios de
aquecimento para os municipios com maior vulnerabilidade urbana no Brasil

Aquecimento 1,5°C Aquecimento 2°C Aquecimento 4°C
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Vulnerabilidade

* Os municipios com vulnerabilidade socioeconémica muito alta, situados
majoritariamente na regiao Norte do pais
« Aumento da temperatura: aumento acima de 6°C para cenario RCP 8.5

em 2071-2099

rvicos de saude

Aumento da temperatura média
para municipios com
vulnerabilidade muito alta para
as condicdes de servicos de satide

] Nio inclusos

Indice de vulnerabilidade
20s servicos de satide para
cada municipio

[J Baixo
[ Moderado [ Ak 4°C
Al E 4°c-6°C

B Muito Alto Il 6°C ou mais

Socioeconomic

Aumento da temperatura média
para municipios com
vulnerabilidade muito alta para

as condigdes socioecondmicas

Indice de vulnerabilidade

econdmica para cada

municipio
[J Baixo [J Nio inclusos
[ Moderado O Aw4°C
M Alto B #c-6C

B Muito Alto B 6°C ou mais

Fonte: Hacon et al.,2015 & Pinheiro
etal, 2016



Recomendacdes gerais para o setor saude

* No campo da pesquisa:

* O aprofundamento analitico e critico dos riscos extremos do aumento da
temperatura

* Desenvolvimento de estudos relacionados a ecologia de vetores

* Desenvolvimento de estudos epidemioldgicos relacionados aos agravos a
saude ainda nao reportados, como as doencas metabdlicas

* Desenvolvimento de estudos que analisem os efeitos psicossociais, perda
de produtividade laboral e do aprendizado

* Investimento cientifico na busca novas abordagens metodoldgicas e
tecnolodgicas, com inclusdao de extensas séries temporais e a adocao de
eventos areas sentinelas para a andlise de situa¢bes particulares de
agravos a saude;



Recomendacdes gerais para o setor saude

Para os servicos de saude:

* Fortalecimento dos sistemas de vigilancias e os sistemas de
informacdo em saude, especialmente aqueles voltados aos
atendimentos ambulatoriais;

* Implementacao de areas sentinelas e sistemas de alerta

* Criacao de laboratdrios interdisciplinares para avaliar os potenciais
efeitos na saude humana frente as mudancas climaticas

* Implementacao de acdes e programas intersetoriais para reducao de
vulnerabilidades sociodemograficas, econdmicas e de acesso aos
servicos de saude






