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Agenda

Qual o problema? Como fazer?
Sinais de esgotamento do Sistema Elétrico e Marco Legal Brasileiro
Brasileiro o Resolu¢do ANEEL n® 482/12
¢ Compromisso dos Correios e Programa Energia Fotovoltaica nos
e Aumento dos Custos de Energia Elétrica Correios
e Concorrente / governo ja fazendo o Projeto Piloto CTCE Cuiaba — MT

o Projeto Centros Operacionais
(CTC, CTE, CTCE, CTCI, TECA, CTC)

O que fazer?
e Investir em Energias Renovaveis Qu a nto Cu Sta ?

e O gue é Energia Solar Fotovoltaica N .
. » Referéncia Internacional para Custo
* Energia Solar FV no Mundo de Investimento

* Precos de Mercado RS
« Financiamento
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Ministério de Minas e Energia

Sinais de esgotamento do Sistema Elétrico Brasileiro

Brasil (2013) Brasil (2014)
Derivados de Derivac’los de Nuclear
Petroleo Nuclear ~ Petréleo _2,5% Carvio e
5,3% __3,0% Carvio e e A\ / __derivados
\_\ /’ = derivados '\\ /_'/!/,.---/ 3,2%
= \ / g 2,6% \\ / -
Gas Natural \ ’ i \
11,0% \ Gas Natural
\ 13,0%
Edlica
1,1% Edlica
‘ 2,0%
Hidraulica
65,2%
Hidraulica
70,6%
Biomassa
6,6%
Biomassa
7,4%

Geracio Total em 2013:611,2 TWh geragé" | T;tf" . em 22%1‘,%‘;’32 T' "W"I'

Geracdo hidraulicaem 2103:431,3 TWh EERO INaUca ’ ’ 1
Fonte: MME/ EPE —Balango Energético Nacional 2015 —Ano base 2014 —Relatdrio Sintese. Fonte: MME/ EPE —Balango Energético Nacional 2015 — Ano base 2014 —Relatério Sintese.
Disponivel em https://ben.epe.gov.br/ Disponivel em https://ben.epe.gov.br/

Matriz elétrica brasileira
Fonte: MME / EPE
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Sinais de esgotamento do Sistema Elétrico Brasileiro

EVOLUCAO DO NIVEL DOS RESERVATORIOS DAS HIDRELETRICAS (2000 - 2015)  *™
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Fonte: ONS - Até 26.01.15 Meses com os piores niveis dos reservatérios desde 2000

Fonte: ONS - Até 12.14

Evolu ¢ao dos Reservat érios das Hidrel étricas 2000-2015 x

Participa ¢ao da Gerag¢ado Térmica Convencional na Gera ¢ao de Energia 2000 - 2015
Fonte: ONS
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Compromisso Estratégico dos Correios com o IPC

IPC Monitoring and Measurement System | a
Results: approaching the 2020 target well ahead of schedule e e

Corporation

' arbon
Reduction

2012: o7s8m

tonnes CO,

Total saving
of over $700
million
between 2008
and 2012
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Compromisso dos Correios: Plano Estratégico

Diversificacao das Fontes
Energéticas

A questao energetica & cada vez mais
crucial. A escassez sinalizada das fontes
convencionais, os impactos ambientais e
a elevagdo do consumo, acelerada pelos
paises emergentes, por si 86, caracterizam
sua relevancia.

Quando observado o perfil de uso das
fontes de energia nos ultimos anos, veri-
fica-se que os combustiveis renovaveis e
a energia nuclear (fissao) vém elevando
suas respectivas participacotes, muito em-
bora o carvao, o petroleo e o gas sigam
sendo macicamente utilizados. Essa diver-
sificagdo da matriz energética, orientada
pela busca de alternativas menos agres-
sivas ao meio ambiente, contempla o uso
da energia edlica, da_energia solar e da
biomassa, dentre outras, ainda nao con-
sideradas de largo emprego, e da energia
nuclear (fusdo).

O uso de energia na ECT representa um
importante elemento de custo, cabendo
refletir sobre a eficiéncia de tal uso.

Brasilia - DF

Plano Estratégico
Ciclo 20ll/2014

30/08/2016

Mudancas Climaticas

Ambiental CORREIOS 2020

A questido ambiental, primeiro para-
digma do terceiro milénio, caracterizada
por mudancgas climaticas, diz respeito a
um fendmeno de grande magnitude. Cada
vez mais ela afetara o comportamento de
todos, reorientando habitos de consumo
e conscientizando quanto as responsabili-
dades com as geracdes futuras.

A existéncia de agendas ambientais in-
tegradas em outros dmbitos postais con-
templa possibilidades variadas: gestio da
frota, uso de veiculos elétricos, edificactes
sustentaveis etc. O conhecimento referente
ao tema & compartilhado por muitos orga-
nismos internacionais, destacando-se os
orojetos liderados pelo IPC (International
Post Corporation).

O assunto esta maduro, restando &4 ECT
engajar-se de maneira robusta, afastando-

se da condicdo presente de “entrante

tardio”, o que fragiliza sua competitividade.
Deve ser ressaltado que, dentro de pouco
tempo, a sociedade brasileira cobrara pos-
turas mais incisivas junto aqueles que mais
poluem.
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Aumento das Despesas com Energia Elétrica

() Correlos DESPESA COM ENERGIA ELETRICA POR ANO
2012 a 2015 (RS Milhses)
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Aumento das Despesas com Energia Elétrica

25
23,1 Despesa com Energia Elétrica por Ano ’C
216 2012 a 2015 (R$ Milhdes) A Lorrelos
20
16,1
5 14,3 Aumento de 2015 relativo a 2014 médiaBR 55%
Grupo foco RJ 53 %, SPM 63%, SP1 68%, MG 53%, RS 66%, BA 50%, PR 78%
Grupo intermediario
Grupo crescente MA, PIl, MS, RN, ES, BSB, TO, AL, PB, SE, RO, AM, ACR, AP, RR
10 9,8 Fonte: Elaboragdo propria — Dados: ERP - DGESS
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Aumento do Consumo de Energia Elétrica

Consumo de Energia Elétrica (MWh) por Classe F |
Brasil 2004 - 2016 ep\e)
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==@== Residencial  ==s== Industrial (cativo + livre)  e==s==Comercial oo Linear ( Residencial) -~ Linear (Industrial (cativo + livre)) Linear (Comercial)
Fonte: Elaboracdo propria

Dados: EPE - Consumo mensal de energia elétrica por classe (regides e subsistemas) — 2004-2016, acessado em 16/08/2016 em http://www.epe.gov.br
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O que é Energia Solar Fotovoltaica?
e Conversao da luz solar diretamente em
eletricidade;
e A célula fotovoltaica, feita de material

semicondutor, é a unidade fundamental do
processo de conversao;
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4
Radiacao Solar

Mapa da Irradiacao Solar Global Horizontal

WORLD MAP OF GLOBAL HORIZONTAL IRRADIATION SOLAR B
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e Excelente localizacdo §
geografica do Brasilno™
Cinturdo Solar
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http://solargis.info | SolarGIS © 2013 GeoModel Solar
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Concorrente internacional
Fedex
Ce ntro Trata mento d 0] “ P p 3

Aeroporto de Oakland - CA

904 kWp 80% da energia
03/12/2005

7.500 m? de area de telhado
5.000 painéis fotovoltaicos

You D™ = q

o
Faran

.......
Sy

800 kWp

-~ 16.000m? de drea de telhado
1:50”

FedEx Express hub in Cologhe, Germany

Inside the ultra-modern FedEx Express hub in Cologne, Germany
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Compromisso dos Correios
Inventario de Emissoes de Gas Carbonico Correios 2012-2015

e Na CNU Desenvolvimento Sustentavel — (ONU) RIO+20 06/2012
v’ Coordenado pela International Post Corporation — IPC1
v’ Ades3o voluntaria dos Correios ao
Programa Global de Reducdo de Emisséo de Carbono do Setor
Postal

e Inventario Correios 2012
v' EmissOes Diretas 541.408 tCO, = 20%

77" . 108.281 tCO,
v' EmissGes Evitadas 11.000 tCO,
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€ ANEEL
Marco Legal Brasileiro
Resolucdao ANEEL n2 482/12 (Abril / 2012)

Aprovou regras destinadas a reduzir barreiras para instalacao de geragao
distribuida de pequeno porte:

o mMmicrogeracao, com até 75 KW de poténcia

o minigeracao, de 75 KW a5 MW

Permite que os consumidores possam produzir sua prépria energia,
através da instalacao de geradores em suas residéncias, comércio ou industria

Medicao Liquida (Net metering) e Sistema de compensacao -> 60 meses
A regra é valida para geracao distribuida de pequeno porte que utilizem fontes
renovaveis de energia:

o painéis ou modulos solares (energia solar fotovoltaica)

o pequenas turbinas eolicas

o geradores a biocombustiveis (biomassa)

o Mminicentrais hidrelétricas (PCH)
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4
Energia Solar Fotovoltaica no Brasil

Capacidade Instalada 2016

GEI’B(}EO Distribuida - Solar FV Poténcia Instalada x Ano
Numero de Conexao Poténcia Acumuladax Ano
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Fonte : Elaboracdo prépria. Dados BIG — Aneel Ano . — m N
Registros de Micro e Minigeradores distribuidos efetivados na ANEEL 2012 2013 2014 2015 2016
http://www?2.aneel.gov.br/scg/rcgMicro.asp Acessado em 12/07/2016 m Poténcia instalada (kWp.ano) = Poténcia Instalada Acumulada (kWp.ano)
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Energia Solar Fotovoltaica no Brasil o
Perspectivas em 2016

» O potencial técnico de energia fotovoltaica no Brasil pode chegar a 30 mil GW.
Isso € 200 vezes mais que a capacidade instalada da atual matriz elétrica
brasileira - com todas as fontes juntas - que € de 143 GW.

(Fonte: EPE/Empresa de Pesquisa Energética)

* O potencial dos telhados solares  (principalmente em casas e edificios) € de
164 GW em todo o pais. Isso equivale a quase 12 vezes a energia gerada por
Itaipu. Hoje a energia solar responde por apenas 0,02% da matriz elétrica do
pais. Mas avanca rapido. Em 2015 o crescimento foi de 300%. Esse ano deve
ser de 800%.

(Fonte: ANEEL)
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Energia Solar Fotovoltaica no Brasil
Perspectivas em 2016

A previsdo € a de que a energia solar responda por mais de 4% da matriz
elétrica do pais até 2024, e mais de 8% ate 2030.

» O setor deve investir aproximadamente R$ 2,5 bilhdes na economia brasileira

ate 2018, considerando apenas projetos ja contratados em leilGes.
(Fonte: Absolar)

o Apesar de ser a fonte de energia que mais cresce no mundo - e a que registra
a mais acentuada queda de precos ano a ano - 0 custo da energia solar no
Brasil ainda € alto, e inviavel para a maioria da populacéo.

* 0S equipamentos sao importados,
* 0S impostos altos, e
* nao ha ainda linhas de crédito disponiveis para pessoas fisicas

(embora sejam grandes as chances disso ser anunciado nos proximos
meses pelo Governo).
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O Cenario nos Correios

Plano de trabalho Projeto Centros Operacionais

(CEE, CTC, CTE, CTCE, CTCI, TECA, CTO)

Quantidade de Unidades Operacionais por Tipo

S o i
_ Centros de Entrega de Encomendas

Centro de Tratamento de Cartas

CTE Centro de Tratamento de Encomendas

CTCE Centro de Tratamento de Cartas e Encomendas
o11e(e],\'ip | Centro de Tratamento de Correios Internacional
TECA Terminal de Carga de Superficie

CTO Centro de Transporte Operacional

Total

125 enderecos
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O Cenario nos Correios
Projeto Piloto CTCE Cuiaba — MT

Premissas
e Tecnologia policristalino 11a19%
o Area/KWp 7 a 8m?

* Pegada Ecoldgica
v 1 kWp poupa ao ambiente 415 kg CO,

e Area de telhado disponivel
v’ Prédio principal ~ 5.000m?
v Prédio auxiliar ~1.000m?

e Aumento médio de 166% (12 sem 2014/2013)

No custo de energia
Consumo Energia CTCE Cristo Rei Varzea Grande MT
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O Cenario nos Correios
Projeto Piloto CTCE Cuiaba — MT

Opg¢ao Producao / Consumo =75%
 Desenvolvimento do projeto basico p/

CTCE Cuiabd — MT como piloto do

programa com 5.500m? de telhado,
poténcia de 842 kWp (3.360 mddulos) e
custo estimado de RS 5 Milhdes

e Consumo energia médio 200.000 kWh/més
Estimativa de Telhado 5.500 m?
Poténcia Estimada 842 KWp

Energia média gerada 126,2 MWh/més
1.514,7 MWh/ano

e Economia RS37 mil/més
Poupa ao ambiente 349,43 tCO,/ano

Abastece

. 840 casas (150 kWh/més)
3.360 pessoas (4 pessoa/casa)
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O Cenario nos Correios

Projeto Centros Operacionais
(CEE, CTC, CTE, CTCE, CTCI, TECA, CTO)

CTCE e TECA Jaguaré, CTCI Sao TECA Galeao e CTCI Rio CTCE Pituba — Ed. Sede
Paulo e CTE Leopoldina de Janeiro — 18mil m? Salvador — BA

16mil m2 — S3o0 Paulo — SP Rio de Janeiro — RJ

A

CTC Belo Horizonte — 30mil m?
‘Bcewl‘gm!jloriznte - MG
Edificacdes Operacionais | ~  §

Correios

8
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O Cenario nos Correios

Projeto Centros Operacionais
(CEE, CTC, CTE, CTCE, CTClI, TECA, CTO)

Planejamento de Acdo Estratégicade  * Estimativa de Telhado  572.000 m*

Infraestrutura - ciclo de 2016-2025 - e Poténcia Estimada 87,5 MWp
Programa de geracao de Energia Elétrica
FV nos prédios operacionais 572 mil m?
de telhado, poténcia nominal de 87,5
MWp e custo estimado de R$500
MilhGes em 10 anos.

e Energia Média Gerada 13,1 GWh/més
157,5 GWh/ano

e Economia RS3,7 Milhdes/més
* Poupa ao ambiente 36,31 mil tonCO,/ano

. == Meta 20%
108.000 tCO2:0

e 87.500 casas (150 kWh/més)
e 350.000 pessoas (4 pessoa/casa)

Brasilia - DF 30/08/2016 22/25 Q" Correlos



Dimensao do Mercado Brasileiro
Precos de Mercado

Em Margo de 2016, ... variacao de precos de sistemas de
energia solar praticados:

Residencial / Agéncia:

Casa pequena, 2 pessoas 1,5kWp : R$15.000 a R$20.000
Casa média, 3 a 4 pessoas 2kWp : R$18.000 a R$24.000
Casa média, 4 pessoas 3kWp : R$25.000 a R$32.000
Casa grande, 4 a 5 pessoas 4kWp : R$32.000 a R$40.000
Casa grande, 5 pessoas 5kWp : R$36.500 a R$46.500
Mansdes, 5 ou + pessoas 10kWp : R$70.000 a R$85.000

Comércio / CDD, CEE, CTO
50kWop : R$300.000 a R$450.000
100kWp : R$650.000 a R$820.000

Industria / CTC, CTE, CTCE, CTCI, TECA:
500kWp : RS3Mi a R$3.8 Mi
1IMWp : RS6Mi a RS6.5Mi

SMWp:  R$25Mi a R$30Mi N\~
solar www.portalsolar.com.br
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Investimento em Energia FV (RS Milhdes)

Valor (RS Milhoes)

Cronograma de Investimentoem FV

CTCE, CTE, CTC, TECA, CTCI
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Pedro Queiroz Filho

Analista de Correios Sr - Engenheiro Eletricista

ASS/DEAUT/VICOR/AC
pedrogf@-correios.com.br

61 2141-8501
61 98232-8713
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correios.com.br
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