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Introducao

Dois dos maiores
desafios da humanidade

" Alimentar 9-10 bilhdes de pessoas ateé
2050

" Mitigar a mudanca climatica antropica



Emissoes globais de gases de efeito estufa aceleraram, apesar dos
esforcos de reducao

Fonte : IPCC, AR5

1. Emissdes acumuladas de CO, mais que duplicaram desde 1970.

2. A oferta de energia e a industria sao responsaveis por trés quartos
do aumento das emissoes.

3. Com um papel crescente na ultima década.

4. As emissOes globais de CO, provenientes da queima de
combustiveis fosseis sao conhecidos dentro de + 8% incerteza.

5. Emissdes de CO, de Florestas e uso da terra tém grandes
incertezas associadas na ordem de + 50%.



Emissoes globais por setores da economia
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Emissoes AFOLU nas 4 ultimas décadas
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 AFOLU é o unico
setor em que as
emissoes
liquidas cairam
na década mais

— recente

1990-1999

2000-2009

Fonte : IPCC, AR5




Emissoes liquidas de CO, florestal liquidas cairam
recentemente mas... Emissoes agricolas estao
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Enquanto agricolas emissoes
de GEE (ndao CO2)
aumentaram,

Emissdes liquidas de CO,
diminuiram, principalmente
devido a diminuicao do
desmatamento e aumento das
taxas de plantio de florestas.

Fonte : IPCC, AR5




Agricultura, Florestas e Outros Usos do Solo (AFOLU) é um
setor unico

* Diferentemente da maioria dos setores, as emissoes de GEE em
sua maioria nao vem do uso de energia no setor — mas sao
emissoes oriundas do uso e manejo da terra.

* O mundo depende do uso da terra para fornecer alimentos,
madeira e muitos outros servicos do ecossistema — portanto ha
competicao por terras para mitigacao das mudancas climaticas.

e A terra oferece o potencial para remocoes de GEE (sumidouros de
CO,), e ndo apenas de emissoes .

Fonte : IPCC, AR5




O atraso nas acoes de mitigacao aumenta a dificuldade e
reduz as opc¢oes para limitar o aquecimento a 2 °C

1. Atrasos na reducao das emissoes de GEE e disponibilidade
limitada de tecnologias aumentam o desafio da mitigacao, os
custos e o risco de exceder este limite de temperatura.

1. Cenarios diferem, mas indicam potencialmente muitas
mudanc¢as no uso da terra:
* refletindo diferentes suposicdes sobre os custos de uso da
terra,
o potencial de producao de bioenergia em larga escala,
 potencial do florestamento e reducao do desmatamento.

Fonte : IPCC, AR5




Manejo da terra e servicos ambientais
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Desmatamento
Do local para o global...

* Altas taxas de desmatamento em
regioes tropicais trazem graves
consequéncias

* Preocupacdes a respeito de servicos
prestados pelos ecossistemas e
comprometimento da biodiversidade
global

4

O desmatamento € um vetor
significativo da mudanca
climatica global




Brasil- Mudancas no uso da terra

Figura 3.8 Blomas brasllelros

Biomas brasileiros
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Tabela 3.85 Area dos blomas brasllelros
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Fonte: IBGE, 2004,

Fonte: IBGE, 2004.



Cerrado - Aspectos ecologicos e estoques

Distribuicdo sazonal
de precipitacao
Estacdo chuvosa = 90% da
precipitacdo anual

Conservacaode Ce
nutrientes =
decomposicao lenta da
matéria organica

de carbono

Baixa fertilidade,
muito profundos

Plantas — alta alocacao de C
na parte subterranea

| Razdo raiz/parte aérea="~2.6
-7.7



Estoque total de C no Cerrado tipico

Vegetacgdo + solo (até 1 m de profundidade)= 265,0 Mg C ha™!

28.5 MgC ha'l
i gcy a 42,5 MgC hal
o7 16%
B Biomassa lenhosa
B Biomassa
herbéacea
m Detritos
B Raizes

B Matéria organica do
solo

185 MgC ha!
69,8%




Taxas de desmatamento no Cerrado

Meédia historica entre 1999-2008 = 15700km?2/ano
2008-2009 = 7637 km?
2009-2010 = 6469 km? (Amazobnia 2010 = 7000 km?)

Desmatamento entre 2002-2008 (% da area do bioma)
— Amazobnia = 3,2%

— Cerrado =4,1%
Area de floresta original remanescente:

— Amazonia = 82%

— Cerrado =52%



Queimadas no Brasil

* O Brasil concentra 63% do total ‘-’-‘ 7

de queimadas na América do
Sul, seguido pela Argentina, com
21%

e ~70% das areas queimadas hRE 1905
ocorrem no Cerrado

* Rapida ocupacao da regiao do
Cerrado = mudancas no regime
natural de gueimadas (estacao e
frequéncia das queimadas)

Height

BERERE

SOW 7AW 20w 65w 60W 5AW 50w 45 40w 35w 30w 25w

Freitas Longo e Silva Dias, 1996



Cerrado — impactos da conversao...

Mudancas no regime de queimadas — mais
frequentes, mudancas na estrutura da
vegetacao

Substituicao de sistemas nativos
de dossel heterogéneo e raizes

profundas por:

Gramineas ou culturas anuais com
dossel homogéneo e raizes

superficiais

Foto: L.M. Codtinha

Impactos sobre:
1. Armazenamento de carbono

2. Troca de calor e energia com a atmosfera

3. Conservagao de recursos hidricos




Mudancas na regiao do Cerrado:
uma via de mao dupla...

Atividades agricolas +
aumento na frequéncia de queimadas

Impacto direto sobre as emissodes de gases do
efeito estufa

Mudanca Climatica

Mudancas na temperatura e na
disponibilidade de agua




Mudancas projetadas na precipatacao

Modelos regionais baseados em diferentes cenarios de emissoes de GEE:

Porcao nordeste do bioma =

Norte e nordeste do Cerrado = l C 0L I0%ApreCibita a0

Iduragéo aumento estacao sec

Areas de TO, norte de GO, nordeste MT
e centro MG =

l number of rainy days/year

-+ _[] Arearemanescente

Central e sul do Cerrado = "*\»w’ ¢ |
D k‘i’ ; Desmatamento acumulado
20-50 % precipitacao , ;D D até o ano de 2008 = 48,2%
| MG e f da area do Cerrado

(Marengo 2007, Marengo et al. 2009, 2010)



210 '|e 19 Suewe)sng

’

Deciduous
Brevideciduous
14

I-___________________________&



Realidade que o cerrado enfrentara nas
proximas décadas...

e = concorréncia entre os diversos

usos da terra

para maior nimero de pessoas 3 A[g},, ;- P

7 B
ambientais globais e locais Pt s WAL 1

* InteracOes entre mudancas




Cerrado

muito mais que carbono...

Hotspot

Biodiversidade
Savana mais diversa do
mundo - altos niveis de
endemismo

Trés centros regionais de
biodiversidade:

1. Cerrado sudeste,

2. Cerrado nordeste

3. Cerrado central

Recursos hidricos

Cabeceiras de importantes
bacias hidrograficas =
abastecimento de agua
para milhdes de pessoas:
=]1. Araguaia- Tocantins
=2. Sao Francisco
=3, Parana

Diversidade
social

38 grupos indigenas

Comunidades
quilombolas

Comunidades rurais
tradicionais




Cerrado — Bioma ameacado, mas estratégico...

Estoques de
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Expansao de bioenergia



Por que o Cerrado € um caso unico?

* Relevancia ecologica — Biodiversidade e servicos
ambientais associados

 Mudancas no uso da terra

* muito rapidas (ultimos 40 anos — 50% do bioma
convertido)

e e também muito drasticas — transicao direta da
vegetacao nativa para agricultura mecanizada com uso
intensivo de insumos, fertilizantes, irrigacao, etc.

* Relevancia econdmica e social — seguranca
alimentar e energética

Estrutura fundiaria



Florestas em estabelecimentos
agricolas

* Entre 1995 e 2006, estabelecimentos agricolas
reportaram:

* Aumento de
— pastagens plantadas (1,8 %)

— terras cultivadas (19,4%) (maior crescimento na
regidao Centro-Oeste, + 63,9%)

 Reducao de
— areas florestadas(-11%)
— campos naturais(-26.6%)



AFOLU - opcoOes de mitigacao

LADO DA PRODUCAO

Manejo pecudria Manejo de culturas  Sist. integrados Silvicultura
W R A P "-.,’ T B : T —

Mudancas na dieta
Melhoria da cadeia de alimentos
Uso de produtos madereiros




Intensidade de emissoes de produtos do setor AFOLU estd caindo em
funcao de maior eficiéncia na agricultura e a silvicultura

- [ Cattle Meat | Chicken Rice [ Cereals -
PigMeat ~~ MEgos Mk Roundwood

kgCO,eq/kg of Commodity
kgCO_,eq/m?* Roundwood

1960-1970 1970-1980 1980-1990 1990-2000 2000-2010

Fonte: IPCC, AR5



Potencial economico

* Potencial econémico global de mitigacao na agricultura em 2050
=0,5-10,6 GtCO2eq/yr.

e Reduzir as perdas de alimentos e residuos = 0,6 — 6,0
GtCO2eq/yr.

 Mudancas na dieta=0,7 — 7,3 GtCO2eq/yr.

e Contribuicao de opcoes florestais de mitigacao
=0.2 —-13,8 GtCO2/yr.

Fonte :IPCC, AR5




Sinergia entre Mitigacao e Adaptacao AFOLU

Diversificacao Integracao dos Praticas de Conservacao e
dos sistemas de sistemas de tecnologias de Restauracao de
producéo producéo manejo ecossistemas

Diversificacao de
culturas
Plantacao
florestal multi-
espécies
Regeneracao de
espécies nativas

Lavoura / pecudria
Agrofloresta
Promocao de
leguminosas em
rotacao de culturas
Adocao de espécies
comerciais de curta
rotacao

Praticas de
conservagao de solo,
nutrientes e agua
Sementes de alta
qgualidade,

Evitar a queima de
residuos de culturas

« Conservacao
Florestal
Manejo de
areas
protegidas
Florestamento

e
reflorestamento

 Controle de
incéndios




Coordenacao de politicas

1. COORDENAGCAO DE POLITICAS = AGRICULTURA + MEIO AMBIENTE

2. DEMANDA POR INFORMAGAO E TECNOLOGIAS APROPRIADAS

¥

Sistemas multifuncionais e diversificacao das
paisagens




Demanda pela sustentabilidade
ambiental
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— |dentificar incentivos adequados
para reduzir o desmatamento

— Beneficiar pessoas cuja subsisténcia
depende dos ecossistemas naturais




Ecoldgico

Estoques
significativos de
carbono (C),
sobretudo abaixo
do solo

Grande variacao
estrutural da
vegetacao nativa
Alta diversidade
bioldgica
Relevancia na
geracao
conservacgao de
recursos hidricos
Susceptibilidade
a queimadas e
incéndios
florestais

CERRADO - CONTEXTO

Uso e ocupacao

fundiaria

Aproximadament
e 50% da drea ja
foi convertida
Ocupacao antiga
na porgao sul e
frentes de
ocupacgao nas
porcdes norte e
nordeste
Principal uso:
pastagens
Cultivos anuais
com processos
intensivos
Predominio de
grandes
propriedades

Social e econOmico

Grande
importancia para
a economia
brasileira (PIB
agricultura)
Desigualdades
intrarregionais
Sociodiversidade
Cultura baseada
predominanteme
nte em
agricultura e
pecuaria

Politico e

institucional

Lei ambiental
define reserva
legal entre 20 e
35% das
propriedades
Concentracao de
terras no setor
privado
Distribuido em 11
estados em 4
regioes
geopoliticas (N,
NE, CO e SE)



DESAFIOS

* Deficiéncia em

informacdes
sistematicas sobre
recursos naturais
e estoques
florestais

Destino dos
estoques de C —
manejo pos
conversao é
determinante

para as emissoes
de C

* Falta de um

sistema adequado
de monitoramento
da cobertura e uso
da terra

Baixa eficiéncia no
uso de pastagens
ja abertas

Baixa
sustentabilidade
ambiental do
modelo agricola
atual

* Integracao da
producao e
conservagao

* Ampliacao da
capacitacao em
modos de
producao mais
sustentaveis em
areas e grupos
sociais diversos

* Ampliacao da
oferta de
alternativas para
minimizar
desmatamento

 Estabelecimento
de estratégia de
conservacao em
paisagens com
predominio de
propriedades
privadas




Consideracoes finais

* Politicas que regem as praticas na agricultura e na
conservacao e manejo florestal precisam
considerar tanto mitigacao como adaptacao.

 Os problemas que a humanidade enfrenta no
século 21 sao extremamente desafiadores, e as
politicas que abordem varios objetivos sao agora
mais que nunca necessarias.



Obrigada!

Mercedes Bustamante
mercedes@unb.br




