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Contribuic&o hidrica do Cerrado para as grandes
regioes hidrograficas brasileiras
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Epa
Importancia dos Recursos Hidricos do

Bioma Cerrado

« Ambiental

— Entre as questdes locais e as
gue extrapolam os limites do
Cerrado, destaca-se:




Epa
Importancia dos Recursos Hidricos do

Bioma Cerrado

* Energia hidrelétrica

“Cerca de 50% da
capacidade de geracéao
hidrelétrica no Brasil

depende das aguas do
Bioma Cerrado!”

Amazobnica
Tocantins / Araguaia
I Paraguai

Atlantico Nordeste Ocidental #&
ANEEL (2012) Parnaiba A
Atlantico Nordeste Oriental — F&ESE AN
Sao Francisco

2% 2%

Subt e Atlantico Leste
NOR Atlantico Sudeste
foe Parana
I Uruguai
. Atlantico Sul .
_ Lima et al.(2011)
http:. lo.asp
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Importancia dos Recursos Hidricos do

Bioma Cerrado

 Abastecimento

“Cerca de 30 milhdes
de habitantes apenas
dentro do bioma
Cerrado (~15% da
populacio brasileira)!”

Brazilian states

[ cCerrado biome

“Sem contar com as s

® Federal capital

regides que recebem . Stato cpi
égua do Cerradolll” Other cities
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Importancia dos Recursos Hidricos do

Bioma Cerrado

 Hidrovias
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Fonte: Ministério dos Transportes (2010)
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Importancia dos Recursos Hidricos do

Bioma Cerrado

. : ~ 830.000 ha
I rrlga(;a() 10.900 pivos-centrais g
— Ano base: 2013

Variagao da chuva no

Cerrado Lima et al (2015)
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Cerrados
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Levantamento da area irrigada por pivé-central no Bioma Cerrado
por meio do uso de imagens de satélite e geotecnologias: uma
contribuigao para a gestdao dos RH

Jorae Enoch EurammWerneckibimea
EdsSon EViiSano
EtzepioMedradoidaisilva

Jhaise Sussane Sousa llopes
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Variabilidade
Espacial

da Producao
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Silvaet al. (2008) Lima & Silva (2007)
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Caracterizacéo Preliminar do Comportamento Hidrolégico de
Seis Ecorregides do Bioma Cerrado

genda
e  Estacses fluviométricas

Limites do Cerrado
Ecorregides

[:l Bananal

E Chapadéo do S&do Francisco
:l Jequitinhonha

|:| Parana Guimaraes

I:l Parecis

- Planalto Central

Figura 2. Vazdo meédia de longo termo especifica (L/s.km?2) de cada
uma das seis ecorregides do bioma Cerrado analisadas
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Caracterizagéo Preliminar do Comportamento Hidrolégico de
Seis Ecorregides do Bioma Cerrado

m Parecis
m Parana-Guimaraes

m Planalto Central

m Bananal

m Chapadao do Sao Francisco

m Jequitinhonha
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Fev Mar Abr Mai Jun Ago Set Out Nov

Figura 3. Vazbes meédias especificas mensais de longo termo
(L/s.km?) das estacOes utilizadas para representar cada uma das
seis ecorregioes do bioma Cerrado analisadas



AECURSOS HIDRICOS no BARSIL » 2013

CONJUNTURR dos

Situacdo dos RH no Cerrado? =

Qualidade da Agua
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Qualidade da Agua em Areas Naturais,

Enpe

Urbanas e Rurais no Cerrado
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Enquadramento dos RH

REGIAO HIDROGRAFICA / BACIAS-DF / COMITE-DF

SAO FRANCISCO / PRETO / CBH - AFLUENTES DO RIO PRETO
TOCANTINS-ARAGUAIA / MARANHAQ / CBH - AFLUENTES DO RIO MARANHAO
PARANA / DESCOBERTO-PARANOA-CORUMBA-SAO BARTOLOMEU-SAO MARCOS / CBH - PARANOA

ENQUADRAMENTO

CLASSE ESPECIAL
CLASSE 1

#\) CLASSE2

CLASSE 3

A\, CLASSE4
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Situacdo dos RH no Cerrado?

Fluxo de Sedimentos

* 810,00 x 10° t.ano
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Limaet al. (2005)

1.83x 10" t.ano |

Regio Hidrografica

[ ] Amazonas

[ ] Tocantins / Araguaia
[] Atlantico Nordeste Ocidental
[ ] Parnaiba

] Atlantico Nordeste Oriental
[] Sdo Fancisco

[ ] Atlantico Leste

) o 11,22x 10 tano”

= 4.35% 10° t.ano "

[ Atlantico Sudeste f) Ry —

L] Parand #+733 % 10" tano” o Concentrds B4

L Paragua_l Suspensao

- 6, O <50mgL’

[ Atlantico Sul 10,51 x 10" t.ano 1

@ 50-150 mgL

Fontes: > , @ 150-300mg1”
Lima et al. (2005) f A 1

* Guyot et al. (2005) f 1 . . =300 mg.L

*#*+ Carvalho et al. (2005) 3,59 x 10 t.ano Lima et al. (2006)




CONJUNTURR dos RECURSOS HIDRICOS no BRASIL » 2013

Quantidade de Agua
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Situacdo dos RH no Cerrado? =

830.000 ha

10.900 pivos-centrais
Ano base: 2013

Lima et al (2015)

En@@

Cerrados FUNDO CLIMA

Entre 2002 e 2013 = crescimento de 5,2% a.a.



Gestao Integrada dos RH
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USO RACIONAL DA AGUA NA AGRICULTURA: VAZI\? ESTIMADA

COM BASE EM I|]I.E(I).BI!ﬂAG.Q.ES_I:).(I)_l.LS.I.IARI.Q_EAZAZAQj

OBSERVADA EM|SISTEMA DE IRRIGAGAO POR GOTEJO

Marcel Lorandi'; Francisco Eduardo de Castro Rocha?.3; Euzebio Medrado da Silva?®; Jorge Enoch Furquim Werneck Lima3; Jalio

Henriques Femandes Césars

Estagiario da Embrapa Cerrados, estudante de graduacio em Agronomia (UPIS)'; Orientador Embrapa Cerrados®, Pesquisador da Embrapa Cerrados #;

Engenheiro agricola da Valec*

1,200
1,130

1,100 1,069

1,000 974
Lamina 900 888
aplicada por
ciclo 800 772 761

705
700
617 621

600
Linear 500 470
(Consumo da

384

cultura) 400

300 257

200 162

100 70

O = - - — - - - = = = - - -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Consumo da cultura 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331 331
Lamina aplicada por ciclo 384.26 469.92 1,129.91 704.86 771.78 256.71 616.63 620.75 888.45 1,068.71 973.99 161.86 69.90 761.03

Lorandi et al. (2012)
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Manejo da Irrigacao

Software IrrigaCerrado
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Silva e Lima (Embrapa Cerrados)




Situacdo dos RH no Cerrado? =

REGIAO SUDESTE / CENTRO-OESTE (situacéo atual 33.4%)

Principais Bacias Principais Reservatdrios Situacdo Atual
Rio Paranaiba
38,71% da regido Serra do Facao (2,23% da regido) 48.06%
Emborcacdo (10,65% ds regido) 32.66%
Nova Ponte (11,21% da regido) 25.12%
Itumbiara (7,76% da regido) 38.38%
Sdo Simao (2,50% da regido) 31.46%
Rio Grande
25,38% da regiao Furnas (17,18% ds regido) 27.6%
Mascarenhas de Moraes (2.15% da regidc) 25.98%
Marimbondo (2.68% da regido) 50.63% ——— =
Agua Vermelha (2,15% da regido) 54.42% S s
Rio Parana
3,03% da regiao Ilha/3 Irmdos (2,02% da regido) 0% ’

Rio Paranapanema ’

5,77% da regiso Jurumirim (1,99% da regido) 45.9%
Chavantes (1.62% da regido) 61.29%
Capivara (1,54% da regido) 87.01% 22-04.20,14
Outras Volume util: 27,7%

(31,87% da regido)

Em Capitdlio, balnedrio Escarpas do Lago tem sofrido com a falta de chuvas desde o inicio do

ano, o que atrapalha o turismo nautico

http://www.ons.org.br/tabela_reservatorios/conteudo.asp



Situacdo dos RH no Cerrado? =

REGIAO NORDESTE (situacdo atual 17.25%)

Principais Bacias Principais Reservatdrios
Rio Sao Francisco

06,8600 da regido Sobradinho (52,20% da regidc)

Trés Marias (31,02% da regidc)

Itaparica (6.62% da regido)
Outras

(3,14% da regido)

REGIAO NORTE (situacao atual 57.49%)
Principais Bacias Principais Reservatirios
Rio Tocantins

96,17% da regido Serra da Mesa (43,68% da regido)

Tucurui (51,53% da regido)
Outras

(3,83% da regido)

http://www.ons.org.br/tabela_reservatorios/conteudo.asp

Situacao Atual

11.59%
25.67%
13.38%

Situagio Atual

28.16% ] |
69.92%

Reservatorio de Trés Marias: na (ltima quinta-feira, Trés Marias registrava 10,34% da capacidade total de seu
reservatorio

http://exame.abril.com.br/brasil/noticias/ons-acende-o-sinal-
vermelho-para-tres-marias-e-furnas



 Bacia Experimental do Alto

O que houve com as vazoes?

Rio Jardim, DF
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@ Estacdo piezométrica (56)
O Estacgao pluviografica (4)
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1 2km
e

v' Comportamento;
v' Processos;

v’ Métodos;

v' Modelagem.




Bacia Experimental do
Alto Rio Jardim

d Comportamento hidroloégico

Profundidade Média do Lencol Freatico

60 Pocos

Jorge Werneck Lima
EmbrapaCerrados

» Vazao minima em 2004: 4
- v Chuva

» Vazao minima em 2013:
> Vazao em 23/09/2014: 3
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d Comportamento hidroloégico

o Jardim

= Média
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Profundidade Média do Lengol Freatico
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Theor Appl Climatol (2014) 116:191-202
DOT 10 10T 500 70400 3-0947-4

ORIGINAL PAPER

Differences between two climatological periods (2001-2010
vs. 1971-2000) and trend analysis of temperature
and precipitation in Central Brazil

Pablo de Amorim Borges - Johannes Franke -
Fabricio Daniel do Santos Silva » Holger Weiss »
Christian Bernhofer
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Fig. 7 Differences of seasonal precipitation between the nomal 1971-2000 and the period 2001-2010; a Summer, b Autumn, ¢ Winter, and d Spring
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Impactos das mudancgas climaticas
globais sobre os recursos hidricos
do Bioma Cerrado
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Solos do Cerrado vs. Recursos Hidricos
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In Press, Accepted Manuscript — Note to users

Development of pedotransfer functions for estimating water
retention curve for tropical soils of the Brazilian savanna

Euzebio Medrado, Jorge E.F.W. Lima & - &

~400 locations
~1400 soil layers
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m Development of a soil database for
applying SWAT model in a catchment

of the Brazilian Savanna

Jorge Enoch Furquim Werneck Lima E:rl‘ﬁoa
€S) Euzebio Medrado da Sika
! Michael Strauch Cerrados

Carsten Lorz w ‘"'z:."‘r','.?k.'.fo..
mmmmnm
. /' Hochschule
el e
E Trniesdorf
SWAT 2013

Toulouse France




Aplicado em 2 outras
bacias da regiao com
resultados similares!!!

Impacts of a specific soil database on streamflow simulation with
SWAT in an experimental rural catchment of the Brazilian savanna

' University of Brasilia- UnB, Brasilia-DF, Brasil. E-mail: kassiabcastro@gmail com; roig@unb br;
2 Embrapa Cerrados, Planaltina-DF, Brasil. E-mail: jorge werneck-lima@embrapa br.
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Bacias Experimentais e
Representativas

=+ Alto Jardim
+%+ Capao Comprido
=+ Capetinga

=+ Pipiripau

=+ Sarandi

=+ Lago Descoberto

o
S

[ Estados

[ Regices
hidrograficas

[ "] Distrito Federal £

] Regido Hidrogréafica
do Rio Sao Francisco

B Bioma Cerrado

TECHNISCH
UNIVERSITA
DRESDEN




Modelagem Hidrologica
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Aplicacdo do modelo SWAT na simulacio da vazéo em
uma bacia agricola do Cerrado

Kassia Batista de Castro™, Henrique Llacer Roig™" e Jorge Enoch Furquim Werneck Lima®
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Figura 3: Gréfico da precipitacdo, da vazdo observada (Lima, 2010) e da simulada para o

periodo de 2006 a 2007, apds a calibragcdo do modelo.
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Aplicacfo do modelo SWAT na simulagéo do fluxo de
sedimentos em uma bacia agricola do Cerrado

Flavio Herminio de Carvalho; Marilusa Pinto Coelho Lacerda; Jorge Enoch Furquim Werneck Lima
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Servicos Ambientais utilizando o SWAT

Joumal of Environmental Management xxx (2013) 1-13

ARGENE g, Contents lists available at SciVerse ScienceDirect

Journal of Environmental Management

ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/jenvman

The impact of Best Management Practices on simulated streamflow and sediment
load in a Central Brazilian catchment

Michael Strauch *<*, Jorge E.FW. Lima®, Martin Volk€, Carsten Lorz ¢, Franz Makeschin?
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Servicos Ambientais utilizando a USLE =

J Soils Sediments Received: 1 February 2013 / Accepted: 24 November 2013
DOI 10.1007/511368-013-0821-0 © Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2013

PROGRESS IN EROSION AND SEDIMENTATION IN LATIN AMERICA

Assessing the use of erosion modeling to support payment
for environmental services programs
Jorge Enoch Furquim Werneck Lima - Walszon Terllizzie Araujo Lopes - Fabiana

de Gois Aquino « Eduardo Cyrino Oliveira-Filho - Edson Eyji Sano «
Felippe Damiao Mello di Silva




Desenvolvimento de um Modelo Explicito para
Mapeamento de Servigos Ecossistémicos em Areas do
Bioma Cerrado

Jorge EFW Lima; Fabiana G Aquino; Thiago A Chaves; Lars Koschke; Cristina Furst ; Carsten Lorz
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Rede Nacional de
Soil & Water S Bacias Experimentais e
Representativas

Assessment Tool
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HYDROLOGICAL MODELLING IN REPRESENTATIVE
CATCHMENTS IN BRAZIL USING THE SWAT
MODEL:THE EXPERIENCE OF THE REHIDRO
NETWORK

Abelardo A.A. Montenegro (1), Suzana
Montenegro? , Jorge F.W. Lima(®), Sérgio Koide®

modelling studies and teaching, as well as integration of

research Groups involved with experimental and

representative basins of Semiarid Caatinga and Cerrado;

« Institutions:

Federal Rural University of Pernambuco State;

Federal University of Pernambuco State; b
Brasilia University;

Embrapa Cerrados;

Embrapa Tabuleiros;

Federal University of Sergipe State;

Federal University of Alagoas State

* Improve simulations using SWAT;
* Evaluate possible new developments in the model;
* Expand field measurements;

 Carry out a more integrated approach in REHIDRO;

- * Adopt the SWAT model as a tool for comparative
Hydrology studies in REHIDRO
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NEUE UG NEN

Parcelas Experimentais

Dados muito detalhados;
Bases de dados de referéncia;
Comportamento hidrolagico;
Processos hidroldgicos;
Impactos no ciclo hidroldgico;
Parametriza¢ao dos modelos.
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Uso do solo / Tipo de solo vs. Recursos Hidricos
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Uso do solo vs. Recursos Hidricos
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Uso do solo vs. Recursos Hidricos
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Rio Preto: integrantes do Comité se reinem na Unidade

A ultima reunido do Comité da Bacia Hi-
drografica dos Afluentes do Rio Preto foi
realizada na terga-feira (20) na Embrapa
Cerrados. Os pesquisadores Jorge Werneck
e Francisco Rocha fazem parte do Comité
como membro titular e suplente, respecti-
vamente. A reunido foi aberta pelo chefe-
-geral José Roberto Peres, que afirmou que
uma das grandes prioridades de sua gestio
& trabalhar de forma intensiva com o tema
da dgua. “Bstamos numa nova fase da agri-
cultura no Cerrado e isso faz com que pre-
cisamos estabelecer um novo modelo agri-
cola”, afirmou.

No encontro, o pesquisador Jorge Wer-
neck apresentou aos integrantes do comité

informagoes sobre o tema manejo de irri-
gagao. J4 o colega Balbino Evangelista re-
passou informagoes sobre o Zoneamento
Agricola de Riscos Climéticos, instrumento
elaborado com o objetivo de indicar datas
ou perfodos de plantio com baixos riscos de
perdas de rendimento da cultura, por ocor-
réncia de eventos climticos extremos, uti-
lizado para subsidiar as politicas de segu-
ro rural.

Comp o Comité rep do
poder publico, de organizagoes da socie-
dade civil e dos usuarios. O Comité do Rio
Preto foi criado em janeiro de 2010 e possui
atuacio em parte de Planaltina, Paranod,
nucleos rurais Jardim, Rio Preto, Mon-

jolo e Sao José, além de algumas regides
do Entorno. Um dos principais objetivos
desse grupo é contribuir para a manuten-
¢do da qualidade e quantidade das dguas.

Produgdo de Sedimentos
em Areas Agricolas

Jorge Enoch Furquim Werneck Lima
Pesquisador em Hidrologia

Cerrados
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PROJETO PRODUTOR DE

AGUA

NO PIPIRIPAU-DF

Instituicees
parcelias

Barraginha com captagio de dgua
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Equipe do LabHidro

Coordenador:Jorge E. F. Werneck Lima

Laboratério de Hidrometria Cer I adas



Contribuicao do Cerrado para a
conservacao das aguas no Brasil

Jorge Enoch Furquim Werneck Lima
Pesquisador em Hidrologia
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