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• Ambiental 
– Entre as questões locais e as 

que extrapolam os limites do 

Cerrado, destaca-se: 

 



• Energia hidrelétrica 
 

http://www.ons.org.br/tabela_reservatorios/conteudo.asp 



• Abastecimento 
 



• Hidrovias 
 

Fonte: Ministério dos Transportes (2010) 



• Irrigação 
 



Lima & Silva (2007) Silva et al. (2008) 



Figura 2. Vazão média de longo termo específica (L/s.km²) de cada 

uma das seis ecorregiões do bioma Cerrado analisadas 



Figura 3. Vazões médias específicas mensais de longo termo 

(L/s.km²) das estações utilizadas para representar cada uma das 

seis ecorregiões do bioma Cerrado analisadas 





Águas superficiais (Rios) 

 

 

Oliveira-Filho et al., 2011 





Campagnoli, 2004 



Lima et al. (2006) 
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Jan/2015 

Volume útil: 10,34% 

http://exame.abril.com.br/brasil/noticias/ons-acende-o-sinal-

vermelho-para-tres-marias-e-furnas 



   

 Bacia Experimental do Alto 

Rio Jardim, DF 

 Comportamento; 

 Processos; 

 Métodos; 

 Modelagem. 



   

 Comportamento  hidrológico 

 Vazão mínima em 2004:  700 L/s 

 Vazão mínima em 2013:  350 L/s 

 Vazão em 23/09/2014: 340 L/s ? 



   

 Comportamento  hidrológico 



   





1961 a 1990 

2100 Impact 

2050 Impact 





Queremos mais 

do que resultados 

corretos! 

Queremos 

resultados 

corretos pelos 

motivos corretos! 



Resultados preliminares 



Resultados preliminares 





~400 locations 

~1400 soil layers 





Aplicado em 2 outras 

bacias da região com 

resultados similares!!! 



 Avaliação de modelos 

 Adaptação de modelos 

 Desenvolvimentos de modelos 

 Modelos estatísticos 

 Modelos conceituais 

 Modelos de base física 

 Relações causa-efeito 

 Cenários 

Jorge Werneck 

2014 



 Alto Jardim 
 Capão Comprido 
 Capetinga 
 Pipiripau 
 Sarandi 
 Lago Descoberto 



Erosão hídrica (USLE). 
Água subterrânea e escoamento de 

base (FEFLOW). 

Outros modelos  SWAT, KINEROS2, 

AGNPS, WEPP, WESP, MIKE-SHE, .... 

Lima (2010) Lima et al (2007) 



Kássia Batista de Castro
(1)

, Henrique Llacer Roig
(1)

 e Jorge Enoch Furquim Werneck Lima
(2) 1 

 1 

Figura 3: Gráfico da precipitação, da vazão observada (Lima, 2010) e da simulada para o 2 

período de 2006 a 2007, após a calibração do modelo. 3 
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1ª. Oficina sobre Monitoramento Hidroambiental  

da Bacia do Ribeirão Pipiripau 

Brasilia  2012 

Jorge EFW Lima;  Fabiana G Aquino;  Thiago A Chaves;  Lars Koschke;  Cristina Fürst ;  Carsten Lorz 



Rede Nacional de 

Bacias Experimentais e 

Representativas 



 Avaliação de modelos 

 Adaptação de modelos 

 Desenvolvimentos de modelos 

 Modelos estatísticos 

 Modelos conceituais 

 Modelos de base física 

 Relações causa-efeito 

 Cenários 

Jorge Werneck 

2014 



 Dados muito detalhados; 

 Bases de dados de referência; 

 Comportamento hidrológico; 

 Processos hidrológicos; 

 Impactos no ciclo hidrológico; 

 Parametrização dos modelos. 

Embrapa 

Cerrados 

CTZL Biomas 
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Lima et al. (2013) 
J
o

rg
e

 W
e

rn
e

c
k
 (

2
0

1
3

) 

J
o

rg
e

 W
e

rn
e

c
k
 (

2
0

1
3

) 

J
o

rg
e

 W
e

rn
e

c
k
 (

2
0

1
3

) 

Escoamento 

Erosão 

Nutrientes 

USLE 



Escoamento 

Infiltração 

Erosão 

Nutrientes 

Interceptação 

Lima et al. (no prelo) 



ILPF 

Eucalipto 

Cerradão 

Umidade do solo 

Evapotranspiração 

Recarga 



7 km 

3 km 

14 dias. 



CRH-DF 

CBH-Paranoá 

CBH-Preto 

CBH-Maranhão 

UGP-Pipiripau 

ZEE-DF 

CMCH / MCT 

CG APA-PC 

PMCSA-DF 
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Treinamento &  Educação 
Cerrados



DIA DE CAMPO 

Cerrados







Coordenador: 



jorge.werneck-lima@embrapa.br 


