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« O IES-Brasil explora efeitos economicos e sociais do Brasil de cenarios com

diferentes conjuntos de medidas de mitigacao de GEE atée 2030.

« O objetivo é ilustrar os efeitos de tais cenarios e auxiliar na tomada de decisao

sobre as estratégias para mitigar as emissdes de gases de efeito estufa.

« O projeto é resultado de um processo participativo inovador de elaboracao de
cenarios, que mobilizou diversos setores da sociedade brasileira, representados no

FBMC, para comporem o Comité de Elaboracao de Cenarios (CEC).
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O Comité de Elaboracao de Cenarios (CEC) reuniu especialistas do governo, setor privado,

academia e organizacdes da sociedade civil para:

- Identificar as medidas de mitigacao a serem adotadas nas simulacdes, estimar sua

viabilidade e seus custos e selecionar as hipoteses de sua adoc¢ao ao longo do perido

O Comité de Pesquisa e Modelagem (CPM), equipe técnica sob a coordenacao do

CentroClima/COPPE/UFRJ foi responsavel por:

- Analisar as implicacoes para a economia brasileira das medidas selecionadas

processando em modelos matematicos os dados de entrada estabelecidos pelo CEC
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G OVERNDO FEDERAL

IL

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Ministéerio da Ciéncia, Tecnologia e Inovacao

Ministério da Fazenda

Ministério das Cidades

Ministerio das Relacoes Exteriores

Ministério de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
Ministério de Meio Ambiente

Ministério de Minas e Energia

Ministério de Desenvolvimento, Industria e Comeércio Exterior
Ministério dos Transportes
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Aco

Aluminio
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Cimento
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Quimica
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Pesquisa Energética
Petrdleo

[~

¢ :
YES-Brasil
Cenérios de Mitigacao

Centrais sindicais
ONGs Clima

ONGs Florestas
Pesquisa econOmica
Pesquisa social
Associacoes setorials
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OS CENARIOS

CENARIO DE PLANO
GOVERNAMENTAL
(CPG)

MEDIDAS JA PREVISTAS
NA PNMC

PARA MELHOR ENTENDER OS RESULTADOS

« Os cenarios sao exploratorios
» Nao sao previsdes de futuros mais provaveis
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CENARIO DE
MITIGAGAO ADICIONAL
2 (MA2)

MEDIDAS DO MA1
ANTECIPADAS,
AMPLIADAS OU
ACRESCIDAS DE

OUTRAS

+ Sao resultado de uma série de premissas escolhidas por especialistas, técnicos e pesquisadores de

forma participativa

* O cenario de base toma como referéncia o PNE 2050, plano governamental de mais longo prazo




PREMISSAS 2030

COMUNS A TODOS 0S CENARIOS

8,3 bilhoes 223 milhoes
POPULAGAO MUNDIAL POPULAGAO NACIONAL

3 29 < US$ 85/barril (2012)
a.a 3
% CRESCIMENTO DA O = USs87 (20;5) .
ECONOMIA MUNDIAL  —= PRECO DO BARRIL DE
PETROLEO

e 2,20 R$/USS (2005)
¥ = 3,12/US$ (2015)
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DO CENARIO BASE
3.9% a.a
CRESCIMENTO PIB/BR
3,6% a.a
CRESCIMENTO PIB PER CAPITA
21%

o
Lat

NiVEL DE INVESTIMENTO
COM RELAGAO AO PIB

0
SALDO DA BALANGA COMERCIAL
PROXIMO DE ZERO
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GRAFICO DE EMISSOES (Mt COe) Em 2020, o pais deve cumprir o

compromisso assumido em
Copenhaguem, emitindo 1,3 bilhao de
tCO2e, abaixo da meta de 2 bilhoes,

2583 gl .
principalmente devido ao controle do
desmatamento.
1372 1283
1214 o

1995 2010
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Cenérios de Mitigacao

GRAFICO DE EMISSOES (Mt COe) Se nenhuma medida de mitigacao

adicional for adotada, registra-se uma
2583 tendéncia de aumento das emissoes
a partir de 2020, principalmente em
razao do ritmo de crescimento
2017 econdmico com base na queima de
combustiveis fosseis e da atividade 1666
agropecuaria.

2075
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1214 1283
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A SEMELHANCA DE OUTRAS INICIATIVAS, O IES-BRASIL CONCLUI: (f‘;

Ha um amplo leque de possibilidades de medidas de mitigacao
acicionais ao CPG nas variadas fontes de emissao:
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CURVA DE CUSTO MARGINAL DE ABATIMENTO

=—=tficiéncia em fogdes a GLP
=—=Eficiéncia em l[dmpadas {5ervicos)
===Florestas Plantadas

=——=Fixagdo Bioldgica de Mitrogénio (Milho)

=——S5istemnas agroflarestais

=——=Expansdo da demanda por etanol (75 bilhdes de litros)

=—=Manejo de Dejetos Suinos

Ciclovias

Recuperacdo de Pastagens

Efic. energ. - veiculos Leves

=(timizacdo de trafego

Weiculos Elétricos
===Destruicdo de metano em aterros sanitarios

=—=Reflorestamento - Mata Atldntica
500 1000

= Destruigdo de metano em lixtes e aterros controlados/remediados

Agquecimento de dgua - Termosalar

Expansdo da geracdo a bagaco de cana

===BRT

Efic. energ. - Veiculos pesados

Reducdio de intensidade em 2% - Siderurgia

VLT

Incorporacao de eucalipto para carvao vegetal

Investimento em ferrovias e hidrovias

Expansdo da geragdo edlica

Redugdo de intensidade de carbono & aumento do coprocessamento - Cimento
Metrd

Melhorias ermn refinarias - Integragdo Energética & Reducdo de Calor
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75% do potencial de abatimento apresenta custo abaixo de 20 US$/tCO2e
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PRODUTO INTERNO BRUTO (PIB)
TRILHOES DE R$ 2005
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As medidas de mitigacao
contribuem para o aumento do PIB.

o
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Se forem adotadas novas medidas de
mitigacao ou se as medidas do CPG
forem ampliadas ou antecipadas, o
PIB do pais cresce 3,91% em relacao
ao CPG no MA1 ou 3,98% no MA2.
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CONCLUSOES - IMPACTOS ECONOMICOS E SOCIAIS

TAXA DE DESEMPREGO (%)

4 35% A taxa de desemprego cai
nos cenarios de mitigacao

3,90% adicional.

Destaca-se a criacao de
empregos no
aproveitamento das
energias renovaveis, em
particular biomassa e
CPG MA2 biocombustiveis.

GKE'S——BraSiI
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INDICE GERAL DE PRECOS (%)

28,4%

Verifica-se um aumento do nivel geral
de precos nos cenarios de mitigacao
adicional.

16,1%

O maior nivel de empregos garante
melhores salarios, resultando em
maiores custos de producao e, ao final,
precos mais altos.

CPG MA2
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Cenérios de Mitigacao

TAXA DE INVESTIMENTO (% DO PIB)

20,8%
18,3% Nos cenarios de mitigacao adicional,

15,5% verifica-se uma queda marginal no
investimento total e na taxa de
investimento.
Tais quedas sao fruto da perda da
competitividade da industria em razao do
aumento do indice geral de precos.

2005 CPG MA2
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SALDO DA BALANCA COMERCIAL
(Bilhdes de R$ 2005)

44,11 O saldo da balanca
comercial brasileira cai
em relacao ao CPG.

24,62
Isto ocorre

principalmente devido ao
13 14 aumento do nivel de
precos que diminui a
competitividade da
industria brasileira.
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CONSUMO DAS FAMILIAS POR CLASSE DE RENDA(R$ 2005)

As acoes de mitigacao adicional contribuem para o
aumento da renda anual média das familias. Isto porque o
maior nivel de emprego eleva os salarios e a renda.

Este aumento é maior do que a alta de precos, e assim o
poder de compra e o consumo total das familias crescem
em todas as classes.
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INVESTIMENTOS EM MITIGACAO ADICIONAL

(EM BILHOES DE R$ 2005) 372 Para MA1, que contempla

medidas de menor custo, seriam
necessarios investimentos em
acoes adicionais de mitigacao da
ordem de R$ 99 bilhoes entre
2015 e 2030.

Para MA2, que contempla
também medidas de maior custo,
o investimento necessario atinge
cerca de R$ 372 bilhoes entre
2015 e 2030.
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REDUCAO DE EMISSOES (MtCO.e)

1666
-22%
1214 1283 B B
@\*1050 1023
2010 2020 2030

E possivel aumentar o PIB e reduzir as emissoes concomitantemente.
No MAL, as emissdes de 2030 seriam reduzidas em 22% na comparacao com o CPG.

No MA2, as emissdes de 2030 seriam reduzidas em 39% na comparacao com o CPG.
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REDUCAO DE EMISSOES (MtCO.e)
2583 @ crPG
® MAT
2075 2017
1666
1372
1214 etz
1990 1995 2000 2005 2010 2020 2030

Sem a adocao de novas medidas de mitigacao, as emissoes no CPG crescem a
partir de 2020, podendo alcancar 1,67 bilhao de tCO2e em 2030, acima do nivel de
1990, mas ainda abaixo do de 2005.
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REDUCAO DE EMISSOES (MtCO.e)

2583 .o
@ MAT
2075 2017
1666
1372
1214 oLE
1990 1995 2000 2005 2010 2020 2030

No MA1, as emissdes de 2030 alcancam 1,3 bilhao de tCO2e, 5% abaixo do patamar de 1990.
No MA2, as emissdes chegam a 1,0 bilhdo de tCO2e, 25% abaixo do patamar de 1990.



CENARIOS COM PRECIFICACAO DE CARBONO (E;[;r

No ambito do projeto IES-Brasil também foi simulado o que aconteceria
caso o mundo adotasse a precificacao do carbono, a ser implementada
por meio de uma taxa incidindo sobre a queima de combustiveis fésseis.

Para isso dois novos cenarios foram testados:

MAl1+T MA2+T
considera as medidas considera as medidas

do MA1 mais taxa do MA2 mais taxa

global de carbono a global de carbono a
US$ 20 / tCO, US$ 100 / tCO,
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PRODUTO INTERNO BRUTO (PIB)
TRILHOES DE R$ 2005
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Nos cenarios com taxa global de
carbono, o PIB cresce menos em
relacao ao CPG.

Isto ocorre devido a queda da

atividade econOmica, pois os setores

emissores passam a arcar com onus
5 da adocao da taxa.
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. ,
TAXA DE DESEMPREGO (%) A taxa de desemprego também

cai.
4,35%

4,08% Neste caso, a justificativa esta na
3,50% hipotese adotada pelo CEC de alocar

a receita da taxa na desoneracao da

folha de pagamento de modo a

estimular a criacao de empregos. o
Foi uma forma de compensar o ’ o
iImpacto da queda da atividade

CPG  MAT MA2

econdmica advinda da
Implementacao da taxa global.

&
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TAXA DE INVESTIMENTO (% DO PIB)

20,8%

0, . 7 .
19,7% 18,3% Assim como nos cenarios sem taxa,

15,5% Yerlflca]—se uma queda marginal no
investimento total e na taxa de
investimento.
Mas aqui as quedas se dao em razao
da reducao da atividade econdmica
global e nacional gerada pela taxacao

MA2

2005 CPG MAT do carbono.
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SALDO DA BALANCA COMERCIAL

(Bilhdes de R$ 2005)

44,11

| 24,62
CPG MAI

13,14

MA2

Cenérios de Mitigacao

Diferentemente dos cenarios sem
taxa, em que o saldo da balanca
comercial cai, no MA1+T, o
saldo fica préoximo ao do CPG.

Ja no MA2+T, o saldo da
balanca comercial quase dobra
em relacao ao CPG.

A implementacao da taxa global
de carbono beneficia a industria
brasileira porque sua producao
tem menor pegada de carbono,
aumentando a sua
competitividade nos mercados
globais.
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Exportacoes Liquidas — Bens Industriais (mil t) Lo s
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CONSUMO DAS FAMILIAS POR CLASSE DE RENDA(R$ 2005)

Nos cenarios com a taxa global de carbono, também é verificado

w
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um aumento da renda anual média das familias em razao do

maior nivel de empregos.

A diferenca em relacdo aos cenarios sem taxa é que, diferente das

outras classes de renda, que aumentam seu consumo, a Classe 3
registra uma queda no consumo no MA2+T, pois 0S mais ricos

CONCLUSOES - IMPACTOS ECONOMICOS E SOCIAIS ({5‘
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sofrem maior impacto com a adocao da taxa. I

Cenérios de Mitigacao
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REDUCAO DE EMISSOES (MtCO.e)

Nos cenarios com taxa global de
carbono ha uma reducao nas
emissoes em relacao ao CPG e

2583 um aumento em relacao aos : mﬁ
cenarios sem taxa, mas nestes
casos, o PIB é menor. @ MA2
2075 2017
1666
137 /
1214 T $1303
#—1 144
1050 —e 1023
1990 1995 2000 2005 2010 2020 2030



CONCLUSOES SETORIAIS - EMISSOES POR SETOR (Mt CO.e)
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DISSOCIACAO PARCIAL ENTRE CRESCIMENTO E EMISSOES

300 Mesmo em um cenario de forte
crescimento econdmico, € possivel o
75 PIB pais chegar a 2030 com uma

consideravel reducao na relacao

entre emissoes e PIB (emissoes/PIB).
200

Esse indice que ja foi de 2,0 em
2005; 1,0 em 2010, e pode chegar a

0,7 no CPG em 2030 ou 0,5 no MA1
ou 0,4 no MA2, representando

100 CPG o apenas 20% do indice de 2005
—— oy Emissbes (tCO2e por M US$)
50 cua2. de GEE

2005 2010 2020 2030

150
Populagao




RESUMO DAS CONCLUSOES e

E POSSIVEL CRESCER ECONOMICAMENTE, MELHORAR
O DESENVOLVIMENTO SOCIAL E REDUZIR AS
EMISSOES, EM TODOS OS CENARIOS ESTUDADOS.



