Situagao do Atendimento
Eletroenergético do SIN —

: 2014

ONSE oot Redugio Temporaria da
Vazao Defluente Minima no
Rio Sao Francisco

Camara dos Deputados
Comissao de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel

Brasilia, 27/05/2014




“AGUA E UM BEM
ESSENCIAL E DE TODOS”




Situacao do Atendimento
Energético ao NE

N
‘ N c Operador Nacional
. ¢ do Sistema Elétrico




Afluéncias ao SIN em 2014

v' As afluéncias as bacias das regifes Sudeste/Centro-Oeste (65% MLT) e
Nordeste (48% MLT) foram muito abaixo da média no periodo umido de
NOV/2013 a ABR/2014.

v' Na regido Sul foram abaixo da média (94% MLT). Todavia a capacidade de
armazenamento dos reservatorios dessa regiao € muito pequena.

v' As afluéncias as bacias do rios Tocantins e Madeira foram extremamente
altas, entretanto trouxeram grandes prejuizos ao atendimento energético do
SIN pela elevacéo da altura do nivel dos rios a jusante das usinas:

» Paralizacao da usina de Santo Antonio com perda da ordem de 700 MW
de fevereiro a abril de 2014,

» Perda de 10% (800 MW) de fevereiro a maio de 2014 na capacidade de
geracao de Tucurui;

» As vazoes afluentes ao reservatorio de Tucurui reduziram-se de forma
drastica e rapida, cujo vertimento acabou no final de maio/2014, quando
em anos anteriores isto sO ocorreu em meados de junho.
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Estrategias Conceituais de Atendimento a Regido Nordeste

v A oferta de energia elétrica da regidao Nordeste é predominantemente de
origem hidraulica e depende praticamente do rio Sao Francisco.

v A capacidade maxima de armazenamento desta regido €& de
51.860 MWmed.més e o rio S&o Francisco concentra 97% da capacidade
de armazenamento dos aproveitamentos dessa regiao, distribuidos pelos
reservatérios de Trés Marias (31%), Sobradinho (59%) e Itaparica (7%).

v Em caso de ocorréncia de baixas afluéncias no rio Sao Francisco, o
atendimento energético a regiao Nordeste fica fortemente dependente da
importacdo de energia das regides Norte (UHE Tucurui) e
Sudeste/Centro-Oeste, através das interligacoes Norte/Nordeste,
Sudeste/Nordeste e Norte/Sudeste.

v Nestas situacdes a prioridade € a maximizacao da importacdo de energia
até o esgotamento dos limites elétricos das interligacGes inter-regionais,
desde que haja disponibilidade suficiente nas demais regides, para em
seguida despachar a geracao térmica da regido NE, por ordem de mérito
economico.

v' Caso nao haja esta disponibilidade, o despacho térmico € logo adotado.




Recebimento de intercambio pela regiao Nordeste

v" O recebimento de intercambio pela regido Nordeste nos ultimos 6
anos atingiu os seguintes valores em MWmed, representando 0s
% indicados da energia armazenada maxima (Y%bEARmax) desta
regiao:

“ MWmed % EARmax
2200 51%
| 2009  [EEEEED 31%
| 2010 LT 46%
1606 37%
2012 [EEEYY 31%
2013 [EPLF 55%
2014 [EEPPEII 53%

v' Isto € o resultado da prioridade de maximizacao da importacao de
energia das demais regioes.

v' A geracao térmica da regido NE tem também sido usada em larga
escala como consequéncia das baixas afluéncias no rio Sao
Francisco e nas bacias da regiao SE/CO.

.
6 e ¥
"J do Sistema Elétrico



Recebimento de intercambio pela regiao Nordeste

Recebimento de Intercambio Nordeste
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Geracéao Termica naregido Nordeste

Geracao Térmica Nordeste
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Reducao Temporaria da Vazao
‘ . Defluente Minima no Rio Séo
ONS oo

Francisco - Reservatoério de
Trés Marias




Objetivos da flexibilizacao das restricdes de uso multiplo

Preservar estogues armazenados nas usinas de cabeceira do Rio
Sao Francisco, Trés Marias e Sobradinho, visando dois grandes
objetivos:

v Garantir o atendimento aos requisitos energéticos e de
poténcia ao longo de 2014.

v' Permitir o controle da gestdo hidrica dos reservatérios de
cabeceira para fins de uso multiplo das aguas por todos o0s
usuarios pois, caso contrario, todos sairao perdendo.
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Vazdoes Naturais ao Reservatorio de Trés Marias - 2014

Vazoes Naturais ao Reservatorio de Trés Marias
2000
1500
o
£
% 1000
(D)
0
N
S
500 \
:\277
O T T T T 1
jan fev mar abr mai
—4—2014-12 Pior —m-1971-22 Pior —4—2001-32 Pior = Média

.
e Operides Nacsinal
11 0 N s do Sistema Elétrico




Afluéncias criticas a Trés Marias

v’ Periodo umido de 2014 esta se concretizando como o
mais critico, pior do que o periodo umido de 1971.

v Os quatro anos gue apresentaram as vazfes mais
criticas para o periodo de maio a outubro foram: 1971,
2001, 1955 e 1954.




Premissas das Simulacoes

v Nivel de Partida: 18 % VU no dia 30/04/2014

v Periodo das simulac¢des: 01 de maio a 30 de
novembro de 2014.

v  Anos simulados: 1971, 2001, 1955, 1954, 1989, 1990,
1959, 2002, 1999, 1963, 1996, 1934, 2013 e 2003.

v Anos mais criticos:; 1971, 2001, 1955 e 1954.

v’ Defluéncias de Trés Marias: 250 m3/s, 200 m3/s e 150
m3/s.




Resultados das Simulacoes

v'As simulacfes do reservatério de Trés Marias com
vazoes defluentes de 350 ms/s nao foram
consideradas, pois levariam este reservatorio a
praticamente secar caso ocorressem vazoes similares
aos anos de 1971, 1963, 1964, 1959, 1955, 1976,
1996, 1954, 1934, 1969 e 2001.

v As simulacdes considerando a manutencao de vazdes
defluentes de 250 m3/s e uma reducédo para 200 m3/s
levariam o reservatorio de Trés Marias a atingir niveis
minimos da ordem de 52% VU e 95% VU em
setembro, respectivamente.




Resultados das Simulacoes

v Esses resultados mostram que mesmo reduzindo-se
as vazoOes defluentes para 200 m3/s, o reservatorio de
Trés Marias, considerando-se o0 atual quadro
recessivo em suas vazoOes afluentes, devera atingir
niveis no final de novembro da ordem de 5% VU, que
€ um nivel extremante critico para um reservatorio de
cabeceira.

v' Se essa reducéao for para vazdes defluentes de 150
m3/s, o reservatorio de Trés Marias, considerando-se
esse guadro recessivo em suas vazoes afluentes,
devera atingir niveis no final de novembro da ordem
de 11% VU.




Resultados das Simulacdes com Vazdes Minimas

Considerando a perspectiva de ocorréncia, més a meés, no
periodo de maio a novembro de 2014, dos valores minimos
verificados no historico de afluéncias ao reservatorio de Trés
Marias, tém-se esses resultados para a defluéncia de 200 m?/s:

DATA AFLUENCIA DEFLUENCIA VOLUME VOL.UTIL

(m3/s) (m3/s) (hm3)

137 200 2587 16,93
64 200 2235 14,63
58 200 1854 12,14
80 200 1533 10,03
94 200 1258 8,24
86 200 953 6,24

130 200 771 5,05




Resultados das Simulacdes com Vazdes Minimas

Considerando também a perspectiva de ocorréncia, més a meés,
no periodo de maio a novembro de 2014, dos valores minimos
verificados no histérico de afluéncias ao reservatorio de Trés
Marias, tém-se esses resultados para a defluéncia de 150 m?/s:

AFLUENCIA DEFLUENCIA VOLUME VOL.UTIL

(m3/s) (m3/s) (hm3)

137 150 2721 17,81
64 150 2498 16,35
58 150 2252 14,74
80 150 2064 13,51
94 150 1919 12,56
86 150 1748 11,44

130 150 1696 11,10




Recomendacoes

v As simulacbes com vazdes defluentes de 250 md/s para
diversos anos do histérico de vazdes afluentes ao reservatorio
de Trés Marias leva 0 mesmo a atingir niveis extremamente
baixos.

v A reducdo das vazdes defluentes para 200 m3/s leva este
reservatorio a atingir nivel da ordem de 5%, que pode ser
considerado extremante critico para um reservatorio de
cabeceira.

v' Tendo em vista a criticidade apresentada das vazdes afluentes
ao reservatorio de Trés Marias no periodo umido 2013/2014, &
necessario gue se promova, 0 quanto antes, a operacao
deste reservatdorio com vazdes defluentes de 150 m3/s, que
levam o nivel minimo para valor superior a 10%, com o fim
de se manter o controle da sua gestao hidrica.
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‘ . Defluente Minima no Rio Séo
ONS oo

Francisco - Reservatorio de
Sobradinho




Vazdes Naturais Criticas ao Reservatorio de Sobradinho

Vazoes Naturais Criticas ao Reservatorio de Sobradinho

7.500
6.000 /f
% 4.500 A —"
£
€ 3000 - A // /
1.500 - \\\)\
0 T T T T T T T T T T T 1

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

~—-2001- 12 Pior ~#—2013-22 Pior =4—1971- 32 Pior =>Média




Vazdes Naturais ao Reservatorio de Sobradinho - 2014

Vazoes Naturais ao Reservatorio de Sobradinho
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Acompanhamento hidroldgico do rio S&o Francisco

TRES MARIAS SOBRADINHO ITAPARICA XINGO
DIA AFLU DFLU | VERT %V U AFLU DFLU [ VERT| COTA V.U AFLU DFLU | VERT| COTA V.U AFLU DFLU COTA
ms] | [m¥s] | [ms] ' [m¥s] | [mPs] |[m¥s]| (m) (%) [ms] | [m¥s] | [m¥s]| (m) (%) [ms] | [mPs] [m]
26/04/2014 189 247 0 18,36 1347 1139 0| 389,04 57,52 1060 1148 0] 300,52 27,37 1392 1184 137,39
27/04/2014 160 247 0 18,29 1309 1145 0] 389,01 57,20 1060 1069 0] 300,53 27,56 1316 1191 137,30
28/04/2014 154 244 0 18,17 1239 1284 0] 389,02 57,31 1120 1130 0] 300,51 27,17 1394 1200 137,34
29/04/2014 95 252 0 18,10 1175 1491 0| 389,01 57,20 1100 947 0] 300,52 27,37 1308 1190 137,28
30/04/2014 117 284 0 18,01 1128 1143 0| 389,06 57,72 1100 1145 0] 300,51 27,17 1076 1191 137,26
01/05/2014 139 244 0 17,94 1095 1154 0] 389,01 57,20 1230 1102 0] 300,54 27,73 1119 1194 137,32
02/05/2014 143 254 0 17,88 1066 1150 0] 389,02 57,31 1210 1227 0] 300,55 27,93 1165 1196| 137,46
03/05/2014 134 248 0 17,81 1043 1141 0] 389,00 57,10 1100 1031 0] 300,59 28,69 1019 1188| 137,40
04/05/2014 130 248 0 17,75 1027 1153 0] 389,00 57,10 1100 1002 0] 300,58 28,49 1018 1178| 137,32
05/05/2014 112 242 0 17,69 1022 1152 0] 389,01 57,20 1140 1083 0] 300,58 28,49 1033 1201| 137,25
06/05/2014 130 247 0 17,62 1024 1146 0] 389,00 57,10 1100 1127 0] 300,58 28,49 1208 1192 137,36
07/05/2014 127 235 0 17,52 1033 1146 0| 388,97 56,79 1100 1436 0] 300,52 27,37 1307 1181 137,51
08/05/2014 108 260 0 17,46 1047 1144 0] 389,00 57,10 1080 1198 0] 300,50 26,97 1388 1200 137,63
09/05/2014 134 259 0 17,40 1069 1140 0] 388,99 57,00 1060 1314 0] 300,48 26,61 1235 1179| 137,74
10/05/2014 139 259 0 17,36 1046 1143 0| 389,00 57,10 1060 1314 0] 300,46 26,24 1127 1189 137,80
11/05/2014 148 260 0 17,27 1002 1180 0] 389,00 57,10 1060 949 0| 300,44 25,85 986 1195 137,65
12/05/2014 90 259 0 17,17 956 1191 0] 388,98 56,89 1060 1021 0] 300,45 26,04 1042 1194| 137,58
13/05/2014 75 259 0 17,04 922 1154 0] 388,92 56,28 1060 1071 0] 300,44 25,85 1186 1124 137,64
14/05/2014 60 253 0 16,95 893 1168 0] 388,93 56,38 1060 1049 0] 300,45 26,04 1236 1131 137,63
15/05/2014 87 257 0 16,85 868 1151 0] 388,95 56,58 1080 1038 0| 300,45 26,04 1191 1135 137,53
16/05/2014 100 257 0 16,76 847 1141 0] 388,92 56,28 1030 1105 0] 300,43 25,68 1149 1125 137,57
17/05/2014 91 258 0 16,66 831 1521 0] 388,90 56,07 1060 1091 0] 300,43 25,68 1253 1133| 137,60
18/05/2014 86 258 0 16,56 819 1159 0| 388,88 55,87 1200 1016 0| 300,43 25,68 1020 1115 137,56
19/05/2014 91 266 0 16,47 811 1159 0| 388,86 55,66 1290 1037 0| 300,44 25,85 1051 1128| 137,57
20/05/2014 89 258 0 16,37 806 1152 0] 388,89 55,97 1280 1200 0] 300,47 26,41 1137 1139 137,70
21/05/2014 70 255 0 16,28 803 1157 0] 388,87 55,76 1100 1016 0] 300,48 26,61 1021 1143 137,68
22/05/2014 69 257 0 16,15 798 1167 0| 388,86 55,66 1080 1024 0| 300,46 26,24 999 1128 137,62
23/05/2014 95 252 0 16,09 790 1155 0] 388,85 55,56 1060 1123 0] 300,46 26,24 1018 1134 137,55
24/05/2014 100 256 0 16,00 780 1154 0] 388,82 55,25 1060 1011 0| 300,46 26,24 905 1134 137,37
25/05/2014 83 257 0 15,87 770 1160 0| 388,82 55,25 1060 986 0| 300,48 26,61 1034 1141| 137,34
MT 112 254 17,20 979 1181 0| 388,95 56,62 1105 1100 0] 300,49 26,82 1144 1165| 137,50
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Flexibilidade Operativa para a Preservacao dos
Estoques dos Reservatorios

Rio Sao Francisco
Operacéao Atual (Res. ANA/MMA n° 680, 30/04/2014)

SOBRADINHO v Defluéncia minima de 1.100 m3/s em todos os horarios.

B (0,20)
Vazéao Defluente
Minima Proposta de Operacéo
1.100 m¥/s v Passar para defluéncia minima de 900 md/s nos
periodos de 0 as 7 hs nos dias Uteis e sabados e o dia
ITAPARICA inteiro nos domingos.
(0,42)
<
MOXOTO A defluéncia minima semanal passa a ser de 1.020 m3/s
P. AFONSO IV (0.19) (redugéo de 80 m3/s)
W
P. AFONSO
123 Representa cerca de 0,7 %VU na UHE Sobradinho por més,
(0,80) gue equivale a cerca de 0,4 %EARmMax Regidao NE.
Vazao Defluente v A reducdo da inflexibilidade hidraulica nestes periodos
Minima XINGO serd compensada pelos excedentes energéticos na UHE
(1,08) Tucurui e/ou pela geracao térmica na regido NE.

1.100 m3/s
() - Produtividade MW/m3/s




Simulacao de Sobradinho
(Pior afluéncia do histérico de JUN/NOV)
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Recomendacoes

v E necessario preservar o0s estogues armazenados nos
reservatorios de cabeceira do Rio Sao Francisco Trés Marias e
Sobradinho, usando recursos térmicos e energéticos existentes
em todas as regibes, visando garantir o atendimento aos
requisitos energeticos e de poténcia ao longo de 2014.

v’ Para isto, ha necessidade de flexibilizar os requisitos de uso
multiplo da agua e condicionantes ambientais, com o0 objetivo
de reduzir as inflexibilidades hidraulicas, com destaque para 0s
reservatorios da bacia do S&o Francisco na regiao Nordeste:

Sao Sobradinho / Xing6 1.300 m3/s Cantacio de Aqua 1.100 /900 m3/s
Francisco  |Trés Marias 500 m3/s bide J 250/ 150 m3s
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Recomendacoes

v' E necessario que se promova, o quanto antes, a reducdo para
900 m?3/s da defluéncia minima das UHEs de Sobradinho e
Xingo, a ser praticada no periodo de carga leve dos dias Uteis
e dos sabados, bem como o dia todo dos domingos e feriados.

v A implementacéo desta medida deve ser feita sob coordenacéo
da ANA em articulacdo com o ONS, Chesf, Codevasf e todos
0S demais usuarios de captacao de agua do trecho do rio Séo
Francisco de Sobradinho até a sua foz.

v As providéncias necessarias para implementacdo desta
medida devem ser identificadas pela ANA que coordenara o
processo de implantacdo das mesmas juntos aos 0rgaos legais
competentes.

v’ Deve-se registrar que a adocao da defluéncia minima de 1.100
m3/s nas UHEs de Sobradinho e Xingd tem sido praticada e as
ocorréncias verificadas foram resolvidas.
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Defluéncia das UHEs Sobradinho / Xingo - Dez/13-Jan/14

Defluéncia das UHEs Sobradinho e Xing6 (m3/s)

2100
2000
1900 10 e 11/12: Operagéo dos

comboios da Icofort no trecho

Sobradinho-Petrolina.
1800 28/12: Operagdo dos comboios _17 a 2?/01/20142 Limitagdo do

da Icofort no trecho Sobradinho- 'dntesrcsn"b'o € a’\l:mznto da carga
i o Subsistema Nordeste.
1700 Petrolina. 10 e 11/01: Atendimento a solicitacdo da
\ prefeitura de Penedo em virtude da 1302
Festa de Bom Jesus dos Navegantes.

1600 | 8

05/12: Atualizagdo da 08 ¢ 09/01: Limitac3o do RNE devid /
1500 4 wmoe/cnos 1002013, L N oo R e 09/01: Limitagdo do RNE devido aos |,
desligamentos dos circuitos 1 e 2
I\/

Imperatriz/Presidente Dutra.
1300 = \ / \ /A
1200 A—f— 1 ——
] 100 | e
09/12: Indsiponibilidade térmica da UTE
1000

Pernambuco e ndo sincronizagdo das UTE's

1400

. Potiguar, Potiguar 3, Pau Ferro e Termomanaus
05/12: Opteragao definida pela DOP.
900 +-{ |Intermediria entre 1200 e
1100 em USB. \
800 07/12: O;')erégéo para controle de 05/01: Desligamento dos circuitos 1 e 2
cota de Xing6. Imperatriz/Presidente Dutra limitando o
700 4| ——uss uxG RNE em 2400 MW. \
Defl. Med USB (m¥s) Defl. med UXG (m¥s)
600 11
1100 m¥/s
50 +—4—7——"7%7"-"—""F"7"7 " "+"—7- " FF—¥—— 77 —F——— —}——

01/12/2013
02/12/2013
03/12/2013
04/12/2013
05/12/2013
06/12/2013
07/12/2013
08/12/2013
09/12/2013
10/12/2013
11/12/2013
12/12/2013
13/12/2013
14/12/2013
15/12/2013
16/12/2013
17/12/2013
18/12/2013
19/12/2013
20/12/2013
21/12/2013
22/12/2013
23/12/2013
24/12/2013
25/12/2013
26/12/2013
27/12/2013
28/12/2013
29/12/2013
30/12/2013
31/12/2013
01/01/2014
02/01/2014
03/01/2014
04/01/2014
05/01/2014
06/01/2014
07/01/2014
08/01/2014
09/01/2014
10/01/2014
11/01/2014
12/01/2014
13/01/2014
14/01/2014
15/01/2014
16/01/2014
17/01/2014
18/01/2014
19/01/2014
20/01/2014
21/01/2014
22/01/2014
23/01/2014
24/01/2014
25/01/2014
26/01/2014
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Defluéncia das UHEs Sobradinho / Xingo - Fev-Mar/2014
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Defluéncia das UHEs Sobradinho e Xing6 (m3/s)

10 e 11/03: Aumento de defluéncia para
atendimento da solicitagdo da Icofort para
operagdo de comboio no trecho Sobradinho-

18/02: operagdo do comboio da

Icofort no trecho Sobradinho- Juazeiro.

Juazeiro.

\acima do valor programado no PDP.

06/02: Geragdo térmica abaixo do previsto e em face
da redugdo da frequéncia do Sistema (59,87 hz), a
Usina de Xingd encontra-se operando com geragdo

22/03: Aumento de defluéncia para
permitir a realizagdo da XVI Festa dos
Pescadores de Sobradinho, em
comemoragdo ao Dia do Pescador.

06 e 07/03: Aumento de defluéncia para

\

atendimento da solicitagdo da Icofort,
porém a mesma nao foi realizada por
roblemas na embarcacdo.

—

12/02: Geragdo térmica
inferior ao valor previsto.

\

\
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Defl. Med USB (m?¥s)

Defl. med UXG (m3/s)
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Defluéncia das UHEs Sobradinho / Xingo - Abr-Mai/2014
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Defluéncia das UHEs Sobradinho e Xingd (m3/s)

02/04: Aumento de defluéncia para
atendimento da solicitagdo da Icofort
para operagdo de comboio no trecho
Sobradinho-Juazeiro.

28 e 29/04: Aumento de defluéncia
para atendimento da solicitagdo da
Icofort para operagdo de comboio no
trecho Sobradinho-Juazeiro.

17/05: Aumento de defluéncia para
atendimento da solicitagdo da Icofort
para operagdo de comboio no trecho

Sobradinho-Juazeiro.
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