.

Superintendéncia de Planejamento de Recursos Hidricos

AN~ ANA

ONAL DE AGUAS

‘nn

stentavel e |

J

< '.‘, 4 5 :_-
5 ’ i 1374 b f RS -'.,wr To ; l»
= i ,f i | - K?\
| .l‘_?:‘ - ’ \* ol
L L i : v i - ] ~“¢;€’ : e "( & i
St P ",/«, e Sem{narlo Reflexoes sobre 4 Amazoma\
a3 s '

For e # NeyMaranhao
M S A N Belem Abril'de 2014


http://www2.ana.gov.br/Paginas/default.aspx

1. Introducao ao tema
2. Estado dos recursos hidricos no Brasil

 Disponibilidades e demandas
* Qualidade

3. Gestao dos Recursos Hidricos
* Principios e instrumentos
* |nstituicOes

4. Recursos Hidricos e Amazonia



1. RECURSOS HIDRICOS E SUA GESTAO:
VISAO GERAL



Ha 12 anos atras...

Lei 9433 tinha cinco anos
ANA criada ha dois anos.

Nenhum Plano de Bacia de rio de dominio da
Uniao estava em elaboracao

Nenhuma cobranca, nenhum enquadramento.

A estao de recursos hidricos dava seus
primeiros passos.



E o amanha, como sera?

* Um mundo que passara dos 7,1 para 9B de
habitantes

* As questOes a resolver

 Agua (em quantidade e qualidade)
* Alimentos

* Energia

e Educacao

e Saude publica

 Combate a pobreza e justica social
* Cuidados com o Ambiente

« AGUA E CIDADES — OS TEMAS CRITICOS



E o amanha, como sera?

Populacao brasileira superior a 230M e mais idosa

Grandes metrépoles (em 2030, concentrarao 90% da
populacao brasileira)
Area irrigada no Brasil x Consumo de dgua x Producdo

de alimentos

* Hoje (69% do consumo)
 Modelos de agricultura

Grandes problemas de qualidade das aguas
* Esgotamento sanitario

Bacias e areas criticas relativamente a disponibilidade
hidrica x demandas (gt ou q1)



E onde estamos hoje?

190M habitantes



/,\/ANA BRASIL, UM GRANDE ATOR DA AGROPECUARIA
Area ocupada e area disponivel

Floresta amazbnica 357
Areas protegidas 115
Outras destinagoes 21
PASTOS 172
CULTURAS

anuais 55

perenes 17
FL. CULTIVADAS 5
OUTROS USOS 38
AGRICULTAYEIS SEM
EXPLORACAO: 71
BRASIL 851
(Milhoes de hectares)

Fontes: Ministério da Agricultura, IBGE, FGV, BB Regido do Cerrado




BRASIL, UM GRANDE PLAYER DA AGROPECUARIA
AREA OCUPADA E AREA DISPONIVEL

Floresta amazOnica 357

Areas protegidas 115

Outras destinagoes 21

PASTOS 172
CULTURAS (72)

anuais 55

perenes 17 ' f
FL. CULTIVADAS 5 7 %

ﬂ° prpdutor mundial'g ‘ "R 3

OUTROS USOS 38 agucar (41% do merca ,, » Y .
AGRICULTAVEIS SEM *1° pradutor mundial ye gy F.4
EXPLORAGAO: 71 | TF §(ES% GO Mercay nt .5

°143M de graos (22 produto <

mundial, com 39% da qoja) |
BRASIL 851 °22,5M de carne (22 p odutorrt

mundial} com 33% do

(Milhdes de hectares) \ mercada)

Fontes: Ministério da Agricultura, IBGE, FGV, BB \ i Regido do Cerradg




Estado dos recursos hidricos no
Brasil
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BRASIL
Disponibilidade de Recursos Hidricos Superficiais

180.000 m3/s, no pais.
268.000 m3/s, com a contribui¢cdo em territério estrangeiro.

Atlantico-Sudeste;
Sao-Francisco; 1.886 1.145

Parana; 5.956

Atlantico-Sul; 647

Uruguai; 565

Atlantico-Nordeste- Atlantico-Leste; 305

Oriental; 91 \\
K

Atlantico-Nordeste-
Ocidental; 320

Paraguai; 782

Tocantins-Araguaia;
5.447

Amazonica; 73.748

Vazoes em m?¥s

Fonte: ANA, 2013
(Relatério Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil —2013)



AGUAS SUBTERRANEAS NO PAIS

e Reservas renovaveis: 42.265 m3/s (24% da Q média; 49% da Q).
e Disponibilidade Hidrica Subterranea: 8.453 m3/s (20% da renovavel)

¥
e Bacias Sedimentares
(dominio poroso): 48% do
pais

e Terrenos Cristalinos (dominio
fraturado e carstico): 52% do

pais &

\ -9 “‘
., . i
J : \ |

Principais sistemas aqtiiferos (27) ' g‘f
= 67% das bacias sedimentares; ?

a

= 32% do territdrio nacional;

= Area total: 2.760.000 km?
= Disponibilidade hidrica: 4.090 m3/s;

= 48% da disponibilidade subterranea ?"-‘Md&? principz?.i:csistemas
aqiferos

Area de recarga dos



Situacao dos Recursos Hidricos
Demandas consuntivas &

Retirada total do Brasil = 1.841,5 m3/s

B Irrigacao 47% Animal 8%  [l] Industrial 17% (7} it iameerta i e

[ Rural 2% [ Urbano 26% SodueMRae
@ Demanda animal, RH
Tocantins - Araguaia

Consumo total do Brasil = 986,4 m3/s ®) Atta demanda para irrigagéo,
Projeto Formoso

@ Alta demanda para irrigagéo

@ Alta demanda urbana e
industrial, Regido metropolitana
do Rio de Janeiro

(&) Alta demanda urbana e
industrial, Regiéo metropolitana

de Sao Paulo
@ Alta demanda para irrigagéo
B Irrigagdo 69% Animal 12% [l Industrial 7%
. Rural 2% . Urbano 10% Demanda total por
microbacias (m3/s)
Vazdes de retirada (m3/ 110,005
t
azOes de retirada (m3/s) 0,005 a 0,10
PNRH e 0,10a0,25
Tino de uso Cardernos de Conjuntura Variagdo 0,25 a 0,50
p Recuros Hidricos percentual Bl 0502300
Ano de Ano de - 8,00a9,00 Escala Gréfica:
e e ———_—
referéncia: 2000 referéncia: 2006 Total Brasil = 1.841,5 m¥s 0 150300 600 900 1.200km
Animal 112 144 29%
Industrial 281 322 15% Manutencgao do quadro de demandas consuntivas no Brasil.
Rural 40 36 -10%
Urb 420 479 140 Fonte: ANA, 2010
roano (] ;. . sy .
(Relatério Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil — 2010)
Irrigacao 739 861 17%
Total 1592 1842 16%




Qualidade de agua

Assimilacao de cargas organicas domésticas

ESTIMATIVA DAS CARGAS DE
ESGOTO DOMESTICO URBANO
DOS MUNICIPIOS BRASILEIROS
E DA CAPACIDADE DE
ASSIMILACAO DESSAS CARGAS
PELOS CORPOS D’AGUA.

INDICADOR

Relagdao entre a carga de esgoto
langada nos rios e a carga de
esgotos assimilavel pelos rios.

e Valores superiores a 1 -
indicam que a carga organica
lancada é superior a carga
assimilavel.

e Valores inferiores a 1 indicam
que a carga organica langada é
inferior a carga assimilavel.

Legenda
:I Regiao Hidrografica
Relag@o entre carga organica
langada e assimilavel
Blo-os P
os-1
1-5
s - 20
- > 20

§ ;

Fonte: ANA, 2013
(Relatério Conjuntura dos Recursos Hidricos
no Brasil—2013)




Qualidade de agua
Indice de Estado Trofico - IET

Um grande numero de pontos

worw coouw

2.315 pontos ' classificados nas categorias

“supereutroéfico” e “hipereutrofico”

vorr . ' ' = nos [Estados da Paraiba e
Pernambuco.

Nesta regido semi-arida, a 4dgua
acumulada em alguns acudes fica
34 estagnada e submetida a intensa
s . . ' | o 5 429 ol .. evaporacgdo, o que, juntamente com
' as escassas precipitacdes do Nordeste
brasileiro, concentra os compostos de
fosforo, acelerando a eutrofizagao e o
consequente crescimento de
microalgas e cianobactérias.

00TS- »4 — & - 000

35 % dos pontos de monitoramento
apresentam estado acelerado de
eutrofizacao (eutréfico,
supereutrofico ou hipereutrofico) e
65 % apresentam valores mais baixos

Reqgiao narogranica
UF
indice de Estado Tréfico
Ultraoligotr fico (0-47)
Ohgotrofico (47-52)

0TS

\,.'é?;f ’ ® . “Masclyica (52-16) do IET (mesotrofico, oligotrofico e
e Eutrofico (59-63) . 23
e RS ultraoligotrofico).
" 4 Hipereutréfico (>67) Fonte: ANA, 2013
a SF (Relatorio Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil — 2013)

oW oW nroow «'oow



 Regiao Hidrografica
. UF

Balanco quali-quantitativo

na microbacia

e Satisfatério

wn Criticidade Qualitativa
Criticidade Quantitativa

wmm Criticidade Quali-quantitativa

1 Criticidade quantitativa.
Rios da Regiao Nordeste. Baixa
disponibilidade hidrica para
atender a demanda.

2 Criticidade quantitativa.
Rios no Sul do Brasil. Alta demanda
para irrigacio (arroz inundado).

[ Critiddade quali-quantitativa.

Rios em regioes metropolitanas,
Alta demanda e grande carga de
domésticos.

Fonte: ANA. fssa ko e Conunmun dos Seaesos Hidiicos no Badl -
Mrfanne 2070 Bl Ba 20707

(£T0Z — |1S84g OU SOJLIPIH SOSINIBY SOP _ANIUN[UO) OLI0E|3Y)

€T0T ‘YNV :21u04




AS DIFERENTES REALIDADES DO BRASIL QUANTO A
GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS

— O S-SE e os limites do seu modelo de desenvolvimento: a gestao das demandas e
reuso

— O Nordeste e o convivio com as condi¢cdes do semi-arido

— O Centro —oeste e o Norte do Pais: a busca de um modelo préprio que concilie
desenvolvimento e sustentabilidade ambiental

— Uma pauta para cada uma das tres situagdes reconhecidas

Chuva Média historica - 1961 a 2007

- T oy

Legenda N~
\ —
Total anual em ‘
P 400
. 450




OS PRINCIPAIS DESAFIOS

A pauta doNeCO

Um modelo prdprio de desenvolvimento sustentavel e o papel
da agua

 Saneamento e urbanizagao
* Ousomultiplo

Agricultura e Irrigagdo — promogdo de dreas prioritdrias, uso
racional e emprego de tecnologia de ponta

Navegacao

Geracgao de energia “a fio d’dgua” x reservacao e regularizacao de
vazoes — com eclusas,

Agqiiicultura e Pecudria (dessedentag¢ao de animais)

Saneamento de comunidades rurais

Outras utilizacdes da agua

 Antecipacao de problemas, a busca e encaminhamento de
solugdes inovadoras



A GESTAO DOS RECURSOS HiDRICOS
NO BRASIL



* Principios basicos
— Usos multiplos

— Em condicdes de escassez, prioridade para uso humano e
dessedentacao animal

— A bacia como unidade de planejamento
— Gestao descentralizada e participativa
— Agua, um recurso limitado, dotado de valor econémico

* Osinstrumentos da gestao
— O Plano de Recursos Hidricos da Bacia (a estratégia)

— A outorga de uso dos recursos hidricos (a seguranca juridica do
usudrio e a garantia do uso racional)

— O enquadramento ( a compatibilizacéo da qualidade com os usos
preponderantes)

— O sistema de informacodes ( dados publicos e uma linguagem comum)
— A cobranca ( um instrumento econémico, pedagdgico e de mdo dupla)



|| Regizo Hidrografica
Elaborado
Em Elaboracdo

Fonte: ANA, 2013

(Relatério Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil —2013)
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Planos de Recursos Hidricos
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Situacdo dos
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8.000

7.439
7.000 6.864
6.341
6000 - 5.825
5374 5.422
=z 5.000 e
E
2 ;
§ 4000 e
g 3.570
e Outorga
S 2215 2.305
2.000
1.000
523
320 403
a0 245
0 1
Dezembro 2004 Dezembro 2007 Novembro 2009 Julho 2010 Julho 2011 Julho 2012
# Aguas Subterrineas M Aguas Superficiais M Total
Fonte: ANA e 6rgios estaduals de recursos hidricos 50000
Nota: * soma das vazdes maximas outorgadas
Figura 9.8 - Evolugdo histdrica da vazdo outorgada no Pais (perfodo 2004 - 2012) PR
200.000 165 966
'E 173858
b=
g 162.208
w» 150.000
% 135580
g 111,606
105633
S 100.000 Lk e 58 120 52,001
e ' 04333
g 712m rasis 70.084 75570
S
z 67106
50.000
21874
0
Dezembro 2004 Dezembro 2007 Novembro 2009 Julho 2010 Julho 2011 Julho 2012
m Aguas Subterrineas M Aguas Superficiais  ® Total
Fonte: ANA, 2013 Fonte: ANA e 6rgios estaduais de recursos hidricos.

(Relatério Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil — 2013) Figura 9.9 - Evolugdo histdrica da quantidade de outorgas emitidas no Pais (periodo 2004-2012)



O CNRH

CNRH possui 57 membros titulares e 57 membros suplentes e a seguinte
composicao:

29 representantes do Poder Publico Federal;

10 representantes dos Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos;
12 representantes de usuarios de recursos hidricos; e

6 representantes de organizacdes civis de recursos hidricos.

Regimento Interno estabeleceu as formas como o CNRH pode se
manifestar:

por meio de Resolu%_é‘\o, quando se tratar de deliberagdo vinculada a sua
competéncia especifica e de instituicdo ou extingdo de Camaras

especializadas, comissdes e grupos de trabalho; e

por meio de Mogao, quando se tratar de outra manifestacdo, dirigida ao
Poder Publico e/ou a sociedade civil em carater de alerta, comunicacao
honrosa ou pesarosa.



Comités de bacia

N2 de comités instalados:

- 174 comités estaduais instalados,
- 10 comités interestaduais instalados,

200

180

160

140

120

100

Total de comités estaduals instalados

20

Fonte: ANA, 2013 $

(Relatério Conjuntura dos Recursos Hi#ficos no Brastf212013) 1994

2012

Total de comités no Pais: 173

__| Total de comités estaduais: 164

Lei n=9.984/2000
Criacdo da Agéncia
Nacional de Aguas

Dez anos da
Lel n=9.433/1997

) i

1 i

1 i

Total de comités interestaduais: 9 1 |

1 )

1 L)

1 1

1 i

Lei das Aguas /n*9.433/1997 : s

Lei Estackial* 7.663/1991  [| instituicao da Politica Nacional :
Instituicdo do Sistema de Recursos Hidricos e criagio i
de Gerenciamento de H do Sistema Nacional de Geren- t
Recursos de S3o Paulo ' ciamento de Recursos Hidricos :
T !

1

1

1

e T T R

]

I 1 I

g

Total de comités interestaduais instalados




Recursos Hidricos e Amazonia



As sete forcas motrizes

e

CAPITAL
NATURAL DA
AMAZONIA

ENERGIA

HIDRELETRICA
GAS E PETROLEO
MATERIAS-PRIMAS

4

GLOBALIZACAO,
URBANIZACAO E
INTEGRACAO
SUL-AMERICANA

SITUACAO il @
FUNDIARIA N
E PRESEN%A it R,
DO ESTAD

BRASILEIRO

LEI 9433 E
POLITICA |
AMBIENTAL PARA
A AMAZONIA

CIENCIA
TECNOLOGIA E
INOVACAO

-

MUDANCAS
CLIMATICAS

GLOBAIS e

24/04/2014




AMAZONIA LEGAL

GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS

Estados ORGAQOS GESTORES .
e CERHs COMITES PERH OUTORGA
Coordenagio Implementagio
Secretania de Estado de Meio Depaﬁ't:.minmg? dﬁeatran ajd.e Alim :
Acre | Ambiente e Recursos Naturais - | 5 TCe08 SIGRCOS AEH Nio* Nio Sim - 2011 Nio
Instituto de Meio Ambiente do
SEMA ;
Acre
(1) Tarma
Secretaria de Estade de Mineragio, Departamento de Gestio de Em processo a FNMA
Amazonas | Geodiversidade e Recursos Hidricos @aﬁm f‘de e SIM criagao do Em Nio
_ SEMGRH FCHIEOS Sadnces Comité contratagiio
Puraquequara
: : Coordenadona de Politicas e
Amapa | Somtena de stado do MES | Normas Ambientais - Nicleo de SIM Nio o Nio
temte — Agenda Azul
Pari 5,""“'?:;‘1: _fﬂff“d" do Meio | 1y etoria de Recursos Hidricos SIM Nio T Sim
Coordenadonia de Meio Fisico - ]
: : .. - FNMA
Rondénia Secretaria do  Desenvolvimento | Tem 4 Geréncias lisadas a mestio SDM Nio Em Sim
Ambiental — SEDAM de Recursos Hidricos ' - .
contratagio
Fundagic Estadual do Meio
Foraima | Ambiente, Ciéncia e Tecnclogia — Diretoria de Fecursos Hidricos 5IM Nio Sim - 2009 Sim
FEMACTRR
(3) CBHs dos
rios Manmel
Alves da
Tocantins Secretanita  de Desenwolvimento | Diretoria Geral de Planejamento e SIM Watividade, Sim - 2011 Sim
Sustentavel e dos Becursos Hidricos Gestio de Recursos Hidricos ' Formose do ' B '
Aragpaia e do
Entorne do
Lago de




Grandes temas norteadores da Gestao

N =

oo v AW

dos Recursos Hidricos

Alocacdo de agua em pontos de controle (quantidade e qualidade)

Susceptibilidade a eventos extremos (seguranca hidrica, areas
criticas, riscos, sistemas de alerta, contingéncias e enfrentamento);

Recuperacao da qualidade da agua da bacia;

. Saneamento ambiental: esgotamento sanitario;

Enguadramento e critérios para outorga;

. Transposicoes (atuais e potenciais) e relacdes com bacias vizinhas.

Ecossistemas aquaticos: protecao e prestacao de servicos
ambientais

Medidas adaptativas a efeitos de mudancas climaticas

Protecao da agua subterranea e das areas de recarga dos
aquiferos

Areas sensiveis, trechos criticos e situacdes de risco



Abundancia de recursos hidricos
» Governangal Presengado Estado

Biodiversidade e ecossistemas aquaticos « Areas sensiveis — ambientalmente

relevantes - ameagadas
Recursos naturais abundantes:

- Energia
- Minério *Baixa cobertura de saneamento basico
com reflexos na saude piblica

*» Eventos extremos

Potencial piscicola *Populagdes tradicionais desassistidas

Agricultura com elevado nivel de tecnologia

* Crescimento dos mercados » Falta de articulagao interinstitucional: visao segmentada

» Criagao de cadeias e arranjos produtivos e setorial prevalece sobre a visdo integrada

para prod utos amazénicos * Ingresso de grandes empreendimentos desvinculados de

- . . um projeto nacional de desenvolvimento para a MDA

«Certificagao de produtos como garantia de . .

» Conflitos envolvendo atores e projetos

sustentabilidade ambiental regionais;embargos de estudos e projetos

* Investimentos previstos no PAC e

. . . . * Desmatamento

* Prestagao de servigos ambientais




Desafios e Oportunidades

Saneamento: suprimento, coleta e tratamento
de esgotos, drenagem urbana, combate a
perdas e desperdicios - URGENTE

Dessedentacao animal

Geracao hidrelétrica

Mineracao e qualidade de agua
Navegacao

Industrializacdo e demandas hidricas



Desafios e oportunidades

Monitoramento das disponibilidades e demandas
Monitoramento e conservacao da qualidade das aguas
Capacidade de resposta qualificada e rapida

Adaptatividade a novas situacdes e exigéncias locais associadas a
empreendimentos

Respostas as mudancas globais antevistas e eventos extremos:
previsdo, estratégias de enfrentamento, adaptacao e recuperacao.

Entendimento dos processos e ciclos biogeoquimicos presentes nos
diversos ecossistemas aquaticos amazonicos

Protecao dos aquiferos; monitoramento da recarga e da qualidade
Pressao p/ ingresso de novos usuarios

Interferencias em rotas de migracao de peixes e efeitos nos
estoques pesqueiros



Diagnostico Integrado MDA

Terro sdigenas
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/ ,’ Erosao e Assoreamento dos Rios
(.

B A hnat .
ar’ - T

E ‘-RM de Belém_

& Pressdo p/ Estabelecimentos de Novos Usuarios em A {7 -

Areas de Fragilidade Hidrica

< Tucurui

Conflitos Intersetoriais pelos Usos Multiplos Construcao : E,
® = deeclusas 0 S MA
| Operagdo das usinas x praias do rio Tocantins

Estreito
Areas sensiveis a intervengoes estruturais

Comprometimento da 16% da pop. urbana
Qualidade das Aguas sem rede de agua -
Superficiais e Subterraneas 4% de esgoto
tratado
Comprometimento da Saude Destaque: RM de
Publica Belém

N e ..
Ocorrénciade  "Setase Inun@agdes
a <>

Comprometimento do Meio Ambiente pelo Turismo
— praias rios Araguaia e Tocantins

Alteragcao da Rota de Migracao de Peixes e Estoques
PS Pesqueiros — UHEs previstas nos rios Tocantins,
Araguaia, Sono e das Mortes




Conclusoes

Amazonia: dgua e floresta/vegetacao em multiplas
combinacdes estabelecem notavel diversidade e modelam a
apropriacao do territorio

g-estéo dos recursos hidricos e a gestao ambiental
evem estar articuladas.

- ANA - MMA/SRHU - OGERHs
- ZEE&PERH-MDA: convergéncias e correlacoes

O desenvolvimento socioeconomico atual e futuro estao
fortemente vinculados aos recursos hidricos e ao seu uso
sustentavel
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Conclusoes

Estratégias de implementacao de grandes projetos
na Amazonia:

Atuar integradamente (GRH+GA+Planej. Setoriais) 2
integracdo setorial

Estudos abrangentes e detalhados -
acompanhamento desde os estudos e decisdes iniciais
- integracdo temporal

Inser¢ao regional efetiva > Empreendedores
comprometidos com o desenvolvimento regional e a
qualidade ambiental =2 integracdo espacial

Grandes projetos e usos multiplos
Analise de empreendimentos: local e por bacia

Trade-offs locais e regionais
38



Antecipar

Conclusoes dos Planos N

@ Articulag@o = .o enir
inter-setorial
Tonica da Gestao dos Recursos Hidricos: ®

»
= antecipar, prevenir, orientar, intervir 0

= acompanhamento e controle do crescente uso de recursos
hidricos na MDA de modo a privilegiar sempre o uso
multiplo e racional

= articulacao intersetorial é fundamental
. Trés condutas - conforme situacao das UPHs:

Implantar e incrementar progressivamente

Observar . L
2. a gestao dos recursos hidricos
. ; (7))
Q U Monitorar - monitoramento <
Kzt = - racionalizacdo S
oc . . =
O Proteger e conservar Recuperar e racionalizar e

(areas vulneraveis) . . )
Consolidar uso multiplo e sustentavel



Articulacdo com planos setoriais / Didlogo
intersetorial

Articulacbes com governos estaduais e
ministérios

Articulacao gestao dos recursos hidricos com o
ordenamento territorial

Fortalecimento institucional

Treinamento e capacitacao



Qualidade da agua
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Pluma de poluicdao no rio Tapajds
(Carga: 4 toneladas de Mercurio por ano)

z o

Pluma de polui¢ao no rio Tapajos
Ocorréncia de minas e garimpos de ouro (CPRM, 2005)



Obrigado!

ney.maranhao@mma.gov.br



