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Servicos dos ecossistema::

O que sdo?
Para que servem?¢ Porque sao importante?




SAo as condicoes e processos pelos quais 0s ecossistemas naturais € as
especies gue os compdem suportam e preenchem a vida da

humanidade.
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SAo as condicoes e processos pelos quais 0s ecossistemas
naturais e as espécies que 0s compdem suportam e
preenchem a vida da humanidade.
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Alimentc * Regulacao da « Diversidade cultural
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hidrico  Recreacéo e

* Regulacao da eroséo Ecoturismo

» Purificacao da agua e
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* Regulacao de pestes Fonte: MEA 2005
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Fonte: IPBES website




Polinizacao:

O gque €2 Porgue € importante?

Quais sdo os principais polinizadorese

Porgue vem sendo observado um déficit desse servicoe Quais as
consequéncias




= Transferéncia do grdo de podlen —reproducdo
/ = Contribui significativamente para:
w - diversidade genética;
-+ fertfilidade do solo
condicoes climaticas




= Transferéncia do grdo de podlen —reproducdo
= Contribui significativamente para:
- diversidade genética;
-+ fertfilidade do solo
- condicoes climaticas
» Servico vital (kevan, 1999)




= Declinio extremo — Problemasl!t!!




O valor anual do servico de polinizacado
promovido por polinizadores (115 das
principais culturas usadas diretamente na
alimentacdo humana) em 2005 foi de €153
bilhdes (9.5% da producdo agricola
mundial) (Gallai et al. 2009. Ecol Econ: 810-821)

\\

/5% das 115 principais culturas
manejadas no mundo, dependem
dos polinizadores para a producdo
de frutos e sementes

(Klein et al. 2007. Proc. R . Sc: 303-313)




» Abelhas - 15 a 30% da producdo mundial
de alimentos (Kremen e’roI.ZOOZ)}

= Estima-se que 40% dos polinizadores
existentes sejam abelhas, perfazendo um
total de 40.000 espéecies diferentes
(Nogueiro-oufo, 1994)

| = No Brasil: 5.000 (2.000)

11.81. A ahversty of Socast boos. Note the large ocalll of ong of the halictids, which s the nocturmal boe
Magoiopto genals. Not to the same scale.




» Dependem das flores durante todo o seu ciclo de vida;
» Fonte energética — néctar
=» Fonte proteica - pdlen

=\
Bt

Noscimen’ro—Jr .




Klein et al. 2007. Proc. R. Soc. Lon 274:303-313.



Cenario atual- A crise:
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» Déficit da polinizacdo em escala local e regional em
diferentes partes do mundo (Biesmeijer et al., 2006);

(Millenium ecosystem assessment 2005);(Hooper ef al, 2005).




Os Polinizadores
estao
ameacados!

Existem evidéncias que o declinio das populacoes
polinizadores podem ser causados por:

1

v Mudancas no uso da ferra

v Aumento no uso de agrotoxicos

v Reducdo na diversidade de fontes de alimentos
v Mudancas climdaticas

v Problema: Desordem do Colapso da Coldnia

\




-/Perda de habitat natural — expansdo da fronteira agricola e urbanizacdo;

o Uso intfensivo de agrotoxicos

Fonte: WINFREE et al . A meta-analysis of bees’ responses to anthropogenic
disturbance Ecology, ?0(8), 2009, pp. 2068-2076
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Uso de agrotdxicos:

QuQIs OS riscos de seu uso@¢

Quais os efeitos nas abelhase

Como atinge as abelhas?




= 300 mil foneladas de produtos formulados por ano — 700% (Spadotto et al,
2004).

= 10.5 lifros/ha (2002) - 12,0 lifros/ha (2011) (aBRASCO, 2012).
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Fonte: IBGE

(Malaspina, 2010)



= 300 mil toneladas de produtos formulados por ano — 700% (Spadotto et al,
2004).

= 10.5 lifros/ha (2002) - 12,0 lifros/ha (2011) (aBRASCO, 2012).
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= Morte;

DCC - Perda rdpida e inexplicada da populacdo
adulta de uma colmeia (Underwood; Vanengelsdorp, 2007)2

Efeitfos subletais

- Alteracdes comportamentais nos individuos - sérios prejuizos Na
manutencdo da prole (Pinheiro & Freitas, 2010).

Fonte: ww Xbelhosdobrosil.com
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Vias
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AGROTOXICO |———>

ANIMAIS

INGEsTAO
Fonte Porrini et al, Use of honey bees as bioindicators of environmental pollution in Italy. In:
Honey bees: Estimating the environmental impact of chemicals. Devillers, J.; Pham-

Delegue, M.-H (eds). London. 2002. p.186-247. com modificacoes.



No ambiente:

Plantio

v Agrotoxico
v'Deriva

v Contaminacd
o do ambiente

v Comunidade
de
polinizadores



Conclusoes:

Prevencdo — porgue € mais eficiente do que a remediacdo?

Necessidade de novas pesquisas




so sustentavel dos polinizadores

= As abelhas ndo sdo alvo desses agentes quimicos -
altfamente vulnerdveis por forragear em dareas agricolas
contaminadas.

= Praticas amigaveis aos polinizadores

A perda de polinizadores — dificimente reversivel:(Alen-
Wardell, 1998)

= Escala de tempo;
= Magnitude da recolonizacdo natural;

= Como remediar a perda de polinizadores nativos.




educdo do uso de agrotoxicos:

v Agrotoxicos menos toxicos e de rdpida
degradacao

v’ Capina seletiva

v' Aplicacado responsavel (floracdo),

v Escolhda da formulacdo adequada,

v Métpdod de aplicagcdo menos poluente

Formulacbes po seco (PS) = pd molhavel (PM)
> suspensao concentrada (SC) > concentrado

emulsionavel (CE) = po solavel (PS) = solugao
(S) = granulada (G)
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Lacunas a serem preenchidas:

» Efeitos provocados nas espécies de abelhas silvestres

= Nivel de contaminacdo das colméias existentes
proximas aos campos agricolas

= Nivel de contfaminacdo do mel e do pdlen das
colméias

= Nivel de contfaminacdo das plantas em campo
= Quais agrotoxicos usados
= Nivel de contaminacdo das colméias nativas (na mata)




OBRIGADA!!




