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Missao: desenvolver
tecnologia para o uso
sustentavel dos recursos
minerais brasileiros.
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20.000 m? de area construida
15 Laboratoérios
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Desafios Ambientais: Cadeias Produtivas
de Terras Raras




Desafios para os primeiros estagios das cadeias produtivas de TR
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Obtencdo
Redugdo de ligas e
de Oxidos fabricacdo
de imas

Lavra Lixiviagdo

Gerenciamento de residuos e reciclagem

v Ocorréncia geoldgica em jazidas polimineralicas

v' Th e U sdo comuns em minérios de terras raras

v' Tem propriedades quimicas similares

v" Producdo de compostos individuais de TR envolve as etapas de
lixiviacao, extracao por solventes e precipitacao
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GESTAO DE RISCOS ASSOCIADOS AS ATIVIDADES MINERARIAS

1. DIAGNOSTICO 2. IMPLANTACAO

ATIVIDADES MINERARIAS
I
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4, DESCOMISSIONAMENTO

E FECHAMENTO 3. OPERACAO




www.epa.gov/region8/mining/reportonrareearthelements.pdf




FASES DE IMPLEMENTAGCAO DE PROJETOS DE MINERACAO
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Fonte: www.molycorp.com



FASES DE IMPLEMENTAGAO DE PROJETOS DE MINERAGAO

Fonte: www.molycorp.com
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FASES DE IMPLEMENTAGAO DE PROJETOS DE MINERAGAO

DESCOMISSIONAMENTO
E FECHAMENTO

Fonte: http://deq.mt.gov/recovery/remediation/ZortmanLandusky/
default.mcpx
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FASES DE IMPLEMENTAGAO DE PROJETOS DE MINERAGAO

DESCOMISSIONAMENTO
E FECHAMENTO

Fonte: www.molycorp.com




FASES DE IMPLEMENTAGAO DE PROJETOS DE MINERAGAO
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DESCOMISSIONAMENTO
E FECHAMENTO

Fonte: http://www.mining-technology.com/projects/rhineland/rhineland8.html



CONTROLE DE EMISSOES EM ATIVIDADES MINERARIAS - ETRs

MINERIO
MINERAL
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ESTOQUE
PRODUTO

COPRODUTO

Fonte: Rare Earth Elements: A Review of Production, Processing, Recycling, and Associated Environmental Issues, EPA 600/R-12/572 | December
2012 | www.epa.gov/ord



TIPO DE AMOSTRA

FLUXOGRAMA METALURGICO
SIMPLIFICADO

12 ETAPA Mountain Pass

Lix. HCI
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Separagio S
L liquido-sélido

Fonte: Extraido e adaptado de British Geological Survey, 2010
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Precipitagdo de
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GERENCIAMENTO DE RISCO AMBIENTAL NAS INDUSTRIAS

PERIGO
SALVAGUARDAS *#

‘ * MEDIDAS DE PREVENCAO
00

4 MEDIDAS DE PROTECAO

| RISCO =

v FREQUENCIA

+ CONSEQUENCIA

4 SUSTENTABILIDADE

Fonte: Extraido e adaptado de Carvao Brasileiro — Tecnologia e Meio Ambiente, CETEM, MCTI 2008



SALVAGUARDAS PARA AS ATIVIDADES MINERARIAS DE
EXPLOTACAO DOS ETR
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SALVAGUARDAS PARA AS ATIVIDADES MINERARIAS DE

EXPLOTAGCAO DOS ETR
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| CONTROLE: [Normas CNEN ]
R
PROTECAO RADIOLOGICA E ;
SEGURANCA NO TRABALHO TRANSPORTE E MOVIMENTACAO
CNEN-NN-3.01
CNEN-NN-3.02 CNEN-NE-5.01
CNEN-NN-3.03
PROTECAO EM INSTALACOES GESTAO DE REJEITOS
MINERO-INDUSTRIAIS
e CNEN-NE-6.05
CNEN-NE-6.06
CNEN-NN-4.01 g




china-rare-earth-mining-pictures/

Fonte: http://news.nationalgeographic.com/news/energy/2012/04/pictures/12040 '
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EXEMPLO

pARA NAO
SER SEGUIDO
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Fonte: http://news.nationalgeographic.com/news/energy/2012/04/
china-rare-earth-mining-pictures/

EXEMPLO

pARA NAO
SER SEGUIDO

Obrigado !

rsantos@cetem.gov.br
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