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       OSVALDO ANTONIO SERRA 

osaserra@usp.br 52 anos de TR! 

TERRAS RARAS:  

            Economia, Soberania ou Sustentabilidade? 



 Osvaldo Antonio Serra (73 anos – 5 filhos - 3 netos) 

  Bel Química 1962 – USP 

   Professor 1964 - 2010 – USP / 1969-1974 - UNESP 

    Professor Colaborador aposentado USP  2010 ...? 

     DR-LD-Titular 1969-1976-1983 

      Pós Doc 1971-2 /1981-2 USA 

       > 120 pub., 50 Diss/Teses orientadas, 7 patentes 

        TERRAS RARAS desde 1961 – ORQUIMA estágio 

         Purificação, materiais luminescentes, 

          catalisadores, protetores solar, recuperação, etc 

           Assessorias: CNPq, CAPES, FAPESP, MME, MCTI... 

             osaserra@usp.br            

 http://sites.ffclrp.usp.br/biotr/index.html 
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1 kg of neodymium (imã Nd2Fe14B)  

10-15 kg of lantânio (bateria NiMH) 

Praseodímio, disprósio, térbio, cério, em 

outros componentes 

500 kg Nd /torre 

 Energia Eólica Torre 5 MW 

 Angra II 1.300 MW 

 Itaipu 14.000 MW 

1 MW -100 Kg Nd – 800 Kg 
Monazite – 8000 Kg minério – 
6000 Kg Ac. Sulfúrico - 40 kg 
Material Radioativo (resíduo)  



Iluminação 

Marcadores 

Fotônica 

Vidros especiais 

Ligas metálicas 

Baterias recarregáveis 

Catálise automotiva 

Materiais magnéticos 



Preços 2009-2013 



Chemical Engineering News          May, 16  2011 





C. Hocquard   CETEM 2011 



China will implement stricter environmental 
standards for rare earth exploitation.  
(Source: China.org.cn)  



Tier II Canada Research Chair in Green Mineral ProcessingApply NowCompany: Lakehead 
University Location: Ontario 
Date Posted: June 17, 2013 
BackTier II Canada Research Chair in Green Mineral Processing Lakehead University 
invites applications for a Tier II Canada Research Chair (CRC) in Green Mineral Processing 
at a rank commensurate with experience and qualifications. We seek an innovative 
individual with an outstanding record of research.  

http://www.simplyhired.ca/a/job-details/view/jobkey-40a9949f4498e033a54db2389d1043c790714a83


Sem as suas Terras Raras o Brasil dependerá de importação 

(China, Austrália, USA) para: 

 
Processar petróleo (hoje FCC consome 900 ton/ano) 

 
Energia Eólica 

 
Veículos Híbridos 

 
 Sistemas de comunicação 

 
 Iluminação, etc                          no entanto, 

 

TODAS AS AÇÕES DESDE A MINERAÇÃO AOS 
PRODUTOS FINAIS DEVEM SER 

AMBIENTALMENTE SUSTENTÁVEIS. 
 

 
 



Habilidades e Competências do Engenheiro de 
Minas 
Além das competências comuns inerentes a todo 
graduado da Escola Politécnica, o Engenheiro de 
Minas possui competências para atuar nos seguintes 
setores: 
Caracterização de matérias-primas minerais. 
Pesquisa e prospecção de ocorrências minerais. 
Lavra de minas. 
Estudos de mecânica de rochas aplicada à 
Engenharia de Minas e à Engenharia Civil. 
Tratamento de minérios. 
Estudos de impactos ambientais na mineração e sua 
mitigação e controle. 



USA 2011 – Mineração , situação semelhante Europa e no Brasil? 





Nd2Fe14B 

SmCo5 




