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Projetos do Programa Amazonia do INPE:
(Acdo 4176 do MCT]I)

Mapeamento sistematico anual em resolucéo de 30 m

PRODES

DEGRAD - DETEX

Suporte a fiscalizacio por deteccOes diarias de
desmatamento e degradacao em resolucao de 250 m

DETER




INPE MINISTERIO DA CIENCIA € TECNOLOGIA
INSTITUTO NACIONAL De PESQUISAS €SPACIAIS

PRODES : Monitoramento

do Desmatamento na
Amazonia Legal




Contextualizacao

Acao do MCTI no Plano para Prevencéao e Controle do Desmatamento na
Amazonia

Dados: Satélites da classe LANDSAT, resolucao espacial 20 - 30 m

Tema de mapeamento: Corte Raso. Area minima 6,25 ha

Produtos:

Taxas anuais de desmatamento (km?/ano) 1988-2012 (Am. L. e U.F.)
Incrementos anuais de desmatamento por U.F. e Municipios

Banco de dados digital multi-temporal (a partir de 1997)

Transparéncia:

Divulgacao pela web: taxas anuais e banco de dados geograficos
(imagens, mapas, estatisticas, servicos)



PRODES: Evolucéao tecnoldgica

1988-2002

Fotos coloridas de imagem Landsat em escala de 1:250 000

Interpretacao visual

Calculo de area digital




PRODES: Evolucéao tecnoldgica

1997-2005 — Andlise digital de imagem com SPRING

Modelo linear de mistura

Segmentacéo de imagem

Classificacdo orientada a objeta
e edicao



PRODES: Evolucéao tecnoldgica

2005-Presente: interpretacao visual com uso do TerraAmazon

TerraAmazon

Multiusuario
Multidados

Atualizacdo imediata do banco de
dados

Controle completo do trabalho

Baseado em codigo aberto (TerraLib)

HTerraAmazon 1.0.1 - User: postgres - [Display - Zz#ZZ_Satelite] = |ﬁ'|5|
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Exemplo de desmatamento mapeado pelo PRODES
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Exemplo de desmatamento mapeado pelo PRODES

“® TerraAmazon - [Display - SISPRODES_2011]

“5 Eile show Yiew Theme Process Attribute Administration Help

[ |
| Z R 6> N[00 ~[He | **|[E B X| o |00 <][DESFOR~] 40/

- ZSISPRODES_SFS
- 7 aq_inter_degrad
&2 ag NULL
- PAML_CELL
i~ ZZEDITION_Adriana
ZZEDITION_Andrea
ZZEDITION Bruno

- [VISISPRODES_2011

i-0 [T]SP_DESFLORESTAMENTO
T | Theme_DMC_2011_DC000e78_0100
[T]sP_NUVEM
[T]SP_AGREGADO_INDICIOS_2011
[T]SP_AGREGADO_2011

|AML_CELL
T |Landsat5TM_23267_06082011_LL
[T]sP_AlTM
[T]dsf_DESFLORESTAMENTO
[T]dsf_RESIDUD

[TJEDITION Femanda

T |Landsat5TM_22464_29072011_LL
[T]sP_buviDa

T |Landsal5TM_22467_27062011_LL
T |Landsat5TM_22768_03082011_LL
T |Landsat5TM_22466_30082011_LL
T |LandsalSTM_22367_01082011_LL
T |Landsat5TM_22765_03082011_LL
T |Landsat5TM_23367_13082011_LL
T {Landsat5TM_22764_18072011_LL

4 TerraAmazon - [Display - SISPRODES_2011]
25 File Show Yiew Theme Process Attribute Administration Help
ay
|| 1[[001 ~][DESFLORE ~] &

O
@
1}
@
.0
0
]
1}
1}
i}
O
@
@
.0
.0
.0
-0
i}
]
i}
a
-0
]
.0
-0
.0

_INDICIOS_2010
_INDICIOS_2011

Views/Themes

+- [W]imagem_2003

- [ Imagem_2010

- [V]Imagem_2011

- [W]SISPRODES_2011

| O [¥]SP_DESFLORESTAMENTO
| Theme_DMC_2011_DC000e78_010C

SP_NUVEM
SP_AGREGADO_INDICIOS_2011

[T]SP_AGREGADO_2011
[T]AML_CELL
T |Landsat5TM_23267_06082011_LL
[TlsP_Al_TM
[ dsf_DESFLORESTAMENTO
[T]dsf_RESIDUD
[TJEDITION_Femanda
T |Landsal5TM_22464_23072011_LL
[T]sP_buviDa
T |Landsal5TM_22467_27062011_LL
T |Landsal5TM_22768_03082011_LL
T |Landsal5TM_22466_30082011_LL
T |Landsal5TM_22967_01082011_LL
T |Landsal5TM_22765_03082011_LL
T |Landsal5TM_23367_13082011_LL
T |Landsal5TM_22764_18072011_LL
T |Landsal5TM_22365_07082011_LL
T |Landsat5TM_22664_27072011_LL

R

¢

@ = gaw

Ago/2011

T |Landsat5TM_
T Landsat5TM_
T |LandsatSTM_0016¢




Taxas consolidadas 1988 a 2011
Estimativa para 2012

Taxa de Desmatamento Anual na Amazonia Legal
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U.F
AC
AM
AP

MA
MT

PA
RO
RR
TO

A. L.

2004
728
1232
46

755
11814

8870
3858
311
158

27772

2005 2006
592 398
775 788

33 30
922 674
7145 4333
5899 5659
3244 2049
133 231
271 124

2007
184
610

39

631
2678

5526
1611
309
63

19014 14286 11651

2008
254
604
100

1271
3258

5607
1136
574
107

12911

2009
167
405

70

828
1049

4281
482
121

61

7464

2010
259
595

53

712
871

3770
435
256

49

7000

2011
280
502

66

396
1120

3008
865
141

40

6418

Diferenca
relativa

2012 2011-2012

308
646
31

267
77

1699
761
114

53

4656

10%

29%
-53%
-33%
-31%
-44%
-12%
-19%

33%

-27%

Taxas Estimadas 2004-2012 (km#4/ano)

Diferenca
relativa
2004-2012

-58%
-48%
-33%
-65%
-93%
-81%
-80%
-63%
-66%

-83%



Taxa anual por Estado 1988 — 2012 (km2/ano)
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|Varia(;€10 anual da taxa (2000-2012)
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Reducao em relacao a taxa de 2011: 27%
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Monitoramento do Estado da
Floresta:
DEGRAD e DETEX

Degradacao e Exploracao
Florestal
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INPE MINISTERIO DA CIENCIA € TECNOLOGIA
INSTITUTO NACIONAL De PESQUISAS €SPACIAIS

DETER — Deteccao em
tempo quase real do

desmatamento e
degradacao florestal




Contextualizacao

Deter - Sistema de Deteccao de Desmatamento em Tempo Real

mAcao do MCTI no Plano de Acdo para a Prevencao e Controle do Desmatamento na
Amazonia Legal — PPCDAmM

mSistema de Alerta (em "tempo quase real”) para dar apoio a fiscalizacao

mSensor de alta resolucao temporal/baixa resolucéo espacial — Terra/MODIS
mCobertura completa a cada 2 dias, resolucao no terreno 250 m

mDeteccdes de corte raso e degradacao florestal com area minima de 25 ha
mFornecimento de dados diarios ao Ibama. Divulgacéo na internet (boletins e mapas)

: _ 01/06/2011
http://www.obt.inpe.br/deter ' o— T ————
Corte Raso

Degradacao Florestal



Desmatamento no DETER: corte raso ou erada«;ﬁo prgrssa

Degradacao







Legenda
] © Aleta_2004_07maio_total
Alerta_2004 22abr-07maio=1.637 km=
] T Extensao_2003_total_ago
desmatamento_total - 754.850 Kme
I riciografia

nao_floresta













Projeto
PRODES

Envio parao
IBAMA

I

npo000043

Sala situagao IBAMA

Desmatament Imagem MODIS
anterior

Analise de imagens: deteccao de
novos desmatamentos

Produtos Internet: Banco
de Dados TERRALIB

Estacao
recepcao




‘2 DETER - Sistema de Detecgéo de Desmatamentos em Tempo Real - Microsoft Internet Explorer

Arquivo Editar Exibir Favoritos Ferramentas Ajuda )]

Q-0 NRG LB &
EST

Detec¢do do desmaTamento * | QLI !Recompori Imagens Satélite i Base Cartografica|Mapas Temdticos | Tamanho da Telai e
em Tempo Real - DETER
Parametros Basicos Mosaico LandSat 2003/Grade LandSat $11:30:00 0356:06:00

Data Inicial (aaaa-mm-dd)
Data Final (aaaa-mm-dd)

Pais ‘ml

Estado [Tobos v
Satélite [MoDIS 01 |

Faixa de Area ‘ Maiorque25ha W I

Mostrar queimadas:

Por Regido {opcional)

Oeste [90.0  |Leste[-200 |

......

Arquivo Editar Exibir Favoritos Fe

PO ~~  VALOR
Lat -11.6270 ; N g :
Long -56 4583 N | Y R e NPT ey ! : FRRS o
LatGMS S 11 37 37.35 :
LongGMS © 56 27 29.72
Area Km2 /Ha 3.2 /318.3
Hora/Date-Time/Fecha-Hora 2004-05-07 12:00:00
Satélite/Satellite/Satélite MODIS-01
Municipio/City/Localidad Porto dos Galchos
Estado/State/Provincia MT
ion Unit/Area de Conservacidn ol y e
amanho arquivo/formato Shape 0.18 MBytes R R SRR T e e A TS s P L N &
Download Alerta_20040507_shp.zip z
< | &

-I@ £ Internet

B:00 056:30:00

|£




Dados tabulares por recortes geograficos (Estados,
Municipios, U.C., T.l.)

2 Grafico dos desmatamentos - Microsoft Internet Explorer E|r>__(|
Arquive Editar Exibir Favoritos Ferramentas  Ajuda -.'f
) cac-Geral de Observacdo H
Mo —_ — E

| dayerra - 0BT AN A

- HISTOGEAMA DO DESMATAMENTO -

Distribuicio dos 15424.0 km2 de desmatamento entre 2004-05-07 a 2004~
07-29
MT I o0 5
PA I 55141
ROMss2 7
AMBzas 7
TO| 501
MA|74.0
AC|o.g
(*) IMPORTANTE: Os valores acima, nao representam necessariamente apenas
0s desmatamentos do periodo 2004-05-07 / 2004-07-19, uma vez que podem
incluir areas desmatadas anteriormente a este periodo mas compreendidas em
regiio ndo imageada pelo satélite on imageadas com excessiva cobertura de
mIvens

[T - PO - L 5 |

[ Gera arquivo p/ Excel (.csv) ]

A Grafico dos desmatamentos - Microsoft Internet Explorer

A=

3

Arquivo Editar Ewibir Favoritos Ferramentas  Ajuda ;,
~
) Cleiele Observacdo
e 2

- HISTOGRAMA DO DESMATAMENTO -

Distribuicio dos 6313.9 km? de desmatamento entre 2004-035-
07 a 2004-07-29 no PA

Sdo Félix do Xingu / PA NG ;o 7}
fPA I ;74
PANI ;o o)
PA NN 1) 5)
PA
PAN 135
PAM21.5)
PAM7 3
PANEs o
PANsz 2
PA| 51
PAl3<8
PAlrr 3
PAle7 0
PAl2e 1)
PAl139
PA\viz g
PAlo g

Altamira |

Novo Progresso /
Itaituba /

Cumaru do MNorte / (2001
Santana do Araguaia /
Santa Maria das Barreiras /
Maraba /

Jacareacanga /

Agua Amil do Norte /
Bannach /

n Curilandia do Norte /
i Hinguara /
C Fio Maria /
i Cunonopolis /
p Sapucaia /
Bedengdo /
Picarra /




Servico de e-mail automatico com registro de eventos em

Unidades de

Conservacao e Terras Indigenas

=3 DETER - Desmatamento nos Municipios e Unidades Conservacio - Microsoft Internet Explorer

Arquivo Editar Exibir Fawaoritos Ferramentas

-0 RRelre
: Links @ Proarco-Thama @ BO-Queimadas

Google - |

e
@ Queimdas-Cptec @ phpMyAdmin @ Geo Calc @ Prodes Digital
RV | % Search Web - |E| Site popups allowed | E Options 4%

Ajuda

=

: Endereco @ http: /s, obt.inpe. brjdeter fbduc. html

BD UCs BD Municipios Google
& &) &

@ Banco Ital

o

DETER - Desmatamento nos
Municipios e Unid. Conservacgéio
Parametros Basicos

Data Inicial (aaaa-mm-dd}
Data Final [aaaa-mm-dd} |[20034-07-07

Eotmco
Base Operativallbama TODAS R
Satélite MODIS 01 | W

| Unidsde Conservacsos | W |

Faixa de Area

Agrupar por

Tipo [ US Federal + Estadual (|
Mome UC Federal [ Todas |
Mome UC Estadual [Todas
Graficos
Tipo | Municipics et |
Municipios Criticos
Faixa Criticidade
Receba um relatdrio resumido dos
desmatamentos nos municipios / UCs em
seu email. Increva-se...

Visitas desde 01/06/2004

Gualquer problema, dinvida cu sugestic, por faver,

entre em contato:prodesf@dpi.inpe.br
arrallb

< >

2) S0905020624156220040608120000 (clique p/ ver)

Tipo UC: Federal Mome: Buffer Interno F.N. Jamari

Municipio/Estado: Cujubim/RO

1 -g9.0839 —-862.6981 5 g9 5 2.07 © &2 41 52.99 2004-06-08 MODIS—-01 1.0472 F 104.7

2 -—g95.2673 -62.6869 5 9 16 2.150 62 41 49.01 2004-06-08 MODIS-01 2.0560 / 205.6
Area Total 3.1032 / 310.3

Gera arquivo txt f Save txt file / Graba archivo txt

3) 5094220055533520040608120000 (clique p/ wer)
Tipo UC: Estadual Mome: Buffer Interno P.E. do Cristalino
Municipio/Estado: Alta Floresta/MT

1 -9.7189 —55.494922 5 g9 43 7.88 O 55 295 31.99 2004-06-08 MODIS-01 0.6140 / 61.4

-9.7056 —55.8931 5 9 42 20.100C 55 53 35.29 2004-06-08 MODIS-01 1.1241 / 112.4
Area Total 1.7381 / 173.8

z

Gera arquivo _txt f Save txt file / Graba archivo txt

4) S120653063004020040608120000 (clique p/ wer)
Tipo UC: Federal Mome: Buffer externo R.B. do Guaporé
Municipio/Estado: Sao Miguel do Guapore/RO

1 -12.1145-63.01115 12 6 53.77 O 63 0 40.11 2004-06—-08 MODIS-01 1.8194 / 181

—12.3122 —63.52249 5 12 18 43.86 0 63 31 20.67 2004-06—08 MODIS-01 3.6604 / 366
Area Total 5.4798 [/ 548

z

Gera arquivo _txt f Save txt file / Graba archivo txt

£) S091626049500920040521120000 (clique p/ wer)
Tipo UC: Estadual Mome: A.P.A. llha do Bananal/Cantao
Municipio/Estado: Caseara/TO

@ Conduidao

8 Internet

~
-2
-0
-0
e




LIMITACAO DO DETER: Efeito do controle do
desmatamento sobre o tamanho dos eventos
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Distribuicao dados PRODES 2002 a 2010 por tamanho de poligonos



Dinamica do desmatamento e progressiva
iInadequacao do DETER como estimador de area

Area minima de
mapeamento: 25 ha

Precisao na estimativa
de areas apenas acima
de 100 ha

Planos para 2013:

100%

80%

60%

40%

20%

0%

il

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

m>1000

m 500-1000
m200-500
m100-200
®50-100
m25-50
<25

Assimilacéo do Landsat (30 m), UK-DMC (22 m) e AWIFS (56) no DETER




&
Caracteristicas operacionais do DETER:

O Operacao diaria a partir de marco de 2011 — entrega
de produtos em um a 5 dias

O Intensa interacao com os orgaos de fiscalizacéo de
desmatamento

O Avaliacdo do PPCDAmM — Muito bom até agora, mas
necessita adaptacao para informar sobre peguenos
poligonos que hoje s&o dominantes




DETER - Area Detectada: Nov/2012 - Fev/2013

AC
AM
MA
MT
PA
RO
RR
TO
Total

(km?2)

nov/12 dez/12 jan/13 fev/13 Total
38.04 1.77 0.37 29.10 69.28
1.73 - - - 1.73
25.26  79.30 4.07 211.20 319.83
68.91 29.02 1.76 6.13 105.82
41.44 21.06 0.35 16.03 78.88
29.73 - 2.06 - 31.79
- - 0.65 7.46 8.11
205.11 131.15 9.26 269.92 615.44

Cob. Nuvens (%) 34 54 67 64



Uso incorreto dos dados do DETER

Desmatamento da Amazonia sobe 26%
nos ultimos 7 meses, diz Inpe

De agosto de 2012 a fevereiro de 2013, foram
devastados 1.695 kmn?.

Ibama apreendeu 216 motosserras e 32 armas na
Amazonia Legal.

Do G, em Brasilia

31 comentarios

enpeaceMarizilda CruppeEVE)

s alertas de desmatamento na Amazonia Lagal subiram 26% pos ultimos sefe meses,
no intervalo entre 1° de agosto de 2012 e 28 feversiro de 2013, em comparagio com 0
mesmopmodo anterior, de 1° de agosto de 2011 a 28 de feversiro de 2012, segundo
0es do Instirato Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe) divulzadas nesta
Q08

Os alertas de desmatamento na Amazonia Legal subiram 26% nos ltimos sete meses,
10 tntervalo entre 1° de agosto de 2012 e 28 feveretro de 2013, em comparacdo com o
mesmo periodo anterior, de 1° de agosto de 2011 a 28 de feveretro de 2012, segundo
tnformagdes o Instituto Nactonal de Pesquisas Espactais (Enpe) divulgadas nesta
quinta-feira (28).




Uso incorreto dos dados do DETER

Hos'iithnos T mesca:dl ‘ Os alertas de desmatamento na Amazonia Legal subiram 26% nos ltimos sete meses,
10 tntervalo entre 1° de agosto de 2012 e 28 feveretro de 2013, em comparacdo com o
mesmo periodo anterior, de 1° de agosto de 2011 a 28 de feveretro de 2012, segundo
tnformagdes o Instituto Nactonal de Pesquisas Espactais (Enpe) divulgadas nesta
quinta-feira (28).

De agosto de 2012 a fevereir
devastados 1.695 km®.
Ibama apreendeu 216 motosserras e 32 armas
Amazonia Legal.

Do G, em Brasilia

Em funcéo da cobertura de nuvens variavel de
um més para outro e, também, da resolucéo
dos satélites, o INPE n&o recomenda a
comparacao entre dados de diferentes meses e
anos obtidos pelo sistema DETER

Area desmatada na regiao da Amazonia em Rondonia (Foto:
Divulgacio/Greenpeace/Marizilda Cruppe’EVE)

Os alertas de desmatamento na Amazonia Legal subiram 26 nos ultimos sefe meses,
no intervalo entre 1° de agosto de 2012 e 28 fevereiro de 2013, em comparagao com o
mesmo periodo anterior, de 1° de agosto de 2011 a 28 de feversiro de 2012, sazundo
informagoes do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe) divulzadas nesta
quinta-feira (28).
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Deter Mar¢o e Abril de 2013 (km2) na Amz. Legal: 175

- Deter/Abr Nuvens/Abr | Deter/Total
- 73% 1,24 km? 0% 1,24 km?2

- 0,42 km? 70% 16,72 km? 43% 17,14 km?
- 22,04 km? 5% 61,53 km2 10% 83,57 km2
- 84% 0,59 km? 77% 0,59 km?
“ 0,28 km2 29% 48,41 km? 4% 48,68 km2
“ 3,90 km? 32% 12,02 km? 38% 15,93 km?

Total 27,87 km?2 56% 147,07 km? 42% 174,94 km?

- 1,23 km? 15% 6,56 km?2 9% 7.78 km?



Nuvem 08/2012

Nuvem 09/2012 Nuvem 10/2012

Nuvem 11/2012

Nuvem 02/2013 Nuvem 03/2013

Nuvem 04/2013




Amazonia Legal
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