Conservacao do Pantanal ou geracao de
energia sem limites ou precaucoes?
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™ Pantanal Mato-Grossense

* Patrimonio Nacional (Constituicao 1988)
* Patrimonio da Humanidade &
Reserva da Biosfera (UNESCO 2000)
* Uma das maiores areas umidas do planeta

Convencao Ramsar - Conservacao de
Areas Umidas de Importancia Internacional

Nivel critico de conservacao
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Prof. Carlos André Mendes
— WWEF Brasil

IPH/UFRGS
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f. C.A. Mendes — IPH/UFRGS / WWEF Brasil
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Figura 48 — Serne temporal do mapeamento das areas inundadas obtidas a partir do modelo de mistura
espectral, para o ano 2006
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Figura 49 — Principais fluxos e aciumulo de agua para o Pantanal Norte e Sul (&) e grande fluxo do rio
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Padovani (2010)



Fase Terrestre

Fase Aguatica




Base Técnica

Conceilto de Manejo de ecossistemas

« Saude ambiental

Sustentabilidade das atividades economicas dependem
do bom funcionamento e da qualidade ambiental:
manutencao da integridade dos processos ecoldgicos:
Manejo de ecossistemas

* Modelos de desenvolvimento (erros!)

O custo ambiental de erros na utilizacao de um recurso
natural € imenso e quem paga a conta e toda a
sociedade!! Comunidades vulneraveis - perda de
direitos, perda de geracao de renda, dos seus
territorios e de suas relacoes culturais...

« Ciéncia & Tecnologia (evitar erros! Planejar!)



Manejo de Ecossistemas

\ nd

Saude do Manejo
Ecossistema Racional

stentabili
as atividade

economicas
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Dinamica das aguas - diversidade cultural e
gualidade de vida

Fase Terrestre - Fase Aquatica — Enchente
Vazante e Seca e Cheia

Dra. Carolina Silva
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vt Base Legal, Politicas Publicas e Experiéncia

Constituicao Brasileira 1988 (em especial Artigo 225)

Politica Nacional de Meio Ambiente e de Recursos
Hidricos: Lei 9433/97 e Plano Nacional de Recursos
Hidricos = * politicas publicas

Resolucoes do CONAMA e CNRH e Recomendacoes
CNZU = MMA *

Estudos de desenvolvimento/planejamento regionais:
EDIBAP, PCBAP, GEF/Pantanal, ANA *

Convencoes Internacionais: Ramsar - Conservacao de
Areas Umidas e da Diversidade Bioldgica *

Publicacdes cientificas nacionais e internacionais...

Relatérios da WCD e ONU - “Década da Agua”, “Metas
Ecossistémicas do Milénio”

30 anos de pesquisa em ecologia de rios e represas e em
salde ambiental. sendo 23 anos na rediao...
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Base Legal

Constituicao Federal do Brasil - Art. 225

Todos tém direito ao meio ambiente ecologica-
mente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao
Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e
preserva-lo para as presentes e futuras geracoes.
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8 10 — incumbéncias do Poder Publico para
assegurar a efetividade desse direito:

| - preservar e restaurar 0s processos ecologicos essenciais
e prover o manejo ecologico das especies e ecossistemas;
Il - preservar a diversidade e a integridade do patrimonio
genetico do Pais e fiscalizar as entidades dedicadas a
pesquisa e manipulacdo de material genético; ...

8 4° - A Floresta Amazonica brasileira, a Mata Atlantica,
a Serra do Mar, o Pantanal Mato-Grossense e a Zona
Costeira séo patrimonio nacional, e sua utilizacéo far-se-a,

na forma da lei, dentro de condicées que assegurem a

preservacao do meio ambiente, inclusive quanto ao uso dos
recursos naturais.



Lei de Recursos Hidricos — No. 9.433/9 /&=

Art. 1° A Politica Nacional de Recursos Hidricos baseia-se nos
seguintes fundamentos:

| - a agua € um bem de dominio publico;

Il - a agua € um recurso natural limitado, dotado de valor
economico;

lll - em situacOes de escassez, 0 uso prioritario dos recursos
hidricos € o consumo humano e a dessedentacdo de animais;
IX - a gestao dos recursos hidricos deve sempre proporcionar

o uso multiplo das aguas;

IV - a bacia hidrografica & a unidade territorial para
Implementar a Politica Nacional de Recursos Hidricos e o
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos;
VI - a gestao dos recursos hidricos deve ser descentralizada:
poder publico, dos usuarios e comunidades.



UFMT

Lel 9.433/97

Art. 7° Os Planos de Recursos Hidricos devem possuir
como conteudo minimo:

X - propostas para a criacao de areas sujeitas a

restricao de Uso, com vistas a protecdo dos recursos
hidricos;

Art. 9° O enquadramento dos corpos de agua em classes,
segundo os usos preponderantes da agua, visa:

| - asseqgurar as aguas qualidade compativel com os usos
mais exigentes a que forem destinadas;

Il - diminuir os custos de combate a poluicao das aguas,
mediante acOes preventivas permanentes.

PESCA= USO MAIS EXIGENTE em termos de qualidade
ambiental (processos hidro-ecologicos) e de elevada
Importancia social e economica (+ Turismo de Pesca)

enpe
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CNRH Resolucao CNRH n° 99/2009

Programa Xl - Plano Nacional de Recursos Hidricos:
Conservacao das Aguas do Pantanal, em Especial suas
Areas Umidas, tendo como objetivo o desenvolvimento de
modelo de gestao de recursos hidricos, adequado as
peculiaridades regionais, e que possibilite:

« contribuir para melhoria da qualidade dos recursos
hidricos no Pantanal, por meio de acdes que garantam o
controle da poluicao pontual e difusa na regiao;

e contribuir para assegurar a ocorréncia dos pulsos de
iInundacao no Pantanal, com a menor variacao possivel;
 propor medidas que evitem a desagregacao do solo na
regiao do planalto, minimizando a deposicéo de sedimentos
na planicie e o consequente assoreamentos dos corpos
d"agua e contaminacao por agro-quimicos;




Mapa de Areas Prioritarias para Conservacie;ze-
Uso Sustentavel e Reparticao dos Beneficios da
Biodiversidade Brasileira” — MMA/2007

UFMT

900 areas que foram reconhecidas
pelo Decreto no. 5092, de 21 de
maio de 2004 e instituidas pela
Portaria no. 126 de 27 de maio de |
2004 do Ministério do Meio T2 e ) -
Ambiente. A A

. Extremamente alta
] Muito alta

[ ] Ata

[ Insuficientemente conhecida



Areas Prioritarias para Conservacéo de Emgpa

UFMT

Areas Umidas — CNZU/MMA

Areas Pré-Selecionadas
Foram selecionada um total de
442 areas prioritarias para areas
Umidas, de um total de 2.683:

» 134 areas protegidas, com total de 346.735 km2

» 151 areas com recomendacdao para criacdo de UC
com 443.763 km2

» 37 areas com recomendacdao de criacao de
Mosaico/Corredor, com 40.870 km2

« 35 areas com recomendagéao para recuperacao,
com 31.195 km2

» 15 areas com recomendacao de inventério bioldgico

» 50 areas com outras recomendacdes (ordenamento territorial,
ordenamento pesqueiro, definicdo de area de exclusédo de pesca,
manejo de bacia, etc.). Total de 191.643 km2
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Mapa de Uso do Solo em
e 2008

AMAZONIA

O mapa de uso do solo foi
elaborado com a cooperacao
de varias organizacoes:
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CERRADO

Uso Antropico TOTAL em
2008 (soma das areas de
agricultura, pastagem,
reflorestamento, urbanas e
mineracao)

Planalto: 112.775 km? = 53,4%

Planicie; 15.522 km2 = 11,6%

Campo Grande

MATA ATLANTICA f
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M. Marmora
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Carlos F.
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EPE/MME

UHEs, PCHs e CGHs em operacao
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Carlos F.
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PCHs em construcao
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UFMT .
UHE em planejamento
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PCHs em planejamento
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Carlos F.
Menezes —
EPE/MME

PCHs inventariadas
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UFMT

- Os projetos estao sendo licenciados separadamente, ao
Invés de se realizar uma avaliacdo ambiental integrada e
estratégica, para avaliar os impactos das obras em nivel
de bacia, como determina a Resolucao CONAMA 01/1985

POTENCIAL

HIDROELETRICO *

ABASTECIMENTO
PESOQUEIRO
JURISTICO

BIODIVERSIDADE

CULTURAL
TRANSPRORTE

*243.361,67 MW (34% é explorado)
*50,2% do “potencial hidroelétrico” no Brasil
esta localizado na Regiao Amazonica.
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Reservatorio de Manso

Durante o més de abril de 2011. a vazao afluente meédia ao reservatorio do aproveitamento multiplo
de Manso foi de 206 m?3/s. A vazdo defluente meédia verificada na APNMN Manso no mesmo periodo
foi de 225 m?3*'s. No dia 30 de abril de 2010, a vazdo defluente em MManso foi 152 m3/s.
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Figura 11 — Vazoes na UHE Manso de janeiro de 2010 a abril de 2
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v Exemplo: PCH S&o Lourenco (29,1 MW)

» Area de inundacdo ~ 24 Km (eixo da barragem até o
remanso) = espelho d’agua >> 13 Km?, com base em
Resolucdo ANEEL No. 1.125/2007, que declarou de
utilidade publica, para fins de desapropriacao para a PCH,
= 19,84 Km? ;

 caracteristicas construtivas (vertedouro com comporta de
controle de vazao + dimensdes do reservatorio)
determinam ainda maiores impactos, estabelecem
condicOes para que o reservatorio tenha uma maior
capacidade de acumulacao; dois turbo-geradores com
capacidade de engolimento de 108 m3/s cada;

« Cria-se um novo regime hidrologico no rio Sao Lourenco...
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urmr Potencial hidroenergético da bacia do Alto Paraguai

POTENCIAL (1.620 MW)
CGH

Indice de aproveitamento do
potencial ¢

Operacao/construcaol.090 MW67%
Amilcar Guerreiro - EPE ~ EStudado 530 MW 33%

(*) valores aproximados
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UFMT Principais usinas

As guatro principais usinas da bacia
concentram 40% do potencial hidroenergético

= UHE Manso 210,99 MW rio Manso MT

= UHE Ponte de Pedral76,1 MW rio Correntes MT/MS
= UHE ltiquiralell 156,21 MW rio ltiquira MT

= UHE Jauru 121.5 MW rios Indiavai/Jauru MT
TOTAL 664,6 MW

Amilcar Guerreiro — EPE

52
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MINISTERIO PUBLICO FEDERAL i
PROCURADORIA DA REPUBLICA NO MUNICIPIO DE CORUMBA/MS

ATA DE AUDIENCIA PUBLICA

EMPREENDIMENTOS HIDRELETRICOS NA BACIA DO ALTO PARAGUAI
(BAP) — A EXPLORACAO ENERGETICA E A INTEGRIDADE ECOLOGICA
DO PANTANAL

Aos 20 dias do més de julho de 2010. na sede da Procuradoria da Republica em

Mlato Grosso do Sul. localizada na Avenida Afonso Pena. 4.444. em Campo Grande.

Mlato Grosso do Sul. realizou-se a audiéncia publica para os fins do disposto no art. 27.
Na sequencia. fez uso da palavra Amilcar Guerreiro. Diretor de Estudos

Economicos. Energeticos @ Ambientais da Empresa de Pesquisa Energetica (EPE). A

O representante da EPE informou ainda que. na Bacia do Alto Paraguai, 70%

do potencial energético ja esta sendo explorado. Que referido indice de

aproveitamento € um indice elevado em qualquer Bacia. A Bacia do Parana. que € uma
das Bacias com um dos maior indices de aproveitamento de recursos, opera com indices
proximo aos 70%. Em seguida apresentou dados das quatro principais usinas que estdo

instaladas na BAP. que juntas somam 40% do potencial hidroenergético da regido:



U@m, Sistema Elétrico Brasileiro el
Capacidade de geracao de energia elétrica
Empreendimentos em operacao
: Poténcia o
Fonte Empreendimentos (MW) /o

Hidrica 683 77.281,166 76,23
Combustivel fossil (gas natural, dleo
diesel, carvao mineral, dleo
combustivel, gas de refinaria, dleo 698 16.545,582 16,32
ultraviscoso)
Biomassa (bagaco de cana, licor negro,
madeira, biogas, casca de arroz e 296 4,392,597 4,33
carvao vegetal)
Nuclear 2 2.007 1,98
Outros combustiveis (gas siderurgico,
gas de alto forno, efluente gasoso, gas 22 899,507 0,89
de processo e enxofre)
Edlica 16 247,05 0,24
Solar 1 0,02 0
Total 1.718 101.372,742 | 100

Fonte: ANEEL, julho/2008
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Usinas Hidrelétricas Despachadas pelo ONS na Otimizacao da Operacao Eletroenergética do Sistema Interligado Nacional
. N s ek & W " Horizonte: 2008 - 2012

ONQ Diagrama Esquematico das Usinas Hidrelétricas do SIN
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EmQpa
= |mpactos das barragens

— Impactos no regime hidraulico, no regime de vazodes (periodo,
duracéao, nivel) e no transporte de sedimentos, nutrientes e
organismos, provocando mudancas na morfologia fluvial e nas
caracteristicas e processos hidro-ecologicos;

— Impactos sobre a diversidade de habitats no proprio rio e na
planicie de inundacéo = perda de habitats e de biodiversidade;

— Eroséo a jusante provocada pelas “aguas famintas”
(sedimentos retidos pelos reservatorios);

— Impactos sobre a qualidade de agua (temperatura, OD, pH,
composicao quimica) tanto a jusante como a montante do
represamento;

— Impedimento da migracao de especies de peixe de piracema
provocando alteracdes na populacao destas espécies
(espacial e temporalmente).



= |mpactos das barragens

— cada nova barragem em afluentes do rio Paraguai
diminui mais um pouco as rotas para peixes migratorios
do Pantanal;

— cada nova barragem diminui mais ainda a carga de
sedimentos e nutrientes essenciais ao funcionamento
ecologico do Pantanal;

— cada novo reservatorio aumenta a possibilidade de
uma amortizacao da onda de cheia no Pantanal
causando defasagens, o que seria prejudicial a
manutencao dos processos hidro-ecologicos de todo o
sistema...



Impactos na Producao Pesqueira Emgpa

1 T

Séo Siméo \ \ /
\ o Prof. A. Agostinho
\ [ Pto Coldmbial I‘ Jaguara) NUPELIA_UEM

g
|' "y JEstreito
Ilha Solteiral N ‘_//// ;
. Volta Grande] 4 /
N Marimbondo
— Armando
‘ 4 y/ | Caconde
/ P r— |'
/ >,

—

P
biinge] 7 ca Cunke
N §
’ g /

|
I |
I IRosana { || ,|| / p
Canoas | /
7 AVolta Grande i; B

N\

1

a=_

i

/

Salto Caxias| [galto Santiago
I' |' Segredo
Itaipu L L
Salto Os6rio /A /

Fo6z do Areia



UFMT

Peixes Migratorios desaparecem
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Number of species

Prof. A. Agostinho
NUPELIA-UEM
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vimr Tamanho dos peixes diminui com o tempo de
barramento

Correlacao comprimento x idade do reservatorio

Prof. A. Agostinho
NUPELIA-UEM



vimr Mudancas na estrutra e composi¢ao dos recursos =
pesqgueiros

1977 1987 1997
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vimr  Retencao de particulas solidas e aumento 3’52'”
frequéncia de pulsos aumentam processos
erosivos
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Componente Socioecondmico e Cultural

Reducao da renda da pesca

N\

Reservatoério de Itaipu

(Muitos pescadores vieram de Planicie
outras atividadades por terem (populacao tradicional)

sido excluidos)

! !

Atividade llicita Perda da Atividade de

Pesca
(contrabando, trafico de _ _
drogas e carros na fronteira (perda de qualidade de vida,
com o Paraguai) conhecimento tradicional e

relacoes sociais e culturais

. = . B

I Criminalidade 1 diversidade cultural




Quem pagara a conta? Enlpe

UFMT

Pesca Profissional
MT

« 8 Colbnias de Pescadores: ~ 6.000 familias

 Rendimento varia de forma sazonal (varia com o pulso
de inundacao) e por regiao (planalto x planicie): de 1
salario e %2 (~ R$ 900) até 3 a 4 salarios (~ R$ 2.500) e
de R$ 622 no defeso.

MS
6 colbnias de Pescadores: ~ 3.500 familias
* Rendimento: idem

. Total : ~10.000 familias com renda de no MiNIMO
R$ 9.000.000/més ou R$ 108.000.000/ano



Em@a
T Quem pagara a conta? pesca Amadora
MT - Caceres
« 18 Barcos-Hoteéis
 Empregos: 1.000 diretos e 3.000 indiretos = 4.000
Remuneracédo de R$ 1.200 a 3.000

« Rendimento Empresas — ~ R$ 6 milhdes/ano (90%
iInvestimento; 10% lucro)

MS - Corumba

« 35 Barcos-Hoteis

 Empregos: 7.600 diretos e 10.000 indiretos = ~18.000
Remuneracao de R$ 900 a 3.000 =

« Rendimento Empresas — ~ R$ 20 milhdes/ano (90%
Investimento; 10% lucro)

 Total : ~ R$ 26 milhdes/ano em apenas DUAS cidades...



Enpa
Pesca

Atividade de maior geracao
de emprego e renda !!!

» Caceres, Barao de Melgaco, Sto.
Antonio do Leverger, Coxim, Miranda,
Corumba ( ~30%), Porto Murtinho —
tem sua economia baseada na pesca
(profissional e no turismo de pesca) ...



Recomendacoes — BAP/Pantanal Eniggpa

UFMT

 Integracao dos diversos sistemas de gestao:
estudos de desenvolvimento regional, planos
diretores, planos de bacia, ZEEs, projetos de
desenvolvimento

+ Legislacao especifica regional para o uso dos
recursos naturais da BAP/Pantanal (MT, MS) em

bases técnicas, respeitando suas caracteristicas
ecoldgicas e avaliando impactos conjuntos

* Programa emergencial de recuperacao de areas
degradadas e de nascentes

« Moratoria para o desmatamento na BAP e
criacao/implementacao de UCs (atualmente
apenas 4,6%), avaliacao da expansao da Cana



Recomendacoes — BAP/Pantanal Enigpa

UFMT

« Suspensao do licenciamento de barragens na BAP

- Realizacao da AAE - efeito conjunto de todas
as ameacas...

* Diminuicao gradativa e uso racional de
agrotoxicos: conversao agroecologica

* |Investimento em monitoramento e fiscalizacao
(pessoal, infra-estrutura, capacitacao técnica,
iIndependéncia técnica)

« Valorizacao da participacao social (Comités,
Conselhos) e do saber tradicional...

« > Eficiéncia na transmissao/distribuicao de energia
* Repotenciacdo do parque energético do pais
« > Energia Solar e Edlica (~ = PCH)
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Codigos de Etica e

Bidlogo Art. 5° - Direitos Profissionais

I\VV - Exercer a profissao com ampla autonomia, sem
renunciar a liberdade profissional, obedecendo aos
principios e normas éticas, rejeitando restricoes ou
Imposicoes prejudiciais a eficacia e correcao ao trabalho
e recusar arealizacao de atos que, embora
permitidos por lei, sejam contrarios aos ditames da
sua consciéncia;

do Funcionario Publico e da Embrapa, e neste:

Art. 9° IV - atentar para o rigor técnico-cientifico das
Informacoes transmitidas e esclarecer quando se tratar
de opiniao pessoal, sempre gue se manifestar sobre as
atividades da Embrapa perante os meios de
comunicacao e a opiniao publica;



“Desde 0 comeco dos tempos aguas e chao se amam. Emgpa
Eles se entram amorosamente

E se fecundam.
Nascem formas rudimentares de seres e de plantas

Filhos dessa fecundacao.

Nascem peixes para habitar os rios

E nascem passaros para habitar as arvores.

Aguas ainda ajudam na formac&o das conchas e dos

caranguejos.

As aguas sao a epifania da Natureza.
Agora penso nas aguas do Pantanal...

Penso que os homens deste lugar
sdo a continuacgdo destas aguas.”

Manoel de Barros
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Grata!

PublicacOes disponiveis para consulta
http://www.cpap.embrapa.br

calheirosdf@ufmt.br
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Ministério da :
emPpe e BRASIL
UF MT e Abastecimento :

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA




