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Mercurio e seus compostos

Mercurio

Estrutura Atbmica

Numero Atomico = 80
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Mercurio e seus compostos

O mercurio [Hg] € um elemento quimico, como substancia € um metal pesado liquido nas CNTP de
densidade 13,6 Kg/L, muito volatil, que evapora mesmo em temperaturas negativas.

Na sua forma elementar: (estados de oxidacao)
Zero (Hg®); mercuroso (Hg*1); mercurico (Hg*2).

Perdeu 1 elétron Perdeu 2 elétron

Ex. da sua forma orgéanica:
Etil (CoHgHgNaO,S); metil(CH;HgCI); dimetil(C,HgHQ).

Merthiolate
Thimerosal-<
Conservantes em vacinas multidose

Ex. da sua forma inorganica:
Sulfeto (HgS); oxido (HgO); Cloreto (HgCl,).




Fonte: https://educalingo.com/pt/dic-pt/cinabrio

Como o mercurio é produzido

Extracao

Condensacao e
Purificacao

Recepcao

Queima

Armazenamento
e Transporte

DISTRIBUICAO




Setores que utilizam mercurio na sua producao

Processos industriais: entrada e saida de mercurio

ENTRADA PROCESSO SAIDA
DEMANDA INDUSTRIAL DE
MERCURIO NA FABRICACAO
Toneladas por ano, estimativas 2005
Produgio de lampadas fluorescentes
w PRODUTOS CONTENDO
MERCURIO
292 Produgido de dispositivos * Automdveis
elétricos e eletronicos o
« Bombas de irrigagao
292 Producdo de dispositivos A O o2 * Interruptores de luz
de medicdo e controle st . o Termostatos
roducdo de
baterias Processos que # Baterias (tipo botao)
. e A B B « - - o e e .
g ocicko e G sa2 2 2002 « Baterias especiais
qu.“ == = » Lampadas fluorescentes
" S » Tintas (pigmento vermelho)
* Farmacéuticos
* Amagama Dentario
Produgio de cloro Mineracdo de Ouro
e soda caustica Producio de 7 —
monomero cloreto
625 de vinila . n £
Processos que

875 utilizam mercirio

Imagem: IPEN

Uso

e Células eletroliticas da producéao de
cloro e soda caustica;

e Laboratorios quimicos;

e Garimpo de ouro —“amalgamacao”);

e Galvanizacéo (dourado, prateado e
bronzeado);

e Fabricacao de espelho;

e Producao de compostos de
mercurio;

Emisséo

e Incineradores (sobretudo de lixo
urbano e hospitalares);

e Fornos de cimento (principalmente
durante a injecao de residuos);

e Minas de mercurio produtivas;

e Crematorios (devido a proteses).



Produtos que contém ou podem conter mercurio

Mercirio em alimentos e produtos

Blanquillo, Espadarte,
Tubarao e Cavala
Garoupa, Atum,
Robalo, Espadim

e Alabote l ' {

Termometros Cosméticos
Lampadas

E fluorescentes
) % Baterias

hem) -

> y ising Package, accessed on linein 2012 (hatp
US Food and i site in G sal Fsh. 20104

NIVEIS DE METILMERCURIO
EM DIFERENTES ESPECIES

DE PEIXE

BAIXO TEOR ELEVADO TEOR

Peixe Gato Marlim
Truta Peixe relogio
Caranguejo Tubarao




Produtos, rotas de exposicao e contato com o mercurio

amalgama dental, cimentos dentais;
baterias elétricas;

bronzes;

bulbos de lampadas fluorescentes “e vapor
de mercurio”;

branqueadores de pele;

cosmeéticos em geral (preservativos);
desinfetantes;

detonadores;

calibracao de vidros e de cristais;
conservante de sementes de batata;

i Atri At - - 4 ) Mercury
equipamentos elétricos e eletrdnicos : b | : aonen

(retificadores, relés, interruptores, etc); :
e esterilizacdo de instrumentos de controle e f§ =
cirargicos (termometros, barémetros, :

esfigmomandmetros);
¢ feltrO; Referéncias:
e fotogravuras; Dra. Cecilia Zavariz
° fotografia industrial. Dr. Mario Julio Avila-Campos

Dra. Shirley de Campos 7



Produtos, rotas de exposicao e contato com o mercurio

e fungicidas (preservacao de madeira, papel, plasticos, preservativos de drogas;
etc); vacinas (timerosal ou tiomersal);
germicidas; reagente analitico;
geleias anticoncepcionais; o5 sabdes sublimados;
Inseticidas; > seda artificial;
leites de colbnia; g solugao para taxidermia;
lampadas fluorescentes (inclusive em recicladoras); solucdes antimofo em pintura;
litografia,; - ¥ supositorios hemorroidarios;
madeiras; 1 solucdes de embalsamamento;

medicamentos anti-sardas e para a psoriase;
Oleos lubrificantes;

oxido amarelo de mercurio;
mercurio amoniacal,
pigmentos;

pintura de pisos de navios;
preparacdes farmacéuticas;
tinta para quadros;

tbnicos capilares;

soda caustica,;

tanagem (mordente);

tatuagem (principalmente vermelho);
tecidos estampados;
tecidos (pintura);
termometro; RN,
tinta anti-ferrugem; ;2;1 &5‘9%__

fiiaatie A2

£

tinta de escrever




AMAZONIA: exposicéo ao mercirio devido o uso no garimpo de ouro

Garimpo ilegal descoberto pelo Instituto Socioambiental na
floresta amazénica Foto: RICARDO MORAES/REUTERS .

https://g1.globo.com/rr/roraima/noticia/2022/06/06/rios-na-terra-yanomami-tem-
8600percent-de-contaminacao-por-mercurio-revela-laudo-da-pf.ghtml

A pesquisa analisou amostras de cabelo de membros das comunidades
indigenas e detectou a presenca de uma concentracao de 92,3 % acima
de 6,0 mg/kg Hg. Em 2022, 287 indigenas foram avaliados e foram
coletadas 47 amostras de pescado. Foram detectadas concentractes de
mercurio em todas as amostras de cabelo analisadas, incluindo homens,
mulheres, criangas, adultos e idosos, sem excecao.

Por que o mercurio (Hg) do garimpo, representa um risco para as
pessoas que nao praticam essa atividade?

PROCESSO DE GARIMPO ARTESANAL

O Hg que ndo amalgama |
com o ouro é jogado ao

Rio.
0 mercurio (Hg)

B | ¢usadopara

extrag3o de ouro
no garimpo

0 ouro amalgamado é queimado
para separar o ouro do Hg

0 Hg evapora e vai para a
atmosfera.

Metilmercurio € acumulado nos
microrganismos aquaticos e
concentrado através da cadeia
tréfica. As concentragdes mais altas
se encontram principalmente nos

0

Aingestio de peixe contaminado por merciirio é a principal fonte de
exposicio de metilmercurio para humanos. Podendo atingir niveis que

causam efeitos nocivos na saude

Diminuigag
{ da memoria
| Atteragdes
Altera pressao na visdo
arterial

amat Doengas
cardiacas

Tremores

Problemas
reprodutivos e
renais

et

Fonte: https://informe.ensp.fiocruz.br/noticias/39388

-

Afeta o sistema nervoso
central e cérebro.
Alteragdes cognitivas e
neuromotoras

Exposicdo ao Hg
durante a fase de
formagao fetal
(gravidez) ou nos
primeiros anos de
vida pode causar
déficit no
desenvolvimento,
retardando o
aprendizado,
déficit de atengao,
cegueira e paralisia
cerebral nas
criangas



_Pollutants.htm

| t_Organic

s_Waste_Toxins_Pollution/POPs_Persistent

Fonte da Imagem: https://www.blue-growth.org/Plastic:

Poluicao global do mercurio

altas latitudes

. L 4. deposicao > evaporacao

latitudes médias posiy porag
ciclo sazonal de

deposicéo e evaporagéo

transporte atmosférico
de longo alcance

longo

-
alcance degradacéo

. . e retengao
baixas latitudes  wesss) ‘s permanent

evaporagado > deposicao

acordo com a
mobilidade global

- destilagao global
alta mobilidade  com fracionamento de

" baixa mobilidade

efeito gafanhoto

DESTILACAO GLOBAL

Assim como a persisténcia e a
volatilidade do mercurio, a
atmosfera de forma geral tem
grande importancia em relacao
ao transporte (redistribuicao) e
dispersédo do mercuario no meio
ambiente para longas
distancias.

mobilidade relativamente baixa

(HYPOLITO et .al, 2004;
LACERDA e MALM, 2008 apud Silva, 2016).
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Fonte original da imagem: http://web.rcts.pt~pr1085/Vento/Vento.htm
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Poluicao global do mercurio

O mercurio alcanca locais
distantes das fontes de

Deposicao  Deposicao emissao, devido sua alta
‘ A ountace:  Dolias A volatilidade e estabilidade na
i o .
" -l - il - atmosfera, sendo assim um
0 0 00 00 poluente global.
! » W 0
1 =] 200 700
Geogénicos Queima de Solo e Antropogénico . i i ari
Biomassa Yooulucie = Antropogénico O nivel de mercurio global
Oceéno ; ipli O1ti 4
y w i &'\ {4 triplicou no dltimo secuIEJ,_
reeeeaa) [ podendo encontrar mercurio
o até mesmo na Antartica.
Unidades: toneladas
ey Antropogénico (UNEP, 2002; Rodrigues et al.,
Natural 2011, apud Silva, 2016).
ssa1) Re-emissaol Re-mobilizigao
<600

i Geogénicos
1 tonelada = 1000 quilogramas

NATURAL



Poluicdo global do mercurio
Circulacao pelos Rios, Oceanos, Atmosfera

ATROSEERA <[l Transferéncia de fontes naturais . . . ~
SO0 3500t (ton /ano) Conforme atualizado e publicado na Avaliagc&o

«fIB Transferéncia de fontes humanas
(ton./ano)

Global de Mercurio em 2015, as concentracfes totais

—m-lm) l{ﬂ EHW de mercurio atmosférico oriundo das atividades

P Matéria Orginica humanas aumentaram em cerca de 450% acima dos

. Particulada

780 + 1800 ton.

i

TERMEDIARI & fort Seipmats antropogénicas de mercurio no ar, aponta que 17

OCEANO PROFUNDO
| v v
EER vateria
257000 + 53000 ton. E—EIB= orginica
Particulada

Hidrotérmico

niveis naturais. O inventario de emissdes

setores-chave ainda geravam uma estimativa de 2.200

toneladas de emissdbes no AR em todo o mundo,

|
| embora as fontes antropogénicas de menor escala

ainda ndo possam ser quantificadas.

CeasnalPofundo Selinsnios Fonte: https://www.unep.org/resources/publication/global-mercury-assessment-2018



Biomagnificacdo e Transporte

BIOMA GNIFICATION! Fatores de bioacumulagédo de
- até 10 milhdes em peixes

carnivoros foram relatados nos

4,800,000 ppt

Camarao
45.000x

panteras tem fatores de
690,000 ppt bioacumulacéo ainda maiores.

O metilmercario nos oOrgaos e
tecidos causa defeitos
congénitos e distarbios do
cérebro, sistema reprodutivo,
sistema imunolégico, rins e
figado, em niveis extremamente
baixos nos alimentos.

98,000 ppt

14,000 ppt

2,000 ppt

T Everglades.
j ; ;k. Aves que comem esses peixes,
lontras, jacarés, guaxinins e
N B
-
Ly
-
P
-
P e ]
-
- =~

0.10 ppt
Fonte: U.S. Department of the Interior,

U.S. Geological Survey, Center for Coastal
Geologyc.

ppt = parts per trillion
Fonte: O Futuro Roubado, 1997, p.45 L CEOERIE




Mercurio em Cabelo

RESULTADOS POR FONTE DE POLUICAO
POR MERCURIO

Niveis de mercuario acima de 1 ppm podem estar associados a danos
cerebrais, perda de Ql e danos renais e cardiacos. Os danos neurologicos

fetais podem comecar com niveis de mercurio superiores a 0,58 ppm.

(US EPA reference dose for mercury in human hair is equivalent to Ippm.)

6 —

for a toxics-free future

https://ipen.org

Merciirio em cabelo
[parte por milhdo (ppm)]

Paises dasg @@ @y §

amostras

Poluicdo Global - Industrial misto




Efeitos da exposicao ao mercurio

Contaminacdes por mercurio ocorreram em varias partes do mundo,
inclusive ao longo da Bacia do Rio Amazonas. Na Baia de Minamata, no
Japao, ocorreu um dos piores desastres industriais da historia, estima-se
gue mais de 3.000 pessoas sofreram varias deformidades, sintomas
graves de envenenamento por mercurio ou morte pelo que ficou
6RGAOS Seneiy conhecido como doenca de Minamata.

MAIs
AFETADOS

Sistema Nervoso

Pulmées

Tomoko Uemura em seu banho
Pele Rins \

P TIMETO ACT

. (Fonte: W. Eugene Smith - Uma vitima da doenga ainda no ventre de sua mae, 1971 ).



Como o mercurio causa danos aos neuronios cerebrais - University of Calgary ||||

MERCURIO NEURONIO i
NEURODEGENERATIVO DANIFICADO ﬂﬂ
. ) RUSHSSHSE 4
Um dos Fatores de Desenvolvimento ou Causa -
(Causal ou Contributiva) / : % |
PARKINSON . | -//:f
poencace oY : / /. MERCURY
ALZHEIMER ( ¥y \ (107 M)

a
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Transtorno do Espectro Autista ; 35 = 1
2 N [ 16®é ' @
ELA /7 DENUDED
/KEUROFIBRILS

Esclerose Lateral Amiotréfica

TDAH

Transtorno de Déficit de Atencédo e Hiperatividade

——
L —
SROIESS
18 ]
— DENUDED
NEUROFIBRILS

16

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=XU8nSn5Ezd8




Microgalvanismo

Um microgalvanismo pode estar presente entre dois metais na
boca e/ou um metal na boca e uma pulseira ou anel. Uma
corrente de 300 milivolts perturba definitivamente o correto
funcionamento neuromuscular.

 Fadiga; * Perda de forca; * Falta de capacidade de resisténcia;
* Insbnia * Patologias dolorosas inexplicaveis; ¢ Patologias
resistentes ao tratamento ¢ Gengivite; * Disturbios inflamatérios
da boca; * Efeitos secundarios do herpes zoster; « Dor trigeminal;
 Distenia lingual; « Ombro congelado; « Epicondilite; « Dor no
pulso; ¢« Gosto metalico na boca, podem ser agravadas ou
causadas pelo microgalvanismo.

Fontes: Dr. Roberto Amich / Dra. Anna Claudia Lanca, fisioterapeuta e osteopata

https://www.posturologo.it/imicrogalvanismi https://www.idot.com.br/corpo-docente/



O Amalgama de Mercurio

) World Alliance
for Mercury-Free

Dentistry

Poluicao dentaria por mercirio

https://mercuryfreedentistry.net/

Entre 270 e 341 toneladas de mercdrio sdo consumidas
globalmente para uso em amalgama dentdrio de mercurio a cada
ano. Representando pelo menos 10% do consumo global de
mercuirio, o amalgama estd entre os maiores consumidores de
mercurio no mundo.

0 mercurio dentdrio entra no ambiente através de muitas vias
diferentes. Por exemplo, o mercurio dentario polui:

sar através de cremagdo humana, lodo de esgoto e incineragdo de residuos, e
emissdes de clinicas odontoldgicas;

*dgua por meio de descarte de dejetos humanos e lancamentos em clinicas
odontoldgicas;

Média de toneladas de merciirio consumidas em
sterra através de aterros, sepulturas humanas e fertilizantes. produtos a cada ano



Oceanos com niveis elevados de mercurio

e ? - Escultura simbolo da Convengéo de
- Minamata "Pez-Peste"

Artista: Nicolas Garcia Uriburu

MINAMATA 1 PRODUCAO
CONVENTION
ON MERCURY ECONSUMO

SUSTENTAVEIS

1 Década das Nagdes Unidas
da Ciéncia Oceanica para o
2 Desenvolvimento Sustentavel




Amalgama de Mercurio ou Residuo Perigoso

Cuidados ao Manipular Améalgama de Merctrio Destinagao do Amalgama de Mercirio

@ .a.,g —— Amalgama de Mercurio —»
A diferenca entre o
produto e o residuo
. perigoso é apenas o local

E 3 para onde se destina
H

.
Sobra de
" |Améigama Residuos Perigosos ———  »
Agua «

Fonte da Imagem:

suaQgleiQ ENuD

Fonte da Imagem:

euueydipyy

RESIDUO
QUiMICO
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