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MCEs: minerais criticos e estratégicos

Minerais Criticos:
»  Minerais cujo suprimento afeta a seguranca mineral e
il a seguranca alimentar para a sociedade e para as
cadeias de valor.

o . . .
¢ Minerais Estratégicos:
==\ Minerais que representam oportunidades de
. desenvolvimento socioeconémico para o pais.

DE TOMI et al. (2024). Critical and Strategic Minerals in Brazil. Dialogos Soberania e Clima.
https://soberaniaeclima.org.br/wp-content/uploads/2024/10/Artigo-Giorgio-de-Tomi-04-INGLES.pdf
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MCEs: minerais criticos e estratégicos
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MCEs: minerais criticos e estratégicos

“Nao existe desenvolvimento su§tentével
sem a MINERACAO RESPONSAVEL"”

Source: Julie Klinger, Universidad de Delaware, EUA (2020).
Webinar Mining and the SGDs, Responsible Mining Foundation
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Mas ter sucesso na mineracao é dificil....

100.0% ,
0 210 -Areas sondadas

5 depositos com

potencial econdmico _
Chile

Fonte:

E. Tulcanaza (2015), modificado de
Alessandro H.M. Silva (2020). “Cédigos
Internacionais de Recursos e Reservas
Minerais”. Comissdo Brasileira de
Recursos e Reservas (CBRR), maio 2020.
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Mas ter sucesso na mineracao é dificil....

970 * alvos pesquisados
por empresas junior
Australianas
(2001-2006)

100.0%

Australia
Apenas 10
Fonte:
se tornaram Kreuzer, O. P., Etheridge, M. A,, &
minas Guj, P. (2007). “Australian junior

exploration floats, 2001-06, and
their implications for IPOs”.
Resources Policy, 32(4), 159-182
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Mas ter sucesso na mineracao é dificil....

Requerimentos
100.0% de pesquisa: 227.664

Alvaras de
pesquisa: 146.629

Relatorios de

pesquisa Brasil
aprovados: Fonte:
Agéncia Nacional de Mineragao
SIS (ANM) 2008-2018
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Pequena mineracao é relevante no Brasil?

Reservas Minerais Producao Mineral (2020)
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Definicao da MAPE

Escala de Producao

Localidade Documentacao Micro Pequena Média Grande
Completa ’al
Permitida MA PE .
Incompleta R r mal
Proibida - Ilegal
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Numeros da MAPE

154 Grandes > 1 milhdo
ton/ano (2%)

Grande !- G .
2% Média
1edia @

1% . .
1.037 Médias < | milhdo
ton‘ano > 100 mil ton/ano
(11%)

2.809 Pequenas < 100 mil
ton/ano > 10 mil ton/ano
(30%)

Micro

0 = P
S7%%e MAPE = 87% e3q0u;°na

5.415 Micro < 10 mil
ton/ano (57%)

. , . Numero de titulos minerarios no pais, distribuidos pela escala de producéo
Prof. Giorgio de Tomi (2025) Fonte: CNI (2020). Plano de retomada e desenvolvimento da industria mineral (Margo, 2020) 10



Definicao da MAPE

® MAPE é uma forma de mineragcao que se caracteriza pela pequena escala de
producao (<100 mil toneladas de ROM por ano).

® Em alguns casos, utiliza tecnologias desatualizadas e mao de obra pouco
qualificada.

® Os trabalhadores podem ser contratados por CLT ou, em alguns casos, podem
participar dos lucros da producao.

® Em geral, sao unidades independentes e isoladas, embora diversas formas de
associativismo e cooperativismo vem sendo desenvolvidas nos ultimos anos

(APL de Base Mineral, Organizacao das Cooperativas Brasileiras, entre outras).

Fonte: MME, 2018 (Diagndstico da Mineragdo em Pequena Escala no Brasil)
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MAPE e 0os ODS da ONU
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17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (Agenda 2030)

...que ninguém seja deixado para tras
(ONU, 2015)
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ONU influencian
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Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

de la ONU aplicados a la industria minera

Mapeamento dos ODS na mineragao (2016)

e,
B:@°2 Y lo que piensa el Banco Mundial acerca de la MAPE?

9 de los 17 ODS | Rol de la pequefia mineria (MAPE)

La MAPE puede agregar valor a la sociedad

La MAPE puede ayudar la poblacién rural
La mujer debe desempefiar mas funciones en la MAPE
o  LaMAPE usa agua y debe mantener el agua limpia

La MAPE crea empleo especializado y no especializado

La MAPE debe cuidar del agua en los rios y cuerpos de agua

SDG 15:
Ao iate La MAPE ofrece oportunidades para restauracién de terrenos

SDG 16: p
oy En La MAPE ofrece muchas oportunidades de integracién regional

SDG 17: Alianzas para los
objetivos La MAPE es naturalmente interdisciplinar

O Banco Mundial e
ODS para a MAPE (2019)
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Ciclo de desafios da MAPE (ASM)

Quem é a Leticia?

Prof. Giorgio de Tomi (2025)

v Garimpeira ha mais de 15 anos
v" Neta de um garimpeiro tradicional

v Respeitada pela comunidade garimpeira
da sua regiao

v' Lider e empreendedora do setor

v Exemplo de produtora da MAPE
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Ciclo de desafios da ASM

ificuldad G
O que preocupa e | WP | pesoats
a Leticia?

o b =

Imagem prejudicada e
ESG insuficiente
Produtores
da MAPE

Impactos Condig¢oes de trabalho
socioambientais inadequadas

Tecnologia inadequada
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Ciclo de desafios da ASM

Dificuldades para

O que preocupa
a Leticia?

CONFLITOS

Com 6rgaos reguladores
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CONFLITOS Y
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~ as Comunidades adequadas
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Beneficios x Impactos da MAPE

Aspectos positivos: Aspectos negativos:

* Impactos ambientais:
desmatamento, contaminacdo alteracdo da paisagem, perda
de biodiversidade

* Emprego:
oferta de trabalho em regides sem outras alternativas de
renda

* Disputas do territorio:
acesso a terra, uso de recursos naturais, conflitos étnicos

* Infraestrutura:
a ASM promove o desenvolvimento regional

* Saude e seguranga:
doencas tropicais, doencas respiratdrias, lesdes ocupacionais
e acidentes fatais

* Desenvolvimento econémico:
movimenta a economia em localidades remotas e isoladas

* Suprimento:
a ASM promove o suprimento de substancias minerais
essenciais para todos os setores industriais

* Comercializagdo informal:
guestdes tributdrias, lavagem de dinheiro

Prof. Giorgio de Tomi (2025) Fonte: Lyster, O (2020). Levin Sources, UK 16



Futuro da MAPE? A abordagem 5C+1

Capacitagéo: promover programas de capacitacao, treinamento e assisténcia técnica
Cooperativismo: assegurar a Goveranca por meio de cooperativas e associacées
Crédito: proporcionar linhas de crédito e politicas publicas de fomento ao setor
Coexisténcia: faciliar programas de cooperacgao tecnoldégica com a mineracao industrial

Certificagéo e Rastreabilidade: assegurar Responsible Sourcing dos seus produtos

e

Compliance: o setor somente ira evoluir se tivermos instituicdes fortes, atuantes, presentes.

Prof. Giorgio de Tomi (2025) 17



Futuro da ASM (MAPE)? A abordagem 5C+1

Capacitagéo: pLg

A evolucao do setor
passa por:

Coexisténcia:

Cortfcagio 5C o5 1

e
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Politicas Publicas para a ASM (MAPE)

Quais as principais FRAGILIDADES regulatérias?

® Matriz normativa (regulacaol/titulagao): gargalos de processo e capacidade administrativa;
baixa assisténcia técnica disponivel ao garimpeiro

® Licenciamento ambiental: assimetria de capacidade, descoordenacao de fiscalizacao e
auséncia de formatos adequados a pequena escala

® Mercurio (MAPE de Ouro): base normativa inadequada, sem regras harmonizadas;
insegurancga juridica para usuario, fiscalizacao e estados

® Comercializagao: sociedade demanda rastreabilidade; regras pouco claras para venda direta
do garimpeiro

® Desafios constitucionais (Art. 174, §§3°-4°): estigma social; concorréncia do crime organizado;
fiscalizagao eficiente com direitos humanos; seguranca juridica para mercurio (fase de transi¢ao)
e para comercializagao formal; politicas para povos/comunidades tradicionais de garimpo

Prof. Giorgio de Tomi (2025) Fonte: Projeto Ouro Sem Mercurio 2025 (ourosemmercurio.com.br) 1 9



Politicas Publicas para a ASM (MAPE)

Algumas sugestoes e abordagens praticas para o setor:
Regulagao adaptada a ASM

® Balcdo Unico digital para titulacdo e licenciamento; prazos/roteiros simplificados e checklists por
porte

® Licenciamento mais agil para pequenas operagoes (discussdo em andamento)

® Extensionismo mineral (CETEM/érgaos estaduais/parcerias): rede de assisténcia técnica
continuada; mdédulos de OHS, meio ambiente, processo e gestao

® Mercurio (transicdo com seguranca juridica): normas harmonizadas de

aquisicao/uso/armazenamento/eliminacao compativeis com Minamata; rastreabilidade do insumo;
penalidades proporcionais ao risco

Prof. Giorgio de Tomi (2025) 20



Politicas Publicas para a ASM (MAPE)

Algumas sugestoes e abordagens praticas para o setor:
Rastreabilidade e Mercados

® Escalonar QR/Blockchain e pré-auditoria geoespacial desde pilotos regionais para adogao
nacional

® Ajustar regras para comercializagao direta formal, com lastro de origem/capacidade e due
diligence

Prof. Giorgio de Tomi (2025)
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Politicas Publicas para a ASM (MAPE)

Algumas sugestoes e abordagens praticas para o setor:

Coexisténcia, Governanca e Acesso a Crédito

® Acordos Mineracgao Industrial e Cooperativas Minerais (usina central, gestao de rejeitos,
tecnologia limpa) com reparticao transparente de beneficios

® Nucleos interagéncias (ANM, ambientais, PF/seguranga publica) para fiscalizagao coordenada,
inteligente e com protocolo de direitos humanos

® Linhas de Crédito dedicadas (capital de giro, adequagdes ambientais, tecnologia limpa) +
incentivos para adogéo de rastreabilidade e boas praticas

Prof. Giorgio de Tomi (2025) Fonte: Projeto Ouro Sem Mercurio 2025 (ourosemmercurio.com.br) 2 2



Mensagens finais

e Precisamos reconhecer o papel estratégico da MAPE no Brasil e no mundo.
e Discutir os paradoxos da MAPE: inclusao social x informalidade.

e Buscar caminhos de responsabilidade: certificacdes, boas praticas, politicas
publicas.

e Explorar inovagao, coexisténcia e rastreabilidade como pilares para o
futuro.

e Discutir a agenda 5C+1 como abordagem pratica de transformacao.

Prof. Giorgio de Tomi (2025) 23



Mensagem final

/ A ASM (MAPE) nao representa o passado do setor\
mineral: ela pode ser protagonista do futuro da
sociedade no Sec. XXI.

Cabe a nés transformar os desafios conhecidos em
oportunidades, com governanca, inovacao e
k compromisso coletivo. /

Prof. Giorgio de Tomi (2025) 24
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