Impactos da producao de fertilizantes nitrogenados —
Contribuicoes da ABEEOGlica
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SAO PAULO, MAIO 2024 N
AB E Eol ica

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE




QUEM SOMOS

Fundada em 2002, a ABEEOJlica é uma instituicdo sem fins lucrativos que congrega e representa o setor
de energia edlica e novas tecnologias no Pais.

A ABEEOdlica contribui, desde a sua fundacdo, de forma efetiva, para o desenvolvimento e o
reconhecimento da energia edlica como uma fonte limpa, renovavel, de baixo impacto ambiental,
competitiva e estratégica para a composi¢cao da matriz energética nacional.

Missdo: Atuar para que a fonte edlica, e as novas tecnologias associadas, sejam a op¢ao mais
agregadora de valor para a sociedade na transicdo para uma economia sustentavel e de baixo em
carbono.

%ﬁ Visao: Ser reconhecida como uma instituicdo que move o Brasil e 0 mundo para uma economia
socialmente justa, sustentavel e de baixo carbono.

% Valores:

v" Qualidade, ética e respeito a legislacéao;
Responsabilidade socioambiental;

Sustentabilidade;

ONSHORE  OFFSHORE

Cooperacao com todos os integrantes da cadeia produtiva; A BE :E l
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v
v
v' Transparéncia;
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Agenda

~ 1. Setor de Fertilizantes é Estratégico para
‘ o Brasil

/ 2. Contribuicao da Energia Edlica no
Desenvolvimento da Industria de
Fertilizantes Verdes

3. Apoio do Congresso Nacional
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1. Setor de Fertilizantes é Estratégico para o Brasil

Fertilizantes Nitrogenados — Mercado Global

« O Brasil é 0 4° maior consumidor global de fertilizantes e importa mais de 95% dos Ffertilizantes
nitrogenados que consome (aprox. 12 milhoes de ton)

Fatia do consumo global de fertilizantes nitrogenados, 2020* Origem dos Fertilizantes Nitrogenados Consumidos no Brasil**
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* Statista - Consumo global de fertilizantes nitrogenados por pais, 2020 A B E E 0 l ' C a

** ASSOCia(;éO Nacional para Difusado de AdUbOS, 2020 ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE ENERGIA EOLICA E NOVAS TECNOLOGIAS
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1. Setor de Fertilizantes é Estratégico para o Brasil

Fertilizantes Nitrogenados — Brasil

« Aagricultura crescerd de forma acelerada, aumentando a demanda por fertilizantes nitrogenados e outros insumos

Projecao do consumo brasileiro de fertilizantes nitrogenados*

Milhdes de toneladas equivalentes de Nitrato de Amdnio
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* Plano Nacional de Fertilizantes, 2022, adaptado

A aplicacado de nitrogénio aumenta a producao de alimentos em
mais de 60% em comparac¢do com a auséncia de fertilizacdo

Kg de trigo produzidos por acre, conforme a aplicacao de

000 nitrogénio**
4000
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2000
1000
0

em 23kg/acre
fertlllza ntes

45kg/acre 54kg/acre
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** Menegat, Ledo, Tirado — Emissoes de gases
de efeito estufa na producao de fertilizantes
nitrogenados sintéticos na agricultura, 2021



1. Setor de Fertilizantes é Estratégico para o Brasil

Fertilizantes Nitrogenados — Brasil

& Fertilizante nitrogenado é um dos maiores emissores de carbono equivalente na agricultura

o Fertilizantes nitrogenados verdes pode reduzir em 60% a pegada de nitrogénio nas commodities agricolas

Causas das emissGes de CO,e pelo nitrogénio na cultura de
café, por tipo de fertilizante,, t CO,e/ha**

Peso de didxido de carbono proveniente de fertilizantes nitrogenados*

INGEEREICY 750 g of CO,

450g moletom de
al g odao 860 g Of COZ G@D Nitrato de Ureia Cinza Ureia Cinza com Nitrato de

Amoénio Cinza inibidor de urease  Amonio Verde
B Producdo e transporte B N-N2O por nitrificagdo

B Volatilizacdo da ureia Lixiviagao
B Hidrdlise da ureia C
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1 kg chocolate

* McKinsey analysis
**DeltaCO?2
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2. Energia Edlica e a Producao de Fertilizante Verde

Matriz Elétrica Brasileira (GW)
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Dados de Poténcia Fiscalizada
Dados Eodlicos consideram parques em operacdo comercial e teste
Fonte: ANEEL (Abril, 2024) | ABEEdlica

’

Dados de Geracdo Distribuida
(Fonte: ANEEL — 23/04/2024)

Total de 28,9 GW de Poténcia Instalada, sendo
28,7 GW de Solar.

+ Aproximadamente 75% da GD UFV corresponde a
Instalages na propria Unidade Consumidora, sendo a
grande maioria sistemas tipo Rooftop

84%
Renovavel

16% Nao
Renovavel
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2. Energia Edlica e a Producao de Fertilizante Verde

Capacidade Instalada por Estado (MW) . & 1 i
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. 30,7 GW (1035 Parques) — Operacdo Comercial
0,8 GW (18 parques) — Operacéo Teste
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Capacidade EM CONSTRUCAO
3,0 GW (72 parques)

Capacidade AUTORIZADA
20,6 GW (500 parques)

! Total
| 55,2 GW (1625 parques)
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Dados de usinas em Operagdo Comercial e Teste
Fonte: ANEEL (Abril, 2024) | ABEEO¢lica

8161

/ |

— 4 \
SSA

\BEEélica

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE ENERGIA EOLICA E NOVAS TECNOLOGIAS



2. Energia Edlica e a Producao de Fertilizante Verde

Potencial Eélico Brasileiro

ATLAS DO POTENCIAL

EOLICO BRASILEIRO
Stavatagies BOIZ

VELOCIDADE MEDIA ANUAL DO VENTO
A200 m DE ALTURA (ms)

PEICI P APV PSSP PP

Onshore

Fonte: Atlas Eélico Brasileiro - 2013
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2. Energia Edlica e a Producao de Fertilizante Verde

Hidrogénio Verde — Vetor da Transicao Energética

O Hidrogénio é Verde quando produzido a partir de fontes renovaveis

« Para cumprir com os Acordos e Metas Globais de reducao das emissoes é preciso que o hidrogénio seja

produzido com a utilizacdao de fontes renovaveis de energia, como a edlica e a solar

« No Brasil, o hidrogénio ja é utilizado em setores como o de fertilizantes (50%), refino (37%), quimico (8%) e
metalurgia/alimentos (4%), os quais sao oriundos de fontes fosseis (predominantemente, GN — aprox. 95%)

Inevitavel

Producdo E’s
de Aménia —

Refino de
petréleo de Metanol

Producao

Producao de
Aco

G_eraf-; 30 de

e nergia de
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®

Aluminio

% Navios a Aviacdo

Potencial baixo

Qaminhéo
Onibus

Heating .
ﬁ. homes @ Cimento

Nao competitivo

Carros Fonte: BloombergNEF, Hydrogen for Beginners:
Everything You Need to Know

Producdo de U"eia - CO(N/‘/Z}Z
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2. Energia Edlica e a Producao de Fertilizante Verde

Hidrogénio Verde — Vetor da Transicao Energética

« O hidrogénio verde precisara de USD 200 bilhoes em investimentos e 180 GW de capacidade adicional
renovavel (o que é mais do que nossa capacidade total de geracdo em 2020)*

A

LCOH2 da energia renovavel mais barata disponivel em 28 paises, 2030
$/kg (real 2021)
4.0

Geragao de ene rgia el étrica no Brasil o
Capacidade in stalada (GW) Dados histéricos

B rrevisio PNE 20502

+7.1% a.a. . Expansao para H, Verde

(cenério base)'

[l Expanséo para H, Verde
(cenéario acelerado)’

525-574
49

+5,2% a.a.

+4,4% a.a.

270 - 290
20

175
113

2010 20 30 2040

1 Considera capacidade de 70%/30% entre Solar e Edlica para atender aos cendrios base e acelerado de demanda de H2 verde (15 e 22 milhdes de toneladas em 2040)
2 Cendrio "Expansdo sem fontes de emissdo”

3 Potencial mapeado de energia edlica on-shore no Brasil. considerando turbinas de 100 m

4 Potencial mapeado de energia solar centralizada no Brasil, considerando apenas as dreas com maior incidéneia solar (6.000 - 6.200 Wh/m?.dia) — o total no Brasil
pode ultrapassar 25 TW

Fonte: McKinsey 2021 - https://mck.co/405NvGE

3.9
3.0
25
20
1.5
1.0
0.5
0.0

TTChileTTTTTTT

===
Africa do Sul

I Brasil

Eletrolisador PEM (limite superior)

Eletrolisador alcalino

Western (traco) \ \

Eletrolisador alcalino chinés (limite inferior)
S oL OWEC OO 3T Q0T E0O0C
SERESEEsdBs3tcees
5 @© — O C = cC .\ = @ @ =
(o) [V ] [u] S £ le]
2] I75) oS = = L =
i < ° 882
<C D
o

Getting to know the hydrogen color palette

Color

Definition

$/MMBtu
29.8

= 26.0
B = B 223
= O 18.6
14.9
11.2

Alimentado por-energia 74
Edlica onshore 37

Polénia
Vietnam

0.0

Malasia
Tailandia
Indonésia
Filipinas
Japao

Coréia do Sul

Average production \
costin2023

Gray

Produced from natural gas without abatement

Produced from natural gas with carbon capture

I $213 per kilogram

Produced from water electrolysis using renewable
electricity

Source: BloombergNEF

BloombergNEF
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3. Apoio do Congresso Nacional

Pautas voltadas a Transi¢cao Energética e Descarbonizagcao da Matriz Energética

Como acelerar a Neoindustrializacdo a partir das renovaveis e tecnologias verdes?
« O primeiro incentivo é o avanco em marcos legais*:
i. PL699/23 (CD) - Institui o Programa de Desenvolvimento da Indistria de Fertilizantes — PROFERT

ii. PL 2308/23 (SF) - Institui o marco legal do Hidrogénio de baixa emissao de carbono
iii. PL 182/24 (SF) - Institui o Sistema Brasileiro de Comércio de Emissoes de GEE (SBCE)
iv. PL 5932/23 (SF) - Disciplina o aproveitamento de potencial energético offshore

v. PL 327/21 (SF) - Institui o Programa de Aceleracao da Transicao Energética (PATEN)

« Politica Industrial Verde trara seguranca juridica e sinais claros aos investidores

« Resultado: salto na demanda energética, incentivo a construcao de novos projetos de energias renovaveis,
aumento da competitividade dos produtos brasileiros no mercado internacional, PIB, emprego e renda

para a populacao
ABEEOlica
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* Agenda Legislativa prioritaria da ABEEélica. Disponivel em


https://abeeolica.org.br/agenda-legislativa-prioritaria/

3. Apoio do Congresso Nacional

Pautas voltadas a Transicao Energética e Descarbonizacao da Matriz Energética

Como acelerar a Neoindustrializacdo a partir das renovaveis e tecnologias verdes?

« Alndustria e producao de Fertilizantes Nitrogenados Sustentaveis no Brasil esta
alinhada a diversas agendas do governo como:

Plano Nacional de Fertilizantes 2050 (Meta 1, 12, 21, 22, 26 e 27)

« Aumento da capacidade nacional de producao, reducao de perdas, emissoes e
custos

Plano de Transformacao Ecologica (Eixo 2, 3 e 4)
« Adensamento Tecnoldgico, Agricultura de Baixo Carbono e integracao do H2V

Nova Indistria Brasil (Miss3o 1 e 5)
« Aumento na participacdao da agroindustria no PIB e reducao de emissoes

Plano ABC
« Aumento da produtividade de areas cultivadas e reducao de GEE

Plano de
Transformacdo Ecolégica

Desenvolvimento inclusivo e sustentavel
para lidar com a crise climatica

NOVA
INDUSTRIA

Ral

FORTE, TRANSFORMADORA
E SUSTENTAVEL

SABC

Plano Setorial para
Adaptagdo a Mudanga
do Clima e Baixa
Emissdo de Carbono
na Agropecuaria

2020-2030
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Obrigado!

| | e André Themoteo
Av. Paulista, 1337 = 5° andar « Conj. 51 a o y e
Bela Vista » SGo Paulo » CEP 01311-200 Diretoria de Novos Negécios
Tel: 55 (11) 3674.1100 andre@abeeolica.org.br
www.abeeolica.org.br (1 1) 94524-1 796 S ey

facebook.com/abeeolica
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