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Geoglifos no Leste do Acre,
1.000 a 8.000 anos atras.

Os ultimos 200 anos - s6 2,5% da
sua histéria humana. Estes povos
originarios precisavam enfrentar
mudanca climatica no passado
(alguns milhares de anos atras) e
sobreviveram. O que
aprenderam?

E importante respeitar e
reconhecer os povos desta regiao,
inclusive os seringueiros e
ribeirinhos, que lutaram e lutam
para manter seus ecossistemas.



Motivacao

* Os meus netos Nina, Elisa
e Marcelo vao ter a minha
idade na década de 2080.

e Seis décadas no futuro.

* O que podemos fazer para
que o futuro seja melhor?



Conclusoes

e Levaram décadas para causar o problema. Vamos levar decadas
para consertar parte'do estrago.

e Para as proximas decadas, tudo indica que os eventos extremos de
seca, inundacdes e ondas de calor vao ficar mais fortes e mais
frequentes.

* A hora para preparar adaptacoes e trabalhar juntos na mitigacao é
agora.

e Solidaridade é sobrevivéncia. — Antonio Guterres ONU



Problemologia e Solucionologia — duas disciplinas

essenciais para o Admiravel Mundo Novo

Problemologia - A definicao
do(s) problema(s). Essencial
para propor solucoes, mas
incompleta. Académicos tém
uma tendéncia de ser
somente problemologos.

As solucoes tém uma
tendéncia de ser parciais e
complicadas, porém sao
essenciais para a sociedade.

Solucionologia — A proposicao
de solucoes do(s) problema(s).
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Eventos extremos
normalmente se
associam a agua, mas
podemos ter outros
eventos extremos,
como fumaca.



Ontem as 15h no Acre. Fumaca no Sul da Amazonia.
Areas brancas — nuvens, areas cinzas — fumaca.
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Gain in life
expectancy
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Anos de vida perdidos devido a ma qualidade do ar no
mundo (ou anos ganhos se tiver boa qualidade do ar)
Univ. de Chicago AQLI. Madre de Deus-Acre-Pando

(MAP): 2 a4 anos, se continuar
as mesmas condicoes.
...E se piorar?
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Sensor de material particulado (PM2.5) em Rio
Branco deu valores nos ultimos dias ate 300
microgramas por metro cubico, 20x o limite da OMS!
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Um calculo simples:
1.000.000 pessoas na Regiao MAP
X
2 a 4 anos perdidos na expectativa de vida =

2 a 4 milhdes de anos perdidos na expectativa
de vida na regiao MAP

Quanto vale um ano de vida?
Agora imaginem um milhdao de anos de vida.



Voltando aos eventos extremos
associados a agua (ou falta)...



Desde quando sabemos que

temos um problema de clima no
Acre?



Feijo, Acre, Brasil
20-21 de marco de 2009

ESCOLA ESTADUAL INDIGEMA

TEKAHAYNE SHANENAWA

ENSINO FUNDAMENTAL
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Preocupagoes da Aldeia Nova Vida Shanenawa,
20mar09 - 15 anos atras




iderancas indigenas
MAP
12nov 2010

14 anos atras.
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Durante decadas, comunidades indigenas
e rurais ja observavam mudancas com
impactos na agua e alimentos.




Ciclo de dgua na Amazénia com
apor de
“rios voadores” e o efeito de e
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Entao a agua do Rio Acre e de outros rios no Acre
vem de longe, e uma paste e reciclada pelas
florestas do Para, Mato Grosso, Rondonia e sul do
AMmMazonas.

Quem disse e quando?
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Exemplo: Eneas Salati do CENA/USP — 1984 artigo
de destaque na revista Science. 40 anos atras.

* Resumo: ...0O desmatamento continuo em larga escala
provavelmente levara ... juntamente com a reduc¢ao da
evapotranspiracao e, finalmente, reducao da
precipitacao.
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Carlos Nobre em 1991, 33 anos atras, via
modelos de circulacao, previu mudancas
climaticas na Amazonia:

* Resumo... Projetado “aumento na duracao do periodo
seco no sul da bacia Amazonica, que pode impedir a
regeneracao de florestas tropicais...”

* Antecipando um possivel colapso da floresta, um ponto

de virada. Amazonian Deforestation and Regional Climate Change

CARLOS A. NOBRE,* PIERS J. SELLERS AND JAGADISH SHUKLA

VOLUME 4



Cheias e secas estao ficando mais
frequentes no estado do Acre.

Quantas centenas de milhdes
de reais de danos acumularam
Na ultlma decada? ' y¢ | Mann-Kendall trend test.

Value z=73 942 (increasing trend)
01 p-value=8.072e%
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E como isto afeta o .
desenvolvimento do estado? & @ I | |

Anoual frequency
{number of municipalities)

Silva et al. (2023). Amazon
climate extremes: Increasing
droughts and floods in Brazil’s
state of Acre.
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Problema: Os extremos estao ficando mais
frequentes e mais fortes. Um exemplo do rio Acre,

caiu 15 metros de altura em trés meses.

* 03mar24 10jun24

-
|
| "... N

i L

h'
il g i 1
-,.,<-<..,-r‘-’?rh:?7$-"?,“'"’fl. o
PN SRR

~a -

% 6
vvvvv
RS A

-~ i 5
'''''
v . p-



Problema: A temperatura da Amazonia
esta aumentando desde a década de 1970.
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Por que a concentracao de CO,
esta aumentando mais
rapidamente?

Porque estamos gueimando mais
do gue antes.



]
Transporte e energia liberam muito CO, (invisivel), fumaca e
vapor de agua.

https://www.istockphoto.com/br/searchlmﬂlrﬁ;—ﬁhFfse:cafﬁr'éxhaust



EmissoOes globais de CO, da queima de diesel,
gasolina e carvao mineral e do uso da terra. Bilhoes
de toneladas por ano. Zerar € um desafio enorme.

Esta palestra

!a (fo'@il fuels + land use change)

40 billion t

35 billion t Precisamos zerar as

nossas emissoes ate
2050, em 26 anos ao
mesmo tempo que
adicionaremos quase 2
bilhdes de humanos

no planeta. Meio dificil.
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Primeira visita ao Seringal Porongaba, Brasileia

1991, 33 anos atras. 356 ppm CO,. 33 anos na
frente: o ano 2057.
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Problema: Ate zerar emissoes, CO, vai
continuar aumentando

Agora 420 ppm, aumentando de 2 a 3 ppm por ano
Em 2050: 470 a 500 ppm?

Em 2080: 530 a 590 ppm?
Mais energia => eventos extremos mais frequentes e mais
fortes. Um “presente” para os nossos netos.

Em outras palavras, vamos ter saudades dos eventos
extremos de 2023 e 2024.



O periodo seco aumentando afeta
as arvores.



Por que chuvas na época seca sao
criticas? Para manter florestas
funcionando.

Quando a época seca € prolongada,
a vegetacao mais estavel € a do
Cerrado, com grama e arvores
Isoladas.

31



Florestas do Acre nao aguentariam periodos longos sem
chuvas — morte e fogo seriam os resultados — a vegetacao
indo para uma savana, passando via um inferno de fogo e
fumaca.

https://www.wwf.org.br/?uNewsID=26443#
https://www.greenpeace.org/brasil/blog/fogo-na-

floresta-comecou-a-temporada-de-incendios/
https://brasilescola.uol.com.br/brasil/cer

rado.htm



O efeito nas florestas, antecipado por Carlos Nobre,
tem acontecido desde 2000s com uma perda da
resiliéncia das florestas.

Descobrimos que mais de trés quartos da floresta amazonica estao
perdendo resiliéncia desde o inicio dos anos 2000, o que é consistente
com a aproximacao de uma transicao critica.... a floresta amazonica esta
perdendo resiliéncia, correndo o risco de um colapso com implicagcoes
profundas para a biodiversidade, armazenamento de carbono e
mudancgas climaticas em escala global.

namare ART'CLES

climate change hitps:/doi.org/10.1038/541558-022-01287-8

Pronounced loss of Amazon rainforest resilience
since the early 2000s

Chris A. Boulton™®'®, Timothy M. Lenton®" and Niklas Boers®"23

ing lag-1 autocorrelation) to remotely senSed vegetation data with a



Conclusoes

e Levaram décadas para causar o problema. Vamos levar décadas para
consertar parte do estrago.

e Para as proximas décadas, tudo indica que os eventos extremos de seca,
inundacoes e ondas de calor vao ficar mais fortes e mais frequentes.

* A hora para preparar adaptacoes e trabalhar juntos na mitigacao €
agora.
 Solidaridade é sobrevivéncia. — Antonio Guterres ONU

 Temos muitas coisas que podemos fazer,
mas hoje temos tempo somente para propor uma que é chave.




Um caminho para solucoes -
Educacao para o Seculo 21

Anticipando Problemas e
Desenvolvendo Resiléncia.




L

Lein® 14.926 de 17/07/2024

VIl — o estimulo a participacao individual e coletiva, inclusive
das escolas de todos 0s niveis de ensino, nas acoes de
prevencao, de mitigacao e de adaptacéao relacionadas as
mudancas do clima e no estancamento da perda de
biodiversidade, bem como na educacéao direcionada a
percepcao de riscos e de vulnerabilidades a desastres
socioambientais;

Art. 3° Esta Lei entra em vigor apos decorridos 120 (cento e
vinte) dias de sua publicacao oficial. [17jul24]

https://normas.leg.br/?urn=urn:lex:br:federal:lei:2024-07-17;14926



A nossa peguena casa,
alias, é redonda. Uma
propriedade que indica
gue é finita.

Desde quando sabemos disso?

Eratostenes ~250 a.C calculou a
circunferéncia da Terra.

Ou seja, sabemos por mais de
2.000 anos que a Terra e redonda
e finita. Algo que a humanidade
ainda nao incorporou nos seus
sistemas economico e social, mas
podemos incorporar no N0SSO
sistema educacional.

Imagem Epic
https://pt.wikipedia.org/wiki/Erat%C3%B3stenes 24fev24




Por que o Acre nao pode ser um
modelo para o pais/mundo de
educacao sobre mudancas
climaticas e resposta a
desastres socioambientals?



Estamos juntos nesta viagem.
Obrigado.
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