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O mercado do ouro

: ~ R Produgi
Reservas e Recursos Globais estao em s ro(tl;gao
declinio....

959 967 Australia 11.000 327,82

o B9 w Russia 6.800 331,09

- 186 qu - Africa do Sul 5.000 99,2

. 4 gr s EUA 3.000 190,20
Indonésia 2.600 100,90

Brasil 2.400 107,01

Canada 2.200 170,64

China 2.000 368,34

Peru 2.000 97,80

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Uzbequistao 1.800 101,60

Source: S&P Market Intelligence, Company Filings, Public Disclosure

(1) Companies include Agnico Eagle, AngloGold Ashanti, Barrick, China National, Freeport McMoRan, Gold Fields, Goldcorp, Harmony, Kinross, Navoi Mining & Metallurgy Combinant, .. .

Newcrest, Newmont, Nord Gold, PJSC Polyus, Poly ional, Randgold Resources, and Shandong Gold. Reservas mundiais de ouro junto com a
producao anual em 2022. A soma total de ouro
mundial é considerada como 54.000 t Au
(Fonte: USGS).
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O mercado do ouro - Desafios

Alta demanda do mercado;

Precos elevados;

Necessidade de novas descobertas;

Usado como reserva de valor, mercado de luxo e na
industria de alta tecnologia (mineral estratégico);
Atividades em garimpos ilegais e em terras indigenas >
necessidade de controlar acao criminosa em porcdes

promissoras.

Toneladas de Ouro

=~ Demanda por Ouro
—— Oferta Total
—— Ouro Minerado
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Relacao entre Oferta (total e ouro
minerado) e Demanda (total) (Fonte: World
Gold Counsil).



https://www.gold.org/goldhub/data/gold-production-by-country

O mercado do ouro

ESG - Ambiental, Social e Governancga

Ambiental

Conduta Etica
Respeito ao meio ambiente
Compreenséao dos Impactos

Cadeia de suprimentos

Social

Saude e Seguranca
Direitos Humanos
Direitos Trabalhistas

Relacionamento com as
Comunidades

Governanca

Gestdao Ambiental

Biodiversidade, manejo da
terra, fechamento de mina

Agua, energia e
mudancas climaticas
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Como o Ouro se forma?

Legenda

® Epitermal Au-Ag TERRENO DE ARCO

B Porfiritico Cu-Au ACRESCAO CONTINE.NTAL BACIA DE

® Sulfeto macigo vulcanogénico Cu-Au Mother Load O‘l‘y'mplada RETRO ARCO

— California, Mezozoico ~ Russia, Paleo- Sukhoi L

© Orogénico Au Juneau Gold Belt Mesoproterozoico — "V 101 LO8 MARGEM

A Kl Tidasdhen Willow Creek ibéria, 1 eo;;iolerozomo CRATONICA

. Segovia Gold Belt Alasca, Cretéceo Bendigor, Jiaodong
\ Australia, Ordoviciano 2

East Qiling
China, Cretéaceo

Colombia, Jurrasico

| \ & Y BACIA DE
’\« M ANTEPAIS \\
2

ARCO

OCEANICO RETRC
CONTINENTE ARCO

/ %

%

Crosta continental Granitoides

- Litosfera subcrustal

Prisma acrescionario

- Crosta oceanica Astenosfera

Empurrao falha compressional

. Falha distensional

Modificado de Goldfarb & Groves 2015

Vv Diferentes ambientes
geoldgicos formam uma
gama de depdsitos
auriferos com

caracteristicas distintas;

Vv Determinar os ambientes
geolégicos em que se
formaram e as
caracteristicas do ouro ¢ a
chave para rastrear sua
origem.
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Diversidade Geolégica

Ambientes Geologicos Favoraveis:

GCreenstone belts
= Au, Fe, Mn, Pb ,Zn, Cu, Co, Ni
Arcos de ilha
= Au, Cu, Mo,..
Arcos magmaticos
= Au, Cu, Mo, W....
Riftes continentais
= Sn, Cu, Au, Ni, Co, Zn, Cu...
SLIP
= Au,Cu, Mo, W, Sn,Nb,Ta,Bi,U, ETR
v Magmatismo mafico-ultramafico
" Fe-Ti-V-Co / Cu-Ni-EGP, Au
Vv Ofiolito
= Cr,Co,Ni,Cu,EGP, Au
Vv Bacias sedimentares
=Au, Cu, Pb, Zn, U

LS S S L
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Klein, 2018 SERVICO GEOLOGICO



Projeto Ouro Brasil

OBJETIVOS:

v Delimitar as principais provincias e distritos auriferos;

v/ Compilar as informacdes sobre reservas de ouro e realizar avaliacdo econémica em
escala nacional;

v/ Gerar novos dados que permitam avancos no conhecimento da metalogenia e
sistemas minerais (morfologia de graos de ouro, quimica mineral, etc);

v Reavaliar o potencial para prospeccao e exploracdo de ouro no Brasil.
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©CONOGOA®WNE

. Mara Rosa (Chapada)

. Almas-Dianépolis (Paiol)

. Aurumina

. Porto Nacional (Serra Alta)

. Serid6 (Séo Francisco)

. Cachoeirinha/Salgueiro-Gravata

. Serra de Jacobina (Jacobina)

. Médio Rio ltapicuru (Faz. Brasileiro)
. Chapada Diamantina Ocidental

. Quadrilatero Ferrifero (Cuiaba/Morro Velho)
. Vazante-Paracatu (Morro do Ouro)

. Vale do Ribeira

. Sé&o Gabriel

Projeto Ouro Brasil: Provincias Auriferas
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Projeto Ouro Brasil - Acervo Graos de ouro
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Qcean

Sources Esn USGS NOAATSources: Esni.Garmin, USGSINPS

Vv +3660 estacdes de Concentrado de Bateia
com identificacao de ouro;

V' 2742 estacdes com consisténcia locacional e
mineralomeétrica, equivalente a +30k
particulas;

v ~75% do material esta pronto para uso.
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Projeto Ouro Brasil




Projeto Ouro Brasil: Caracterizacao Morfoldégica

Imagens graos de Ouro em MeV.

Amostras coletadas pela equipe SGB em todo
o pais.

Microscopio eletronico de Varredura -MeV
(SGB-UnB).

v Definicdo de distancia da area fonte;

v/ Caracteristicas diferentes de areas distintas:

v Potencial para descoberta de novas areas mineralizadas.
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Projeto Ouro Brasil - Caracterizacao Quimica
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v/ Composicdo Quimica do Ouro em cada Provincia com
biblioteca com os dados por area;

Vv Definicdo dos ambientes geolégicos em que o ouro
se formou.

107 Ag $ s $ 100*Cu

Depésitos de Cobre
Pérfiro ricos em Au

Agx 10 Cu x 100
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Projeto Ouro Brasil - Caracterizacao Quimica

13

Moyt

e

10* Ag $ 100*Cu

v/ Andlise multivariada dos dados, utilizando os dados
analiticos (MeV, Microssonda e Ablacao a Laser);

v Uso de algoritmos de Inteligéncia Artifical na
predicao da origem do ouro.

v

Mineral classification - Random Forest (Test Set)
NS = 150 for each group. Random_State = 123

0.84

079

o087

Matriz de confusdo com proporgao
de acertos de predicdo para as
classes das areas piloto.
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Parcerias: Servico Geolégico + Policia Federal

Eixo Investigativo

Eixo técnico cientifico Eixo Fiscal - Regulatorio
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Certificacao do ouro brasileiro

GEOLOGIA TRANSPORTE
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Qual a origem
desse ouro?
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