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Dinamica da atividade petrolifera (upstream) @

Processo de producéao de petroleo € mais complexo e lento que do setor elétrico. Incertezas inerentes ao
processo elevam o numero de etapas e a chance de fracasso.

Etapas:

Analises e levantamentos geoldgicos, logisticos, socioambientais* pelo poder concedente e 6rgéo regulador
jNL IPA epe + B (€Re) W\L IPA i
Intensidade Explotatéria “| Prospectividade
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Dinamica da atividade petrolifera (upstream)

Na perspectiva do planejamento energético e
dos interesses do setor petrolifero, as bacias
de Santos e Campos, seguidas pela
Sergipe-Alagoas e Potiguar, sao as mais
atrativas, considerando conhecimento
geoldgico, potencial e infraestrutura de
exploracao e escoamento, entre outros
fatores. ISEG na Foz do Amazonas e 2%.

No IPA — importancia petrolifera da area nao
sao considerados critérios
socioambientais, os quais sao avaliados
superficialmente pelos 6rgaos
planejadores (MME e MMA) e em maior
profundidade no licenciamento ambiental.

Dindmica da exploragdo de P&G na Margem Equatorial

ST

.
Rio Branco

“| IPA Total

BT [
12 3 456 7 89

* Capital
Linha de Costa

Batimetria
1500 m

Bacia Sedimentar
Embasamento

IPA

epe

L J
0’.

WWF




Dinamica da atividade petrolifera (upstream)

WWF

<+ Aquisicao da concesséo dos blocos em leildoes e ofertas
publicas.

<+ Licenciamento ambiental, tanto mais complexo e
demorado quanto desconhecida for a regiao (na Foz
do Amazonas esse processo comecou em 2013).

<+ Exploracgao, envolvendo a perfuracao de pocos.

*» Se ha descoberta de hidrocarbonetos, elabora-se o PAD
— plano de avaliacdo da descoberta.

+ Caso conclua-se que haja condi¢cGes de producao
comercial, declara-se a comercialidade do campo e
prepara-se o PD — plano de desenvolvimento. Entre o
inicio da exploracédo e declaracdo da comercialidade,
levam-se entre 10 a 15 anos nos projetos offshore
brasileiros. Média mundial é similar. Assim, caso seja
viavel produzir petréleo na Foz do Amazonas, iSso
comecara entre 2032 e 2037.

Fonte: Seadrill
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Dindmica da atividade petrolifera (upstream) K
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Producao, envolvendo a perfuracao de pocos
produtores e injetores, assim como a
instalacéo da infraestrutura de escoamento
para a plataforma ou FPSO.

Com o passar do tempo € preciso abrir
Novos pocos (e eventualmente fechar
outros) para estimular outras regides do
campo e manter a producéao.

Descomissionamento, com o planejamento e
execucao da desativacao, desmantelamento
e remocao de infraestrutura flutuante e
submarina. Processo caro, com pouca
experiéncia no Brasil.
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Devolucéo da area ao poder concedente.
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Alteracdo da qualidade da agua do mar:
substancias liberadas na agua pela
exploracéo e embarcacoes

Alteracao da qualidade do sedimento de
fundo: langcamento de substancias, inclusive
metais pesados, nos sedimentos do fundo
marinho.

Impacto em mamiferos, tartarugas, peixes
e aves: possibilidade de colisao com os
barcos e de alteracdo no comportamento
(ruidos, luzes, etc)

Foto retirada de: http://www.infoescola.com

Outros

*Fonte: Relatério de Impacto Ambiental. Processo de licenciamento de
exploracédo na Foz do Amazonas, 2017
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Impactos*. melo socioeconomico (@

<+ (Geracao de expectativas na populacao:
sobre 0s impactos positivos e negativos da Chaves/PA
exploracéo. '
< Impacto sobre a atividade pesqueira
artesanal e comercial: na rota das
embarcacoes e perto da perfuracao.

“» Pressao sobre o setor aeroportuario:
aumento do movimento de avides e
helicopteros em Oiapoque (3000%).

< Incremento na economia local: maior
demanda por servicos, equipamentos e mao
de obra. Aumento de precos.

<+ Qutros

Foto: Arquivo AECOM

*Fonte: Relatdrio de Impacto Ambiental. Processo de licenciamento de
exploracédo na Foz do Amazonas, 2017
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Sensibilidade socioambiental da Margem Equatorial
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Acidentes e Risco de Vazamentos

Figura 167 - Cenario FZA_INTEGRADO_TOTAL. Contomos de probabilidade de dleo (API 27° -

FZA) na superficie da agua para a integragio de todos os cenarios probabilisticos (trés pontos
de modelagem, dos dois periodos e trés volumes de derrame).
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Figura 168 - Cenario FZA_INTEGRADC_TOTAL. Contomos do tempo de deslocamento do dleo
{API 27° - FZA) na superficie da agua para a integrac3o de todos os cendrios probabilisticos (trés
pontos de modelagem, dos dois periodos e trés volumes de derrame).

W AR AR A NI AN AN N AN NN A R

'-

Tempo (horas)
0.3 [ z-e0 400 r20
2.6 (et 1ze 720 - 10
6-12 [ 150 240
I 2 - a5 I 24 - 400

Base Cartografica

F Ponten de Mcdelagen

Limis Municigals

AR LR A R R R R R R i A ]

. Bacias
Brail Susimantares Marsmas
B Paives do Exterior Batimeiria ]
= [iulias Exladuib
WHI'-
]
: @E

5

Ee e

AF AR

10



Royalties: por qué? (P

WWF

"Os royalties sdo uma compensacao financeira devida a Unido, aos Estados,
ao DF e aos Municipios beneficiarios pelas empresas que produzem petroleo

e gas natural no territorio brasileiro: uma remuneracao a sociedade pela
exploracao desses recursos nao renovaveis." (ANP, 2022)

Célculo dos royalties: h

Royalties = aliquota x valor da producéao

Valor da producao = (V petréleo x P petréleo) + (V gas natural x P gas natural)
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Royalties: garantia de desenvolvimento?

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (2013).
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R - —y #2000 Coari, por exemplo, que sofreu influéncia das
[ : 2010 . . , , .
S0 Paulo de Olivenca |  E—— g octadis atividades de petrdleo e gas natural, experimentou
: 82 . AT ST
P 1 s s uma piora no indice de Gini." (EPE, 2020)
LI
Iranduba | = = 227 349 Fonte: IBGE (2018)
Tefé | - 421 2010
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1 10 100 1.000 =
Figura 6.19 -~ IDH-M Renda per capita por Municipio (valores de 2000 e 2010 em Reais de 1° de
agosto de 2010).
50 069
47 698
Além disso, o municipio mesmo sendo produtor de
petroleo e gas, tem 35% de sua populacdo sem Urbana — ws0
acesso a energla 0,600 10,600 20.b00 30600 40,2)00 50.600 60600

Fonte: Potencial Produtivo de Comunidades Remotas na Amazonia. WWE Figura 6.7 - Populacdo dos municipios de Carauari, Tefé e Coari, considerando as populacoes
2021 ) ! rural e urbana, referente aos anos de 1991, 2000 e 2010.

Fonte: Adaptado de Estudo Ambiental de Area Sedimentar na Bacia
Sedimentar Terrestre do Solimdes. EPE, 2020
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Geracao de empregos: origem

O setor de P&G é responsavel por cerca de
3% do PIB brasileiro e quantidade significativa

de postos de trabalho. No entanto, deve-se

considerar que:

Maioria dos postos esta no downstream

(distribuicao).
Postos de alta qualificagao se

concentram na parte mais adensada da
cadeia produtiva.

Postos de alta qualificacao sao

preenchidos por profissionais de
diversas partes do pais e do mundo.

Perfil de investimento na exploracao de aguas
profundas: em quais dessas areas 0S

estados da Margem Equatorial tem atuacao

de destaque, a ponto de competir com

empresas de outros estados e paises?

Fonte: NT Impactos econémicos do Petréleo em SP. IPT, 2009

Cddigo Nome do Setor Principais Produtos %

3 Petréleo e Gas Petrpleo, gas naturaILserwgos de perfuragéo, completa}ggo, 25,18
perfilagem, cimentacéo de pocos, processamento geofisico

4 Mineral ndo-Metélico Cimento 0,04

5 Siderurgia Laminados de ago: chapas, perfis, tubos 5,72

6 Metalurgia de nfo-Ferrosos Tubos, conexdes, fios e cabos néo revestidos, de cobre e 0,00
aluminio
Materiais e equipamentos, tanques, torres, vasos, obras de

7 Outros Metallrgicos caldeiraria pesada, estruturas metélicas, PLET, PLEM, 12,62
pecas fundidas e forjadas, brocas
- Fabricacgéo e instalagdo de maquinas, motores, bombas,

PR . turbinas, compressores: 4,65%

8 Maguinas e Equipamentos - Arvore de natal molhada: 1,86% 21,53
- Linhas e risers flexiveis: 15,02%

10 Material Elétrico Mgte_r|a|s e equipamentos elétricos, geradores, cabos 712
elétricos, umbilicais
Materiais e equipamentos eletrdnicos, sistemas de medida

11 Equipamentos Eletronicos e controle (instrumentagdo), computadores, 1,17
telecomunicagéo

13 Pegas e outros Vefculos Mater@_s e equipamentos navais, embarcacdes, pecas e 6,68
acessorios

Elementos Quimicos néo- . .
17 petroquimicos Gases industriais 0,00
PR . Explosivos, preparados quimicos, tintas, fluido de

19 Quimicos Diversos perfuracio 2,14

21 Artigos dos Plasticos Tubos, cordas e pecas de plastico 0,00

22 Indastria Téxtil Cabos de amarragéo 1,27

34 Construgéo Civil Servicos, materiais e equipamentos para a construgao civil 2,20

35 Comércio Comiss0es e corretagens 0,00

36 Transportes Afretamento, Transporte de Plataforma Flutuante 0,57

38 Institui¢cGes Financeiras Seguros 0,50
- Servigos técnicos em geral, gestdo, servigos juridicos,

. N contabeis: 3,59%

40 Servigos prestados a Empresa - Servicos de projeto, construgédo, montagem e i

comissionamento: 9,68%
Total | 100,00




Geracao de empregos: uma comparacao

O emprego depende da existéncia ou instalacdo de empresas que os ofertem. Uma
comparacao entre Brasil e o estado de Sao Paulo para o investimento de R$ 1 bilhdo em

atividades de E&P de aguas profundas:

Setor de atividade/Empregos gerados

Servicos prestados as empresas (D)

Fabricacdo e manutencédo de maquinas e tratores (D)
Fabricac&o de outros produtos metalurgicos (D)
Fabricacdo de aparelhos e equipamentos de material elétrico (D)
Servicos prestados as empresas (I)

Fabricac&o de outros produtos metalurgicos (1)
Transporte (1)

Servigos prestados as familias (1)

Comeércio (R)

Servigos prestados as familias (R)

Servigos prestados as empresas (R)

Transporte o )
Fonte: NT Impactos econdmicos do Petroleo em SP. IPT, 2009
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41,7%
47,7%
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Geracdo de empregos: quais? &
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Dos principais setores geradores de empregos, em guais as empresas seriam de estados da margem
equatorial? Quantos profissionais seriam daregiao?

Deve-se considerar que i) setor tem de obedecer regulamentos e normas rigorosas e ii) escala inferior a
das regioes tradicionais (RJ e SP) inibe o desenvolvimento da cadeia de fornecedores e da capacitacao de
profissionais

Atividades (principais setores)

Servicos prestados as empresas Extracdo de petréleo e gas natural, carvao etc
Fabricacdo de outros produtos metallrgicos Fabricacéo de aparelhos e equip. de material eletrénico
Fabricacdo e manutencdo de maquinas e tratores Industria de transformacdo de material plastico
Fabricacdo de aparelhos e equipamentos de material elétrico Fabricacéo de artigos do vestuario e acessorios
Indudstria téxtil Fabricacéo de calcados, couro e peles

Construcao civil Comeércio

Fabricac&o de produtos quimicos diversos Comunicagdes

Fabricacdo de outros veiculos, pecas e acessorios Servicos prestados as familias

Transporte Aluguel de iméveis

Siderurgia

Fonte: NT Impactos econémicos do Petroleo em SP. IPT, 2009
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Mudancas climaticas e ativos encalhados &

Mudancas climaticas sdo uma preocupacao
cada vez mais incorporada nas tomadas de
decisao de politicas publicas e investimentos
privados.

Agéncia Internacional de Energia, em linha com
analises de centros de politica energeética,
indicou em seu relatorio Net Zero by 2050: a
roadmap for the global energy sector que o
mundo precisara mudar a forma com que
produz, transporta e consome energia. I1Sso
implica em:

Eletrificacdo dos transportes rodoviarios.

Adocao de combustiveis sintéticos (ex
hidrogénio, amoénia e eletrodiesel) produzidos
a partir de fontes renovaveis na aviacao,
transporte maritimo e outros segmentos.

Drastica reducéo do uso de fontes fosseis
(petroleo, gas natural e carvao).

Dinamica da exploracdo de P&G na Margem Equatorial
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Fonte: Net Zero by 2050: a roadmap for the global energy sector. IEA, 2021
https://www.iea.org/reports/net-zero-by-2050
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Mudancas climaticas e ativos encalhados &

Com a impossibilidade de produzir todo o
petroleo e gas disponivel (60% a 80% do total*),
a maior parte dele vai se tornar ativos
encalhados (stranded assets).

Para atender as metas de Paris (1,5°), nao sera
necessario investir mais em novos campos
de P&G**

Petroliferas nédo falam disso abertamente, mas
todas estéo avaliando cenarios e desenhando
planos para ajustar os seus negocios para uma
economia de carbono neutro.

Com a sobreoferta, que getrc,')leo e gas sera
comprado? A que preco? Até quando?

Reservas com alto custo de producgao, alta emissao
e elevados riscos socioambientais serao as
primeiras a perder mercado.

Fim pode vir mais cedo que o esperado — até
mesmo antes do comecgo.

* Carbon Tracker.
** Net Zero by 2050. IEA, 2021

Arabia Saudita

Fonte: Simon Dawson/Bloomberg; Bloomberg; Petrofac
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Bombas de carbono &

Caso a exploracgao siga adiante e leve a produgao
de petroleo e gas, isso tera um custo grande para o
clima e para a populacao.

Caso todo o potencial da bacia da Foz do
Amazonas se concretize, as emissdes seriam da
ordem de 1,7 Gton CO2e, mais que as emissoes
anuais de todo o Brasil.

Essas emissOes acarretarao em um custo social
devido as mudancas climaticas sobre o Brasil de
41 bilhoes de dolares até 2100.

Essas mesmas mudancas climaticas acarretarao
cerca de 380 mil mortes até 2100*.

*Daniel Bressler, The mortality cost of carbon. Nature Communications, 2021
https://doi.org/10.1038/s41467-021-24487-w

** K. Ricke, L. Drouet, K. Caldeira and M. Tavoni. Country-level Social Cost of
Carbon. Nature Climate Change, 2018. © Pablo Sanchez / WWF
https://www.nature.com/articles/s41558-018-0282-y

https://country-level-scc.github.io/explorer/
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Explorar petroleo na Foz do Amazonas nao vale a pena: &
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Obrigado!

Ricardo Fujii

WWEF-Brasil
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