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Bloco B
13.5 kWp

(µc-Si/a-Si)

eBus: estação
de recarga
2.44 kWp

(CdTe)

Geradores FV em solo
10 kWp, incluindo 2 x 2.2 kWp

experimento camada anti-reflexo em
módulos de filmes finos de CdTe

Bloco A
66.15 kWp

(p-Si)

Carport
13.44 kWp

(CIGS)

Estação Solarimétrica

Nosso laboratório em Florianópolis-SC

Financiado com recursos públicos



Eletromobilidade

Uso como bateria estacionária
em segunda vida

BATERIAS DE SEGUNDA-VIDA LI-ION

Descarte??



Bateria de Li-ion de 25 kWh de veículo Nissan Leaf em processo de reconfiguração para uso em 
aplicações estacionárias de segunda-vida no laboratório Fotovoltaica/UFSC
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Bateria de Li-ion de 25 kWh de veículo Nissan Leaf em processo de reconfiguração para uso em 
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BATERIAS DE SEGUNDA-VIDA LI-ION

Reconfiguração de baterias de Li-ion de segunda-vida, descartadas de
veículos elétricos, para aplicações estacionárias no laboratório da UFSC



Notícias UFSC

BATERIAS DE SEGUNDA-VIDA LI-ION



Evolução vendas carros elétricos

15 milhões em 2025



Evolução preços baterias Li-ion

↓73% em 5 anos

Fonte: BloombergNEF, Março/2019 https://about.bnef.com/blog/behind-scenes-take-lithium-ion-battery-prices/

https://about.bnef.com/blog/behind-scenes-take-lithium-ion-battery-prices/


Análise feita com base nas fontes: BloombergNEF (mar/2019) e Fraunhofer ISE Photovoltaics Report (14/11/2019)

Evolução dos preços de baterias Li-ion e de módulos 
fotovoltaicos em relação aos preços praticados em 2010

Redução de 50 a 70% nos próximos 5 anos



Deserção da Rede:

Risco real a partir de 
2025



O sofisma do
“Robin Hood às avessas” 

pode virar um 
“tiro saindo pela culatra”
se houver deserção da rede



Estudar e conhecer
melhor os riscos antes 

de propor medidas que
podem levar à

deserção da rede:
é prudente adiar a revisão
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Fonte: Relatório “The Economics of Grid Defection”; Rocky Mountain Institute, pág. 41 (2015)



Fonte: Relatório “The Economics of Grid Defection”; Rocky Mountain Institute, pág. 41 (2015)



Evolução Preço Banco de Baterias (PPB) Li-íon
1ª vida e 2ª vida

• PBB Li-íon 1ª vida: expectativa de que em 5 anos o PBB seja 

de 70% a 50% do valor atual. 

• PBB Li-íon 2ª vida de veículos elétricos: 

70% a 30% do PBB Li-íon 1ª vida.

• Baterias Li-íon 2ª vida de veículos elétricos podem ser 

utilizadas por até 10 anos em sistemas estacionários 

domiciliares.

• To make up for this potential loss, utilities face two 

different choices today, to work with regulators and 

customers to share the costs and benefits these distributed 

energy resources can deliver, or to fight their spread 

through legislation or regulation that limits customers’ 

ability to adopt them.



Evolução preços sistema FV residencial 4 kWp no Brasil

Fonte: Greener, ref. pesquisa realizada em jul/2019  



Evolução preços sistema FV comercial 50 kWp no Brasil

Fonte: Greener, ref. pesquisa realizada em jul/2019  



Curva de aprendizado módulos FV (preço x produção acumulada)
Inclui todas tecnologias FV comercialmente disponíveis

Fonte: Fraunhofer ISE Photovoltaics Report 14/11/2019



176 $/kWh @2018
↓47%

Fonte: BloombergNEF, Março/2019 https://about.bnef.com/blog/behind-scenes-take-lithium-ion-battery-prices/

Evolução preços baterias Li-íon (1ª 
vida)

https://about.bnef.com/blog/behind-scenes-take-lithium-ion-battery-prices/


Evolução preços baterias Li-íon (1ª vida) e de módulos FV, no 
mercado mundial, em relação aos preços praticados em 

2010

Análise feita com base nas fontes: BloombergNEF (mar/2019) e Fraunhofer ISE Photovoltaics Report (14/11/2019)





Fonte: Statista, 13/11/2019, https://www.statista.com/statistics/734953/global-projected-electric-vehicles-sales/

https://www.statista.com/statistics/734953/global-projected-electric-vehicles-sales/


Uso de baterias veiculares Li-íon 2ª 
vida

www.uol.com.br/carros/noticias/redacao/2019/10/03/nissan-cede-baterias-usadas-do-leaf-para-estocar-energia-de-postes-na-ufsc.htm

https://noticias.ufsc.br/2018/11/fotovoltaica-ufsc-e-nissan-levam-baterias-de-litio-de-segunda-vida-para-o-salao-do-automovel-
2018/

https://www.uol.com.br/carros/noticias/redacao/2019/10/03/nissan-cede-baterias-usadas-do-leaf-para-estocar-energia-de-postes-na-ufsc.htm
https://noticias.ufsc.br/2018/11/fotovoltaica-ufsc-e-nissan-levam-baterias-de-litio-de-segunda-vida-para-o-salao-do-automovel-2018/


Veículos elétricos 
irão descartar 
grandes 
quantidades de 
baterias de Li-ion
nos próximos 
anos (passivo 
ambiental e 
resgate 
ambiental)

Veículos elétricos 
representam 
novas demandas 
de energia 
elétrica que 
podem ser 100% 
supridas por 
geração solar 
fotovoltaica

Recarga rápida 
de veículos 
elétricos = 
grandes 
demandas de 
energia =  
$ infraestrutura

Veículos elétricos 
pesados 
concentram 
todas estas 
questões em 
uma escala 
maior do que 
veículos leves

Baterias de Li-ion de segunda-vida e 
geração solar fotovoltaica podem 
auxiliar em todas estas questões  

Bateria de Li-ion de 25 kWh de veículo Nissan Leaf em processo 
de reconfiguração para segunda-vida no laboratório 
Fotovoltaica/UFSC
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