FRAGKING

UMA AMEACA AO FUTURO DO BRASIL

Phd. Eng. Juliano Bueno de Araujo - juliano@naofrackingbrasil.com.br
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~‘_ .| FRACKING é utilizado para realizar perfuracfes e extracdo de géas de xisto. A profundidade

das formacdes da camada variam de 137 m até para mais de 3.200 m. Através da tubulacao
| instalada, é injetada uma mistura de imensa quantidade de agua e solventes quimicos

cancerigenos. A grande pressao provoca explosfes que fragmentam a rocha. Para que o

| buraco nao se feche novamente, sdo injetadas enormes quantidades de areia, que

supostamente evitam que o terreno ceda ao mesmo tempo em que permite a migracao do
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A diferenca entre essa técnica (ndo-convencional) e a perfuracdo
convencional € que ela consegue acessar as rochas sedimentares de
folhelho no subsolo e, consequentemente, explorar reservatorios que
antes eram impossiveis de ser atingidos
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RESERVAS DE G_AS NAO CONVENCIONAL NO MUNDO
{em trilhdes de pés cibicos)*
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*Considera apenas avaliagdu da bacia do Parand Fontes: CBIE(Centro Brasileiro de Infraestrutusa)/AIE(Agencia Internacional de Energia)/

Legenda

- 1068 blocos (407 em area de
fracking) disponiveis no leildo
de Oferta Permanente da
ANP.

- 800 blocos (250 em area de
fracking) em estudo para o
leildao de Oferta Permanente
da ANP.

- 243 blocos (86 em area de
fracking) em exploracéo de
dleo e gas.

Potencial ocorréncia de 6leo
e gas néo convencional.

Fracking e CBM (coalbelt

LS2C methane) proibido por lei.

[~ Proibigao de fracking em

= todo o estado.

Proibigao de fracking em

todo o estado na votagéo.

D Limite do Pré sal
E Estados Brasileiros
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Mapa do Fracking no Brasil
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Legenda

1068 blocos (407 em area de
fracking) disponiveis no leildo
de Oferta Permanente da
ANP.

800 blocos (250 em area de
fracking) em estudo para o
leildo de Oferta Permanente
da ANP.
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243 blocos (86 em area de
fracking) em exploracéo de
oleo e gas.

Potencial ocorréncia de éleo
e gas nao convencional.
Fracking e CBM (coalbelt
methane) proibido por lei.
Proibi¢cdo de fracking em
todo o estado.
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Proibigdo de fracking em
todo o estado na votacao.

Limite do Pré sal
750 1.000 km

Estados Brasileiros
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Recursos nao convencionais
no Brasil

e Nos reservatérios convencionais o
| 6leo e 0 gas migram da rocha
geradora para uma outra rocha
mais permeavel, pode ocorrer que
uma fragao dos hidrocarbonetos
fica retida no folhelho, sendo este
conhecido como recurso nao
convencional (HATTORI et al.,
2017);

e Ao todo, 781 blocos de exploragao
estao sobre estas areas de
recursos nao convencionais,
divididos entre as bacias
sedimentares:

o 213 blocos - Potiguar;
112 - Recoéncavo;

77 - Sergipe;

75 - Foz do Amazonas;
70 - Parnaiba;

68 - Pelotas;

42 - Sao Francisco;

41 - Parana;

29 - Amazonas;

26 - Solimoes;

20 - Parecis;

5 - Alagoas;

3 -Tucano Sul.
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Blocos sobre as areas de recursos ndo

convencionals
[ 115 bloces - Sob contrato
[ 298 blocos - Ofarta
[ 368 blocos - Estudo

Qutros blocos exploratdrios
Q¢ Recursos Nao convencionais
[ Estados
Cobertura e uso da terra
Bl Floresta

I Formacgdo natural ndo florestal
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Bl Area niio vegetada
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Reservas de dleo e gas
néo convencional
no Brasil

Sistema de Coordenadas Geograficas
Datum SIRGAS 2000; EPSG: 4674
Fontes: IBGE, ANP, EPE, ENEVA
Elaborado por: Juliana Job

Unidades de Conservagio - Quilombos

1. APA da Baixada Maranhense
2. RESEX Chapada Limpa

3. APA Morro dos Garapenses
4. PARNA Chapada das Mesas

Terra indigena

5. Rio Pindaré

6. Araribdia

7. Geralda Toco Preto

8. Krénye

9. Kanela

10. Kanela Memortumré

11. Porquinhos dos Canela Apéanjekra
12. Bacurizinho

Blocos ENEVA

Aldeias Altas

Altamira do Maranhao
Balsas

Benedito Leite

Bernardo do Mearim
Bom Lugar

Brejo de Areia

Buriti Bravo

Capinzal do Norte
Caxias

Codéd

Colinas

Dom Pedro
Esperantinopolis

Feira Nova do Maranhdo
Fernando Falcdo
Fortaleza dos Nogueiras
Fortuna

Gongalves Dias
Governador Archer
Governador Eugénio Barros
Governador Luiz Rocha
Igarapé Grande

Jatoba

Joselandia

Lago da Pedra

Lago do Junco

Lagoa do Mato

Lago dos Rodrigues
Lagoa Grande do Maranhao
Lima Campos

Loreto

13. S&o Sebastido dos Pretos
14. Lago Grande

15. Pitoro dos Pretos

16. Matdes Moreira

17. Santa Joana

18. Mocorongo

19. Cip6

20. Usina Velha

21. Olho d'agua do Raposo
22. Jenipapo

Amazénia Legal

55 dos 64 municipios estao dentro
dos limites da Amaodnia Legal

64 Municipios

impactados pela ENEVA
Maraja do Sena
Matdes
Mirador
Nova Colinas
Nova lorque
Olho d'Agua das Cunhas
Paraibano
Parnarama
Passagem Franca
Pastos Bons
Paulo Ramos
Pedreiras
Peritoré
Pogao de Pedras
Riachao
Santa Inés
Santa Luzia
Santo Antonio dos Lopes
Sao Domingos do Azeitao
Sao Domingos do Maranh&o
Sao Félix de Balsas
Séo Jodo do Soter
Séo Joado dos Patos
840 Luis Gonzaga do Maranhdo
Sé&o Roberto
Satubinha
Senador Alexandre Costa
Sucupira do Norte
Sucupira do Riachéo
Trizidela do Vale
Tuntum
Vitorino Freire
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Alto consumo de agua na operacéo; Riscos de contaminacédo de aguas superficiais e

subterraneas; aumento da ocorréncia de abalos sismicos; emissdo de gas toxico

metano no ar. O Fracking intensifica as mudancas climaticas. Vazamentos de
operacoes de gas de xisto nao s6 emitem gas metano, mas 0s do efeito estufa também,
e toxicos tais [NIEEIEEEE. Com o fracking hd maior incidéncia de seca,

enchentes e tufées, além de variacdes radicais do clima.
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https://www.ihu.unisinos.br/noticias/544907-escravidao-moderna-e-mudancas-climaticas-o-compromisso-das-cidades-e-de-seus-prefeitos

Esterilizacdo do solo, tornando-o infértil para agricultura, contaminando

producédo e inviabilizando a pecuaria e o turismo, afetando drasticamente



https://www.ihu.unisinos.br/noticias/541177-estudo-aponta-que-70-das-florestas-remanescentes-do-planeta-correm-risco

produtos quimicos das explosdes, derramamentos, falta de tratamento das aguas residuais e

vazamentos de gas da operacéo desta atividade toxica.
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Veja este exemplo de descarte
Irreqgular feito por caminhdes da
Industria do Fracking na
Argentina contaminando
pomares

.



Mortandade de vacas leteiras pela
contamindgdo de um pogo de
exploracdo de Fracking




Ndo h& nenhuma zona de limite
segura entre a exploracao do
Fracking e a producdo de
alimentos

f

|

:
=

h

4\

\
o b0
'

AT






Geophysical Research Letters

Fugitive emissions from the Bakken shale
illustrate role of shale production in global
ethane shift

mith L Murzay, A Gvakharia, A R Bran
B, Ky ‘s0r

First publshed: 7 Mey 2016wy

Pesquisadores detectaram
dezenas de poluentes
atmosféricos derivados de
operagOes de fracking.

® 2% das emissOes de etano
globais advém da exploragdo em
Bakken, na Dakota do Norte,
impactando diretamente a
qualidade do ar na Ameérica do

Norte inteira.




+(dmeras de

| infravermelho
sobrevoaram 8.000
pocos de fracking nos
EUA e detectaram que
eles emitem muito mais
metano do que
DECLARADO PELAS
EMPRESAS
EXPLORADORAS.

' Stanford

University

MO s R

o,

Aerial Surveys of Elevated Hydrocarbon Emissions from Ol and Gas
Production Sites

David R Lyos,* " Raméa A Alvarer, Dansel ZivalaAniza " Adam R Brandt Robert B. Jadson'
and Seeven P Hambury
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VEJA os Vazamentos de
metano, que Ndo S&o
visivels ao olho nu.
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Causa graves e
irreversiveis danos a
saude das pessoas que

vivem no entorno

Num raio de até 80 quildmetros
dos pogos onde o fracking
acontece.

Estudos relacionam fracking
como origem de problemas
respiratérios, cardiacos e
neurologicos, ocorréncia

de diversos tipos de cancer, md
formacdo congénita, esterilidade
em mulheres e até o aumento da
mortalidade infantil e perinatal,
nascidos de baixo peso, parto

prematuro e cncer em bebés e .
criangas.
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There's a World Going on Hndergrnund-—]nfant Mortality
Fracking In Pennsylvania

Full-Taxt HTML XML < Rownloasd as FDF [S7er4BIKE) P9, 361303

DOL: 104236/ ep 2007849028 LOOE Do ads 3,604 Vicws

Autharla) Legve & comwnent

ChirEAt el Pl

AfMiliation{s)

: There has been o regis gicbal cewslopment of e horizontal dolicg end fiydraulic

ing process (ermed facking The: invalves fhe disperson of “produced wacee” wikh containg
watiredly. exesirrmy dadnactive matea [NORM) which may cantarirale dface weles aad poke 8
noalth nek, Dhgctives: To nvesticese acsacotion batwaon gany (0 38 days| infant mortaiiy oy county
in Fennsylvania and fracking, Methods. We coroered sarly infant mosallty for I007-20010F aibe
fracking devslcasd with ® contral nenod 2003-2006, contrasting & grmup of the 10 mast heavily fracked
.\.I'."J-'I:IIE: with the et of Penntytearsd. Results: Wikt early infant desthe dodreacad By :' 43 M the

26

39% mais risco

de morte de

recém nascidos

entre 0-28

dias de vida .
onte '




" o prematuro e 30% tem chances de
ter uma gravidez de alto risco.
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OBSERVATORIO
DOPETROLE® E GAS

Utilizacao de areas extensas

e A técnica do fracking necessita de um grande quantidade de pogos para manter sua
viabilidade econdmica;

e Portanto a técnica necessita de grande quantidade de area para se manter viavel;

e Segundo a ANP (2023) existem no
regime de oferta permanente sao blocos
para utilizacao do fracking:

o Em terra sob Contrato: 114 blocos;
o Em terra, em Oferta: 202;

o Em terra, em Estudo: 322;

o No mar, sob Contrato: 1;

o No mar, em Oferta: 96;

o No mar, em Estudo: 46.

e Muitos destes estao em areas
produtivas do Brasil;

le Podem impactar fortemente as
atividades econdmicas (como
agronegocio) e a econdmica em geral.

25



. @ OBSERVATORIO
Aspectos economicos &// DOPETROLE® EGAS

Mayfield et al. (2019) estimaram os seguintes impactos econdmicos para
o boom do fracking (2004-2016) nos Estados Unidos:

o Qualidade do ar, 1200 a 4000 mortes, custo de US$ 23 bilhoes;

o Empregos: 469.000 por ano ganho de US$ 21 bilhées;

o Impactos nas mudancgas climaticas, perda US$ 12 até US$ 90 bilhées;

O fraturamento hidraulico consumo de 5,7 até 60,8 milhdes de litros
d’agua doce por poco, segundo United States Geological Survey (USGS);

Este método pode de contaminar a agua e inviabilizar para o consumo
humano, pecudria e agricultura (Black et al., 2021);

Santana (2022) observou que as atividades de fracking nas provincias de
Neuquén e Vaca Muerta na Argentina geraram grande expectativas de
empregos, porém nao se concretizaram;

Nos locais de estudo na Argentina, nas zonas petroliferas de fracking,
observou-se o aumento da desigualdade social somado aos impactos
ambientais de aguas residuarias, residuos sélidos e poluicao atmosférica
(SANTANA, 2022);

26



OBSERVATORIO
DOPETROLE® E GAS

Aspectos econdomicos (MG e blocos que
necessitam de fracking
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OBSERVATORIO

Aspectos economicos (SC, PR, SPe MS e N&/) DOPETROLESE GAS

os blocos para extracao por fracking)
. (@ osemuanne
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Blocos sobro 35 dross de
recursas nio convencionals
— Sobcontrata

I Chatta
Estudo

¢ Racursus ni o conyencion ais
Catados

Cobertura ¢ uso da terra
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")) OBSERVATORIO
4&// DOPETROLE$E GAS

Aspectos economicos (MA e o fracking)

Blocos sobre as dreas do
recursos n&o canvencionals

[ Sab contraty
= Ofena
Estunse
4 Recursos nao convenconais
"1 Estodos
Cobertura e uso da terrs
B Floresta
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Usando dados da Pensilvania e uma série de técnicas empiricas para controlar fatores de confusdo, recuperamos estimativas
hedbnicas de impactos de valor de propriedade do desenvolvimento de gas de xisto nas proximidades que variam de acordo
com a fonte de agua, produtividade do pogo e visibilidade. Os resultados indicam grandes impactos negativos em residéncias
proximas dependentes de agua subterranea, enquanto residéncias dependentes de agua encanada exibem impactos positivos
menores, sugerindo beneficios de pagamentos de arrendamento. Os resultados tém implicacdes para o debate sobre a
regulamentacédo do desenvolvimento de gas de xisto. (JEL L71, Q35, Q53, R31)
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The Housing Market Impacts of Shale Gas Development”
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Ja ha estudos que comprovam a contaminacao e
v degradacao do ambiente de ecossistemas naturaise
de areas com atividades socioeconomicas. ‘
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Health effects associated with chemicals in fracking fluid*

Skin, eye Gastrointes  Braind , r
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Pobyieoy) 2ethanedni] 0.2 e u 3 ]
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100.0% ’ ~ *Dependent upon degree and route of exposure,
SOURCES: WYOMING DIt AND GAS CONSERVATION COMMISSION: THE ENDUCRINE DISRUPTION EXCHANGE




Contaminagdo da &gua potavel na superficie e fontes subterrdneas por mais de 700 substancias quimicas téxicas e
cancerigenas. As trés mais comuns sdo naftaleno, cloreto de benzilo e formaldeido. Além da contaminacdo, operacfes de
fracking requerem bilhdes de litros de agua, que poderiam ser utilizados pelas familias, animais e indastria, contribuindo para

agravar o abastecimento nas cidades e no campo.



https://www.ihu.unisinos.br/noticias/527716-producao-de-gas-de-xisto-shale-gas-por-fracking-aquiferos-em-risco




/0 a 145 mihdes
LITROS dqua/poco

Competicao por recursos hidricos.
Seca
Indisponibilidade hidrica
Abastecimento
Industria
Economia

+ Depois de 02 anos os pogos
- passaram a consumir 45% mais
{ 4gua.







QUIMICOS

Dentre os quimicos estéo benzeno, diesel, naftaleno, cloreto de benzilo, formaldeido, bério, chumbo, tolueno, etc.
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* Declinio de agua de lencois fredticos

Altas concentracoes de quimicos nos lencdis
fredticos devido a derramamentos de fluidos
de fracking e quimicos, e a injecdo em pogos

Injecao de fluidos de fracking diretamente nos
lencois fredticos

Despejo de fluido de fracking em dquas de
superficie

Lagoas ndo impermeabilizadas levaram a
contaminagdo dos lengais fredticos
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A agua de refluxo (que literalmente “flui de volta” durante o processo de fraturamento) € uma mistura de fluido de fraturamento e
! 4gua de formacao (ou seja, agua rica em salmoura da rocha rica em gas de xisto)
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Esta agua evapora
. Provoca chuva aC|da e toxica
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- Para que os canos g
é 3 = de injecao de ;
T guimicos sejam
reutilizados, sao
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Areia propante € um mineral industrial em grande evidéncia no mercado mundial. A explosdo do consumo deste mineral esta
associada a exploragéo de géas de folhelho (shale-gas), atualmente maior que a produ¢édo do gas convencional. O shale-gas se
encontra na rocha reservatorio de origem sedimentar.










Os pocos de fracking vazam duas vezes mais metano e CO2 para atmosfera do que o considerado até agora. A grande area de
folhelho do Centro-Sul dos EUA foi responsavel pela expansédo exponencial da exploracdo por fracking, expanséo esta que fez
do pais o maior produtor de petrdleo no ano passado. La se encontram poc¢os que miram na extragdo de gas natural; nestes, por
mais que cuide, uma parte do gas vaza a atmosfera. Esse gas é quase todo metano, um gas que impacta o aquecimento global
guase 30 vezes mais do que o CO2. Mas, na maioria dos po¢os que extraem petréleo, o gas € um estorvo. Nesse caso, queima-
se parte do gas, o que libera CO2, ou simplesmente se deixa que este escape para a atmosfera.

Vazamentos de
hidrocarbonetos sao
comuns.






90% dos pocos
vazam em 05 anos

05% vazam
imediatamente




O fracking pode causar terremotos em determinadas regides, mas ndo em todas. Bem no centro dos Estados Unidos - onde ha
falhas geoldgicas - o mapa do fracking coincide com o das areas mais atingidas por terremotos induzidos.
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Durante o Processo
sao utilizados materiais L

radioativos, -

gue sao perdidos
e/ou abandonados.
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POMSSIN  mases  cidadesque
. que proibiram proibiram
Fracking
* Alemanha . Vitorig, Australia . Ohio, EUA =
; an?q - Entre Rios, Argentina . Nova York EUA -
: Eu:g}o.rla (ng/l7) * Maryland, EUA 5
olonia . qussandu, gruguay . Pittsburg, EUA
 Holanda « Fribourg, Suica : :
« Suécia - Oatearoa, Nova Zelandia Mlam!, Sl
« Escécia (morqtc’)riq) - British Columbia, Canadd” Washington, DC, EUA
Israel « Québec, Canada - Vista A-Iegre,
Uruguai moratoéria - - Vermont, EUA Argentlng
Nova York, EUA «  Cantabrig, Espanha

Maryland, EUA (Jun/17)




545 PROJETOS DE LEI MUNICIPAIS

APRESENTADOS NO BRASIL
458 LEIS MUNICIPAIS APROVADQOS

139 LEIS MUNICIPAIS EM ANDAMENTOS

6 PROJETOS DE LEIS ESTADUAIS EM
ANDAMENTO

/8 NOVAS CIDADES SENDO VISITADAS 2023
3 ESTADOS BRASILEIROS JA PROIBIRAM




Palestras realizadas para 8.928.000 pessoas
+8.000 escolas e +180 universidades
130 OOO Artyos na Imprensa Namonal TV Radlos

-

#
w



Visitados 1.127 sindicatos rurais
mais de 4.970.000 agricultores em 12 estados




Parana e Santa Catarina

Ha leis municipais em todos os 254municipios abrangidos pelo 12°
leildo da ANP (Agéncia Nacional de Petroleo) e outros municipios
vizinhos

Lel N° 19878 DE 03/07/2019

PROIBE O FRACKING NO PARANA
Lel N° 17766 DE 13/08/2019

PROIBE O FRACKING EM SANTA CATARINA

O Estado de Sao Paulo também teve uma iniciativa nesse sentido com o Projeto de Lei (PL)
834/2016, propondo proibicdo da exploracdo no Estado pelo método de fracking. Mais

recentemente, no Estado do Mato Grosso do Sul, também foi proposto o PL 3/2018 incluindo
moratéria de 10 anos



https://www.legisweb.com.br/legislacao/?id=379296
https://www.legisweb.com.br/legislacao/?id=381572

Sao Paulo

* Ha leis municipais em todos os 52 municipios leiloados no
12° leilao da ANP

« Acao Civil Publica gera sentenca judicial de proibicao de fracking
Tramitou 52 Vara da Justica Federal de Presidente Prudente, apreciada
pelo Juiz Marcio Augusto de Matos, para proibir o fracking alegando riscos
poténciais ao ambiente e a saude da populacao da regido. Decisdes
semelhantes foram aplicadas em Sergipe e Alagoas também a pedido do
Ministério Publico Federal - MPF.



