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DE ARQUITETURA E ENGENHARIA CONSULTIVA
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30 mil empresas
em todo o pais

Representa o setor de projetos,
consultoria e gerenciamento
de Arquitetura e Engenharia
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Regionais em SP, MG, RJ, BA, PE,
PR, RS, CE, GO, SC, ES e DF




Uso Racional — Gestao e Reducao de Perdas

e Uso Racional;

a utilizacao de agua, com a qualidade e
na quantidade estritamente necessaria,
sem comprometer a disponibilidade e a
possibilidade do uso pela sociedade
atual e pelas geracoes futuras.

« Compreende:

a gestao completa do ciclo — captacao,
purificacdo ou tratamento, suprimento de
agua potavel, utilizacdo, disposicao,
coleta, transporte e tratamento das
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Uso Racional — Gestao e Reducao de Perdas

Ambito da Gest&o e da Reducéo
de Perdas nos Sistemas de
Abastecimento de Agua

« O Banco Mundial estima as perdas
em vazamentos entre 40% e 50%
do volume da &agua tratada no
mundo;

« Sistema Nacional de Informacgdes ‘
sobre Saneamento (SNIS), 2013 —
37% de perdas de agua tratada no

Brasil;
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Uso Racional — Gestao e Reducao de Perdas

« Trata Brasil, 2013 — perdas de
faturamento das empresas
operadoras (vazamentos, roubos,
ligacbes clandestinas, falta de
medicdo ou medicoes incorretas
no consumo de agua) — 39,1% do
total produzido, média nacional ~
R$ 8 bilhdes de perda financeira;

« Empresas estaduais - perdas
entre 75,0% e 21,1% sobre o
faturamento (média 40,7%);

« Das 26 companhias estaduais de

saneamento basico, apenas 6 tém
equilibrio  entre  receitas e
despesas.



Uso Racional — Gestao e Reducao de Perdas

Como contraponto:

*Em algumas cidades de paises
desenvolvidos (Alemanha, Jap&o e Australia),
este indice esta entre 8% e 16%.

Outro aspecto —consumo per capita —
SNIS 2013:

* Rio de Janeiro — 330 L/hab.dia;
« Sao Paulo — 180 L/hab.dia;
» SP/Capital — 188 L/hab.dia;
» Média nacional — 166 L/hab.dia;

* ONU — 110 L/hab.dia sao suficientes.
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Uso Racional — Gestao e Reducao de Perdas

Constatacgoes:

* Ha muito a se fazer e ndo basta apenas
investir na ampliacdo do aproveitamento
dos mananciais, no aumento da
capacidade das estacdes de tratamento, e
em novas tecnologias de producao de
agua potavel;

* Precisamos, também, investir na
reducéo dos indices de perdas e no uso
racional da agua, e temos muito espacgo ou
margem para a obtencdo de ganhos
expressivos;

» A reducdo das perdas propicia, além dos
beneficios ambientais, a reducdo dos
custos com novas obras, instalacbes e
equipamentos, com servicos de operacéo
e manutencao, gastos com energia
elétrica, produtos quimicos, méao de obra
e demais insumos.



Uso Racional — Gestao e Reducao de Perdas

Tipos de perdas:

Perda aparente ou comercial -
correspondente ao volume de &gua
distribuida e consumida, mas que nao é
corretamente cobrado, por problemas de
medic&o, ligacdes clandestinas, fraude e
falha no cadastro;

*Perda fisica ou real — que corresponde
ao volume de agua tratada, inserida no
sistema de distribuicao, mas que se
perde antes de ser consumido.
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Uso Racional — Gestao e Reducao de Perdas

Requisitos basicos para a
gestao dos sistemas de
abastecimento

« Cadastro das Instalacoes

Cadastro completo e atualizado das
instalacdes, equipamentos, estruturas e
demais componentes que integram o
sistema.

Como fazer o reparo de uma tubulacao se
nao sabemos onde estdo e quais sdo 0s
registros que devem ser fechados para
interromper o fluxo ou esvaziar a rede?
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Uso Racional — Gestao e Reducao de Perdas

-
Nao se pode pensar em gestao de

um sistema desconhecido ou

parcialmente conhecido.
\_ J

~

* Poucos municipios possuem um
cadastro completo e confiavel de suas
instalacdes, util para o controle e a
gestao do sistema;

Cadastro — “Zé da Agua”.
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Uso Racional — Gestao e Reducao de PeEdas

e Cadastro Comercial

Informacdes sobre os consumidores
abastecidos pelo sistema.

- Identificacao e localizacéo;

- Classificacao do consumidor;

- Tipo de atividade desenvolvida;
- Série historica dos consumos.

Possibilita a checagem de variacdes !
significativas no consumo, ou ainda,
consumos incompativeis com o tipo
de atividade desenvolvida pelo
consumidor.

sinaenco




Uso Racional — Gestao e Reducao de Perdas

« Demandas de Agua

- Demandas atuais;
- Estimativa de evolucdo da demanda;

- Diagnéstico da infraestrutura existente,
face as condi¢cdes atuais e futuras.

Estas informacOes sao obtidas a partir de
planos, estudos e projetos.
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Uso Racional — Gestao e Reducao de Pe!‘;das

* Planos, estudos e projetos

- Dados populacionais, atuais e futuros,
segundo possiveis cenarios de evolucao;

- Parametros de consumo, também
avaliados com relacéo ao estagio atual e a
variacao estimada;

- Formulacdo de hipoteses de evolucéo
das demandas, bem como a sua
distribuicao espacial pela area de
atendimento do sistema de abastecimento.

-  Formulacdo de alternativas de
intervencbes para corrigir 0s eventuais
problemas detectados, para reducéo das
perdas e para preparacédo do sistema para
gue possa atender a evolugcao prevista.



Uso Racional — Gestao e Reducao de Perdas

AcOes para implementacéo do uso racional e reducéo de perdas:
» Gestao completa do ciclo da agua.

Abreviaturas:

Zona Alta
- Reservatorio
EAB — Elevatéria de Agua Bruta o P
EAT — Elevatoria de Agua Tratada EAT
ETA — Estacdo de Tratamento de Agua Réda Booster Rede
Subadutoras
ETA
E.AT\
Adutora ;
de Agua
Tratada s
Reservatoério Rade
Centrais de Producéo de Agua Rede de Distribuicao Arterial
4 )
Reducao de perdas tem um limite — ter em mente o retorno
potencialmente esperado face ao investimento.
g y
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Uso Racional — Gestao e Reducao de PeEdas

* Perdas no Tratamento

- Descarte da agua de lavagem dos filtros.

- O consumo pode ser de 2% a 5% do
volume de agua tratada.

- Beneficios da recuperacéo:

. reducao do volume de agua captada;
. eliminacao do descarte inadequado;
. reducao do consumo de energia;

reducdo do consumo de produtos
guimicos.

Também podem ocorrer perdas devido a
problemas estruturais nas unidades que
integram o processo de tratamento.



Uso Racional — Gestao e Reducao de Perdas

e Perdas em Adutoras

Rompimentos da tubulac&o ou nas
juntas entre trechos de tubos
(material e idade da tubulacéo e
condicOes de assentamento).

Tipos de vazamentos:

- Visiveis — quando o efeito € visivel na
superficie do terreno — geralmente
estas ocorréncias sao comunicadas
pela populacao. Impactam a reducao
das perdas:

 Servigco para recebimento de avisos;

* Pronto atendimento para reparo das
ocorréncias;

* Reducao de pressao.
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Uso Racional — Gestao e Redugao de Perdas

- Nao visiveis, mas detectaveis por
métodos acusticos de pesquisa:

» Execucao de trabalhos para
deteccao e localizacao de
vazamentos;

» Reducao de pressao.

- Nao visiveis e ndo detectaveis por
métodos acusticos de pesquisa:

» Reducao de pressao

sinaenco




Uso Racional — Gestao e Reducao de Perdas

e Perdas em Reservatorios

- Vazamentos estruturais — inspecao e
reparo das estruturas;

- Extravasamento — por deficiéncias
operacionais ou dos equipamentos
de controle — adequacéao
operacional / ajuste dos
equipamentos de controle.
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Uso Racional — Gestao e Redugao de Perdas

* Perdas na Rede de Distribuicao

Perda aparente ou comercial:

 Problemas de medicao;

* InterligacOes e ligacoes
clandestinas;

« Falhas no cadastro;

* Fraudes.

Perdas fisica ou real:

» Instalacao de macromedidores e de
hidrometros.

« A perda de agua x pressao.
Variacao da presséo narede.
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Uso Racional — Gestao e Reducao de Perdas

Presséo na Rede de Abastecimento
* Variacao da Pressao — cotas, distancias, consumo;

 ABNT - pressao dinamica — superior a 10 mca; pressao estatica
limitada a 50 mca.

Plano de Carga Estatico

R L e D S Linha pi Stri
--------------- i e --t‘i—?!?-z-"_.-.tﬂ??_?!_ WMenar demanga
e Tha Pie2omety; R
g ) Ca pa[a Main‘[ dem Vana(_;ao
~~~~~~ antda da

—
~—
~~~~~
~——

Reservatorio

u)resséo
a montante 3

)

Pressao
Estatica

Pressao
| Dinamica
| Minima

sin nco
SNDRCATO DA ARQUITETURA £ DA ENGENUA



Uso Racional — Gestao e Reducao de Perdas

Pressao na Rede de Abastecimento
» Setores Piezométricos (Zonas Alta, Média e Baixa).

» O abastecimento dos setores pode ser realizado a partir de
reservatorios ou de estacdes pressurizadoras ou “boosters”.

Abreviaturas:

Zona Alta
- Reservalorio
EAB — Elevatéria de Agua Bruta P
EAT — Elevatoria de Agua Tratada EAT
ETA — Estacdo de Tratamento de Agua Rede Booster Rede
Subadutoras
ETA \
EAT
Adutora EAB T Adutora :
' de Agua
Tratada R tori
eservatorio Rede
Centrais de Producéao de Agua Rede de Distribuicao Arterial
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Uso Racional — Gestao e Reducao de Perdas

- CSABOO ALTO

SAO VICENTE

OCEANO ATLANTICO

AREAS DE ABASTECIMENTO

[ ZONA NOROESTE
[—1 CRUZEIRO
[ ] SABOO ALTO g
[ ZONA LESTE kS
[ PIOES
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Uso Racional — Gestao e Reducao de PeEdas

Reducao das Perdas

- Subdivisdo dos setores em Distritos
de Medicao e Controle (DMC).

- Andlise das perdas nos diversos
DMCs para priorizacao das
intervencdes — custo x beneficio.

- Reducéo da pressdo na entrada do

DMC — pressOes internas mais
proximas ao limite inferior previsto na 4
norma;

- Atuacao automatizada.
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Uso Racional — Gestao e Reducao de Perdas
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Uso Racional — Gestao e Reducao de Perdas

Gerenciamento das perdas atraves do
monitoramento das pressbes e das
vazoes:

- A reducdo das pressbes possibilita a
diminuicao das perdas;

-A medicdo das vazbes permite 8
identificar areas com niveis elevados de
vazamentos. /

- A gestao é amplamente facilitada com
a utilizacao de softwares de
modelagem e simulacéo.
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Uso Racional — Gestao e Reducao de Perdas

PROPOSTAS PARA MELHORIA DA
GESTAO E DO CONTROLE DE
PERDAS

Criacdo0 e implementacao de
programas e politicas publicas para
apoio a estruturacdo e melhoria da
gestao das companhias, com
destinacdo de recursos, definicao de
indicadores e de metas a serem
atendidas;

* Programas de treinamento e formacéao
de mao de obra;

» Utilizac&o das consultorias privadas

especializadas no desenvolvimento de .
projetos estratégicos para reducao de
perdas;
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Uso Racional — Gestao e Reducao de PeEdas

PROPOSTAS PARA MELHORIA DA
GESTAO E DO CONTROLE DE
PERDAS

 Estimulo a instalacdo de medicéao
individualizada em edificacOes
condominiais;

 Estimulo a aquisicao de
equipamentos com consumo reduzido e
substituicdo de equipamentos nao
conformes;

« Campanhas educativas sobre 0 uso
racional da dgua — em comunidades e
nos diversos niveis da rede de ensino.
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Uso Racional — Gestao e Reducao de Perdas

CONSIDERACOES FINAIS

* A engenharia nacional esta plenamente capacitada
para apoiar os programas para melhoria da gestéo e
reducao das perdas nos sistemas de abastecimento.

» Dispb6e de conhecimento, experiéncia e tecnologias,
gue possibilitam a criacdo de modelos virtuais dos
sistemas de abastecimento de agua, de forma a
possibilitar a simulacado e a afericho do
funcionamento dos sistemas de abastecimento, em
suas condicOes operacionais atuais e futuras. |

[

» Necessita apenas do reconhecimento e da
adequada contratacdo para desenvolver

trabalhos compativeis com o estado da arte
em tecnologia de controle e reducao de
perdas nos sistemas de abastecimento
de agua.

sin Nnco
SINDNCATO DA ARQUITETURA £

O ENGERHARIA



Uso Racional — Gestao e Reducao de Perdas

antes de
uma

SrisiaRembie Muito obrigado!

um

Eng.° Carlos Roberto S. Mingione
Presidente — SINAENCO/SP
sinaenco@sinaenco.com.br

WWW.SIinaenco.com.br
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