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Geracao de Residuos Sélidos Urbanos em 1 hora

No Brasil seriam 9.261 toneladas ou um cubo de 21 m

No Distrito Federal 125 toneladas ou um cubo de 5 m




Numeros dos Residuos Solidos Urbanos no Brasil (pés 2010)
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Una visio da Gestan dos RSU no Brasil

Quinto masor yema/a/‘ de residuos do mundo

Lste setor movinenton KE 27,3 bithies/ans, ou seja 0,44% do FIB (RS 6,266 lrilthies), en
2076

Gera 353,400 empregos formais de trabalho, mas representa gpenas 0,35% da FEA
Desconkecinents das propriodades dos residuos e de seu potencial de mercads

Difioubilade para escobher tocnoligias apropriadas, que conduzam @ vaborizago dos materiass e
energ/a
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Tratamento de

Situacao do Bras

Residuos
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Ainda possui mais de 3.331 lixdes a

serem encerrados;
Grande assimetria regional no
tratamento dos residuos;

Dos 5.570 munic
destinam de forma

Pouco desenvolvimento tecnoldgico,
apenas 1,6% de seus doutores nesta
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Destinacao final dos RSU em
2016 por 5.570 mumcuplos
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Em volume de residuos depositados, temos:
Aterros Sanitarios recebem 41,7 milhdes de toneladas (58,4%)
Aterros Controlados e Lixoes: 29,7 milhoes de toneladas (41,6%)




COLETA SELETIVA

Brasil Europa Estados Japao
Unidos
1,4 45 34 19




Metas da Politica Nacional de Residuos Solidos
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METAS QUANTIFICAVEIS

Elaboracao dos Planos Municipais

Nao dispor residuos em lixdes

Reducdo RSU em aterros sanitarios

Reciclagem dos residuos

DATAS PERCENTUAIS (o]:313,[.Yo)
PREVISTO ATUAL
2012 100% 15%
2014 100% 30%
22% de sécos o
2014 19% de umidos 0%
2015 20% 2%

Muito discurso e pouco recurso



Politicas Estaduais — Situacdo em 2015

Argemsion

AMAZONAS

Estado Possui politicas | Esta E efetiva?
de RSU? Regulamentada ?

Rio de Janeiro Sim Sim Nao
Minas Gerais Sim Sim Nao
Sao Paulo Sim Sim Sim
Espirito Santo Sim Sim Nao
Parana Sim Sim Nao

Santa Catarina Sim Sim Em parte
Rio Gra. do Sul Sim Nao Sim
DF Sim Nao Nao
Goias Ndo Nao Nao
BAHIA K Mato Grosso Sim Nao Nao
5 Mato Gro.Sul Sim Nao Nao
g Bahia Ndo Ndo Ndo
8: Sergipe Nao Nao Nao
Alagoas Nao Nao Nao
Pernambuco Sim Sim Nao
Paraiba Nao Nao Nao
Rio Gr.doNorte Nao Nao Nao

Ceard Sim Sim Em parte
Piaui Nao Nao Nao
Maranhdo Nao Nao Nao
Legenda Tocantins Nao Nao Nao
Politica Estadual Pard Nao Nao Nao
B Poseui Amazonas Sim N3o N3o

Ndo possul

B Avords Logistca Reverss Acre Nao Nado Ndo
RS Aborda Responsabilidade Pés-consume | ROraima Sim Sim Nao
Rondonia Sim Nao Nao




Recursos Humanos Qualificados

Busca Orientada pela Linha de Pesquisa Residuos Solidos:

« 20 Grupos de Pesquisa certificados

« 1.875 pesquisadores no Setor de coleta, tratamento e disposicao

de residuos; recuperacao de materiais.
Destes pesquisadores:
« 33 Graduacao
» 72 Especializacéo

« 417 Mestrado ™ »

e 1.347 Doutorado % :

(1,68% dos 81.726 doutores no Brasil) -
Recursos Humanos nas Prefeituras Municipais: i
Técnicos de nivel superior: 1% a 3% 1 -
Técnicos de nivel médio: 7% a 10% _ B
Nivel Basico: 77% a 82% - % 2
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Depositos de patentes internacionais
“Municipal Solid Waste”

26.881 na WIPO (World Intellectual Property Organization)
1.914 no USPTO (US patente and Trademark Office)

1.423 na Base de Patentes do Escritorio Europeu de Patentes
(Espacenet)

129 depdsitos no Japan Patent Office
19 depositos no LATIPAT (América Latina e Espanha)

O Brasil tem 17 depositos de patentes na area de Residuos
Solidos Urbanos (INPI — 18/08/2015)



Nossos Desafios.....

* O conhecimento das propriedades dos nossos residuos
* Conhecer e divulgar o mercado de reciclaveis e energia
* Desenvolver tecnologias apropriadas

* Viabilizar técnica e economicamente os tratamentos

* Definir a forma de recuperacao financeira dos servicos
 Ampliar as parcerias publico privada

e A transparéncia na gestao......

lod > - & W e
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PROGRAMA DE PESQUISA
EM SANEAMENTO BASICO

EDITAIS PROSAB EM RESIDUOS

Edital Instituicoes
Gestao de residuos solidos urbanos. | EESC-USP; UNICAMP,
1 Metodologias e técnicas para minimizagao, | UFMt; UNISINOS e
reutilizacao e reciclagem de residuos solidos. UFRGS.
2 Reaprove|tamenFo_ de materiais provenientes UFRGS; UFSC e UFPe
de coletas especiais
3 Alternativas de disposicao final de residuos | UFSC; UNICAMP; UCS;
solidos urbanos para pequenas comunidades UNISINOS e UFMG.
Tratamento, recuperacao e disposicao de | UFSC; UCS; UNISINOS;
4 | residuos urbanos com énfase na protecao dos | UEL; UERJ; UFMG; UFPe;
corpos d’ agua UFBA; UNB
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Tratamento, Recuperacgao e Disposicao Integrados
de Residuos Urbanos com Enfase na Protecao dos

Corpos d’ Agua

Tema 01

Gerenciamento de Aterros e Processos de Pré-
Tratamento de Residuos Urbanos: Enfase na
Reducao da Matéria Organica para Aumento da
Vida Util de Aterro Sanitario




Avaliacdo em escalareal, através de indicadores de
Universidade desempenho, de um sistema de triagem, compostagem e
Estadual de Londrina minimizacao de rejeitos a serem dispostos em aterro.

......

Parametro Qtde. Unidade
Total de residuo bruto 42,80 ton.
Horas trabalhadas 6,25 horas
N© de funcionarios 56,50 homem
Horas homem de trabalho 353,13 horas
Horas homem / tonelada de residuo triado 8,25 horas / ton.
Custo hora / homem 3,32 R$ / hora
Custo tonelada triada 27,39 R$ / ton.
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Tratamento, Recuperagao e Disposicao Integrados
de Residuos Urbanos com Enfase na Protegao dos

Tema 02

Processos Construtivos de Aterros Sanitarios:

Enfase em Camadas de Cobertura e de Base



Camadas de Cobertura em Aterros Sanitarios com
UNISINOS Recirculagao de Lixiviados

UNIVERSIDADE DO VALE DO RIO DOS SINOS

Escala Real: Aterro Sanitario
do municipio de Portao - RS

Escala Piloto: emprego de diferentes tipos de
‘materiais de cobertura intermediaria e final
(solo local, entulho e areia verde de fundicao)

00,6% —00,7%
u27,3% tm

,'( *l'ah"'%ln,""'}k
"|“ | iV
I

Bioreator

Som il
: \Camada de Coberturs Ensaio 1C
10 em
1 Residuos Sohidos Ensalo chac
m8,0% m634% | = ‘
X R\ Cannada de Cobertora L,
e XF \ Panto de Coleta de Lunwado
&Y \posicho 4,5 om dabase
\ Residuos Solidos
@ Matéria Orgénica Putrescivel @ Panos/Couros/Borrachas
m Contaminante Biologico 0O Contaminante Quimico Figura 1 - Biorreatores na pesquisa (representacéo esquemdtica e registro fotografico)
QOlsopor
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Tratamento, Recuperagao e Disposicao Integrados
de Residuos Urbanos com Enfase na Protecgao dos

Tema 03

Processos de Degradacao Anaerobia de Matéria

Organica de Residuos Urbanos em Aterros
Sanitarios



Estudo Integrado do Tratamento de Residuos Urbanos e
seus Efluentes - Estudo Piloto em Lisimetro
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Tratamento, Recuperagao e Disposicao Integrados
de Residuos Urbanos com Enfase na Protegao dos

-~ CorposdAgua
Tema 04

Processos de Tratamento Fisico — Quimico e

Biologico de Lixiviados de Aterro Sanitario




Tratamento Bioldogico de Lixiviados de Aterros
Sanitarios (série de lagoas)

I:)4
Tanique . Lagoa de N
/ Maturacio
APARATO
Recirculagao p, EXPERIMENTAL
Lagoa P Lagoa
Anaerdbia Facultativa

istema de Lagoas: 1 (Lagoa
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Tratamento, Recuperacgao e Disposicao Integrados
de Residuos Urbanos com Enfase na Protegao dos
Corpos d’ Agua

Processos de Avaliacao de Contaminacao de Solos

por Lixiviados, Barreiras Geoquimicas e Balanco
Hidrico



Otimizacao de Geotecnologias para o Monitoramento
Estanqueidade Hidraulica de Aterros Sanitarios

Figuras 1 e 2. Revestimento e vista interna Figuras 3 e 4. Esquema de aquisicao
dos pogos multi-eletrodos. automatica de dados geoelétricos.

da
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PRODUTOS DA REDE
RESIDUOS SOLIDOS



Instituicao

PublicacOes

PUBLICADAS

ACEITAS

UnB

I

01

I

CS

08

02

=
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07

01

02

UNISINOS

| " |

02

01

|

EL

UFBa

I

02

01

UFMG

I

06

03

UFPe

I

06

04

UFSC

I

07

01

04

02

Total

|

36

12

10

02




1)

2)

3)

Livro do Tema 03 Residuos Solidos

Titulo: Gerenciamento de residuos solidos urbanos

com énfase na protecao dos corpos d’ agua:
Prevencao, geracao e tratamento de lixiviados de

aterros sanitarios

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS E
SEUS IMPACTOS NO MEIO
AMBIENTE

_PRE-TRATAMENTO DE RSU -
ENFASE NA REDUGAO DA MATERIA
ORGANICA PARA AUMENTO DA
VIDA UTIL DO ATERRO SANITARIO

PROCESSOS DE DEGRADAGAO
ANAEROBIA EM ATERROS
SANITARIOS

4)

5)

PROCESSOS CONSTRUTIVOS DE
ATERROS SANITARIOS: ENFASE
EM CAMADAS DE COBERTURA
PARA A REDUCAO DA GERACAO DE
LIXIVIADOS

TRATAMENTO BIOLOGICO DE
LIXIVIADOS DE RSU

6) TRATAMENTO FiSICO-QUIMICO DE

7)

8)

LIXIVIADOS DE RSU

SISTEMAS ALTERNATIVOS DE
TRATAMENTO

METODOS DE AVALIACAO E
MONITORAMENTO DE ATERROS
SANITARIOS



Bolsistas

FORMACAO DE RECURSOS HUMANOS

Instituicao

Teses de doutorado/
dissertac6es mestrado

UnB 04
UERJ 02
| UNISINOS 02
UEL 03
UFBa 02
UFMG 02
UFPe 05
UFSC 06
Total 26
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Desenvolvimento e Aperfeicoamento de
Tecnologias

Sistema de avaliacao da sustentabilidade de aterros
sanitarios (ferramenta de apoio a decisao);

Sistemas simplificados de compostagem da matéria
organica proveniente dos RSU e indicadores de eficiéncia de
usinas de triagem - compostagem;

Indicadores de eficiéncia de camadas de cobertura e de

das camadas, para aterros sanitarios;

— /

base de aterros sanitarios e novos materiais componentes
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EDITAL 4 - TEMA 3

Técnicas de tratamento de lixiviados de aterros sanitarios

Fisico - Quimico (coagulacao/floculacao e eletrolitico),
Lagoas de estabilizacao,

Lagoas aeradas,

Filtros aerobios e anaerobios,

Recirculacao,

Membranas de microfiltracao,

Wetlands,

Barreiras reativas. /
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EDITAL 4 - TEMA 3

Técnicas de avaliacao da contaminacao de solos por lixiviados
de aterro sanitario.

Avaliacao ecotoxicoldogica (daphnia magna) de lixiviados de
aterros sanitarios.

Balanco Hidrico de aterros sanitarios (modelo help).

__—




¢ anPRO

SAB

PROGRAMA DE PESQUISA

' ' £ SANEAME

EDITAL 4 - TEMA 3

NTO BASICO

RESUMO DO CUSTO DOS PROJETOS

I

Instituicao Valor do Valor em Valor Total
Convenio (R$) | Bolsas (R%) (R$)

UnB 83.250,00 35.400,36 118.650,36
ucs 91.341,00 65.078,70 156.419,70
UERJ 75.390,00 69.346,14 144.736,14
UNISINOS 88.648,00 30.375,66 119.383,66
UEL 93.610,00 34.610,46 128.220,46
UFBa 68.200,00 54.719,86 122.919,86
UFMG 87.160,00 73.470,78 160.630,78
UFPe 87.454,00 64.951,44 152.405,44
UFSC 121.836,00 61.161,66 182.997,66
Total 796.889,00 489.475,06 | 1.286.364,06




Necessidades.....

* Reativacao de editais sistematicos para financiar redes
de pesquisa

* Linhas de financiamento permanente para o setor

* Criacao de fundos setoriais a partir das concessionarias
de servicos (1% de RS 27,5 Bi = RS 275 Mi)

* Criacao de INCTs (Institutos Nacionais de Ciéncia e
Tecnologias) na area de valorizacao de residuos

* Formacao de recursos humanos especializados

lod > - & W e



Perspectivas.....

* Aproveitamento dos materiais e energia com base no
conhecimento das propriedades dos residuos

* Aperfeicoamento da Politica Nacional de Residuos
Solidos

* Inclusao social dos catadores ao processo produtivo

* Planejamento, gestao e opera¢ao dos sistema

* Viabilidade técnica e economica das alternativas
tecnoldgicas

* Eliminagao real dos lixoes

lod > - & W e



