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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA

Comissao de Desenvolvimento Econdmico, Industria, Comércio e Servicos - CDEICS
A importancia das fontes de energia alternativas na matriz energética brasileira

PATRIA AMADA

Este documento foi preparado pelo MME e apresenta as melhores estimativas com base nas informacdes disponiveis. MINISTERIODE | #08= BRASI L
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A PARTICIPACAO DAS RENOVAVEIS NA MATRIZ ENERGETICA

Evolucéo das Renovaveis na Matriz Energética (%)

50 481 ‘49,0

BRASIL 2020
BRASIL 2019
MUNDO 2019

OCDE 2019 30

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

0% 20% 40% 60% 80% 100%
o . o Notas: De 2010 a 2014, baixo regime de chuvas com maior geragao fossil. De 2014 em
M Renovaveis M Nao Renovaveis diante, forte penetracéo de edlica, solar e de bioenergia (bagaco, lixivia, etanol, biodiesel).

(1) Matriz Energética (toda a energia necessaria para movimentar a economia de um pais).
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ALEM DE POSSUIR RECURSOS ENERGETICOS DIVERSIFICADOS, O PAIS

APRESENTA-SE COMO DESTAQUE EM VARIAS FONTES...

O pré-sal aumentou as reservas
de petroleo e gas e o Brasil esta
no caminho de se tornar um dos
principais produtores mundial

gue representa imenso potencial de

43 maior producédo agricola do mundo, o @
bioenergia %

. Grande potencial de alta qualidade em
—o energia eolica onshore e offshore (a

Excelente irradiacao no territério e o
potencial técnico fotovoltaico é maior

- explorar) gue a demanda de eletricidade
- ~ - - O i i
N As reservas de uranio sao suficientes ﬁ,dm?',?r_ proddutor dg encc)ergl? al
\% para fornecer combustivel a pelo menos areietrica otmun 0. - potencial de {:}L’}
10 usinas nucleares adicionais de 1 GW armazenamento via usinas reversivers

também é enorme
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859/0 DA ENERGIA ELETRICA PRODUZIDA NO BRASIL EM 2020
FOI PROVENIENTE DE FONTES RENOVAVEIS

UMA MATRIZ LIMPA

m Hidraulica m Edlica
Solar ® Bioenergia
m UTE Fosseis Nuclear
Fonte: PDE 2030 e IEA, 2021 >
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COMO ESTAO ALOCADOS OS 174,7 GW
DE CAPACIDADE INSTALADA NO BRASIL?

49,5%

em 5 Estados

62,5% 23,4% 9,8% 19% 1,1%

@EESEIE

HIDRO UTE EOLICA SOLAR NUCLEAR

50,5%

em 21 Estados
e Distrito Federal

Os maiores destaques em capacidade de geracao
corresponderam a capacidade instalada das UHEs e
UTEs. No entanto, em 2020, assim como em 2019, o
maior destaque em termos de crescimento ficou com
as plantas de geracao fotovoltaicas.

Fonte: BEN (2021)
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QUAL FOI A PARTICIPACAO DAS FONTES NA GERACAO
ELETRICA EM 2020?

3 5 (y REPRESENTADO
(0 PELAS FONTES...
S

GAS NATURAL (8,6%)
53.515 GWh

HIDRAULICA
396.381 GWh

EOLICA (9,2%)
57.051 GWh

BIOMASSA (9,0%)

& = ’
55.613 GWh 1l
NUCLEAR (2,3%) @ + -4} + oL,
14.053 GWh UHE PCH CGH
» | CARVAO (1,9%)
11.946 GWh
OUTRAS (2,2%) S o .
13.387 GWh A fonte hidraulica (composta por UHE, PCH e CGH) gerou 65% da energia
DERIVADOS DE PETROLEO (1,4%) elétrica em 2020, enquanto as demais fontes energéticas geraram 35%.
8.556 GWh q , - ~
Dentre essas fontes, os destaques foram a energia edlica e a geracao
SOLAR (1,7%) sy , .y -
10.717 GWh termelétrica a gas natural e a biomassa.
Fonte: BEN (2021) 7
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QUAL FOI A PARTICIPACAO DAS FONTES NA GERACAO

ELETRICA EM 2020?
36,2% ‘icone

GAS NATURAL (8,6%)
53.515 GWh

EOLICA (9,2%)
57.051 GWh

BIOMASSA (9,0%)
55.613 GWh

NUCLEAR (2,3%)
14.053 GWh

5% | CARVAO (1,9%)
3 | 11.946 GWh

OUTRAS (2,2%)
13.387 GWh

DERIVADOS DE PETROLEO (1,4%)
8.556 GWh

SOLAR (1,7%)
10.717 GWh

Fonte: BEN (2021)

.:o:.
AR +61,1% <—a -22,1%
i T—
A geracao fotovoltaica
saltou de 6.651 GWh em
2019 para
10.717 GWh em 2020

Reducao da geracao
termelétrica por meio
do uso de carvao

No entanto, os movimentos de grande destaque verificados entre
os anos de 2019 e 2020 foram o aumento de 61,1% da geracao

fotovoltaica e a reducdo de 22,1% da gerac3do de eletricidade a

partir do uso de carvao.
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PLANEJAMENTO ENERGETICO
2021 - 2030
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O CENARIO ECONOMICO CONSIDERA A RETOMADA DA CRISE NO
FORMATO ENTRE “V” E “U” E UMA RECUPERAGCAO GRADUAL ...

Evolucdo do PIB e do VA setorial (%) Taxas médias de crescimento entre 2021 e 2030 - Cenarios

Fonte: IBGE e EPE (projecses)

4,1%
2,9%

2 5% 2,8% 3,0% 3:2% 379  3,0% 2,8% 2% 3,1%
J = l

PIB
-4,0%
-5,0% -5,2%
2020 2021-2025 2026-2030 @ Cenirio Superior
@ Cenario Referéncia
PIB @ Agropecudria @ Industria @ Servigos @ Cenirio Inferior

. com a realizacdo de reformas, contribuindo com a reducao de gargalos ao crescimento e
aumentando a competitividade nacional, em especial nos setores de servicos e industria de
construcao e transformacao, com destaque para o desempenho dos setores exportadores de 1o

commodities. ADA
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A MAIOR DIVERSIFICAGAO DA MATRIZ ELETRICA BRASILEIRA SE EVIDENCIA (g9
NA EVOLUGAO DA CAPACIDADE INSTALADA NO HORIZONTE DECENAL ...

1%

1%
@ A4 @ A4
£ B AW i
186 GW 85% 236 GW 86%

renovavel renovavel
m Hidraulica Edlica
Solar ® Bioenergia
m UTE Fosseis Nuclear

... com a reducao na participacao hidrelétrica sendo compensada pelo crescimento das fontes
edlica e da solar, assim como um crescimento da participacao das fontes renovaveis em
autoproducao e geracao distribuida, de 6% para 14%.

Nota: No horizonte decenal considera-se o descomissionamento de usinas termelétricas, conforme apontado na Tabela A I-2, apresentada no Anexo | do capitulo Il do relatério do PDE 2030. 11
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A MAIOR DIVERSIFICACAO DA MATRIZ ELETRICA BRASILEIRA SE EVIDENCIA (@3

NA EVOLUGAO DA CAPACIDADE INSTALADA NO HORIZONTE DECENAL ...

106.4
1019
8.4
3.1
Hidrelétrica  Edlica Geragdo Gas Natural Biomassa Solar

Distribuida

1AE

Variagdo de capacidade instalada no horizonte decenal, por tecnologia (GW)

g

Nuclear Respostada Carvao
Demanda

Participacao das fontes na capacidade instalada
da geragao centralizada
@ Hidrelétricas

Termelétricas
PCH+Edlica+Biomassa+Solar

5%

62% 62% 61%

8%
24% I
= o 1‘9‘3"./4_7
5%
- 14%
11 ¢ 11

wn Vs ~ [=5] 1] o - ~ m =t w [t} ~ o0 (53] o — N Mm% N W O~ 0 QO
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8 R 8§ 8 §8 8 &8 3 R R AR &8 8 R §8 7@ 8 8 "8 8 838 8 878 8
Diesel e
Oleo

. 0 aumento da participacao das fontes edlica e solar e reducao da
participacao das termelétricas na capacidade instalada do SIN ...
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MANTIDA PREDOMINANCIA DA GERACAO DE ELETRICIDADE BASEADA EM (2
RENOVAVEIS E UM NIVEL DE RENOVABILIDADE DE APROXIMADAMENTE 90% ...

GERACAO AUTOPRODUCAO E
CENTRALIZADA (TWh) GERACAO DISTRIBUIDA (TWh)
65 79
18 20 32 78 1 14 15 26 36 37 39 3 10 13 30 36 43 2 22 32 0’10,10’1 46 9 24 27 33
—— R d ol __ Em BN
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HIDRAULICA'" GAS NATURAL CARVAO NUCLEAR BIOMASSA EOLICA AR OUTROS? BIOMASSA3 SOLAR EOLICA HIDRAULICA NAO
RENOVAVEIS

@2021 @2025 @ 2030

.. se destaca a participacao da autoproducao e da geragao distribuida aumentando de 10% para
14%, entre 2021 e 2030, com maiores contribui¢cdes do uso da biomassa e da fonte solar.

Nota: "inclui parcela importada de Itaipu; 2inclui éleo diesel dos Sistemas Isolados, inclui RSU; 3compreende biogds, bagaco-de-cana, lixivia e lenha. 13
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https://www.flaticon.com/free-icon/hydro-power_182701
https://www.flaticon.com/free-icon/hydro-power_182701

NO QUE SE REFERE A MINI E MICRO GERAGAO DISTRIBUIDA, AS
QUESTOES REGULATORIAS DERAM ORIGEM A DOIS CENARIOS ...

24,5
Projecdo da capacidade instalada de MMGD (GW)

P s . Ve ~
or cenarto CENARIO VERAO
O Brasil opta em manter uma politica de grande incentivo para
@ Cenirio Verdo 16,8 a MMGD, fazendo mudancas sutis na regulac3o.

Cenario Primavera

4,2//

"4

20152016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

A MMGD deve contribuir com 4,6% e 3,2% da carga total de energia em 2030, nos
cenadrios Verao e Primavera, respectivamente.
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Usinade
Etanol . )

A 11 usinas planejadas

a__Mg ) q 12 bl_lhoes e 22 usinas ampliadas
A espacializacao permite de litros
visualizar a distribuicao do Usinade

. . . Biodiesel . .

conjunto de projetos planejados 2,8 bilhdes 86”3'5’?225;1?311%2?

de litros

e identificar cumulatividades e
sinergias da expansao.

d S oale & 2
Nordestedtz™ ¥
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A”
P oo o ooooooooooooooooooog A 4.4 L)
! UHE Contratado: 204 MW ! ) )
:A 4.477 MW (2 UHEs) i » “Centlooiste Gasodutode 1 Gasoduto previsto:
! Indicative: 4.273 MW | A transporte 11 km
i PCH Contratado: 746 MW Terminal 2 Terminais de
: A 2 246 MW - (57 F_’(1ZH5530 . i e @ de GNL regaseificacdo previstos
! hdicativo: 1. ' i Contratado: 4. 703 MW e 3 terminais indicativos
I ! Gas Natural
l : : 15.408 MW il
- Usinas Contratado: 1.675 MW | : Indicativo: 10.705 MW 2 Unidades de Processamento
! *I,f Fotovoltaicas (48 usinas fotovoltaicas) ! UTE 2 Diesel L UPGN de Gas Natural previstas e
! 5.475 MW Indicativo:3.800 MW ! J 28“8 N'I‘:;e S UTEe 1 UPGN indicativa
! Edlica Contratado: 4.488 MW ! UTE Nuclear Unidades 242 UPs em areas
! A 16.488 MW (140 parques edlicos) | .l 1. 405 MW 1 UTE Produtivas contratadas
! Indicativo: 12.000 MW |
| _ : Linhade Unidades 21 UPsem areas nio
| B_UTE a Contrﬁt?dﬁ_i_gss MW ! Transmissio Contratados: Produtivas contratadas que
! iomassa . 37.454k 26.280 km id : ia
| l 1095 MW Indicativo: 460 MW : m da Unido pertencem a Unido
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INVESTIMENTOS - PDE 2030

%

Exploracdo & Producao 0 Gas Natural @ Derivados do Petréleo Q Biocombustiveis*
- R$ 2.129 bi@j ( o RS 22 bilhfm RS 68 bilham

R$ 95 bilhses 1

Investimento total nos setores de petréleo, gas natural e AL o
biocombustiveis liquidos no Brasil: 2021-2030 RS 2, 3 1 Tr] lhoes
Até
2030

Geraq.ao Centralizada’ Geragéo Distribuida Transmissao? RS 2’ 68 Tri[hﬁes
R$ 182 b'lhon RS 93 bilhses RS 90 bilhses

Investimento total nos setores de Geracao Centralizada, . ~
Distribuida e Sistemas de Transmissdo no Brasil;: 2021-2030 RS 3 6 5 B'l lhoes
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