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Crescimento significativo da MMGD no Brasil
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3 5 Total de MMGD ja conectada
) |

\nilhées

‘Numero de consumidores recebendo créditos

' Poténcia instalada de MMGD —
| equivale a 2,8 Itaipus

| Nimero de novas conexdes por dia*

- Novas conexoes a cada MINUTO*

*Dados do SISGD/ANEEL referentes a dezembro/2024, considerados dias e horas Gteis.
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O que é inversao de fluxo?

Soma de todas as cargas do
Se Geracio < circuito naquele instante

(residéncias, comércios,
industrias)
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Nao ha inversao de fluxo
\_ J




/!

O que é inversao de fluxo?

Soma de todas as cargas do
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Excesso de geracao — dificuldades Vs

- :

GD além da capacidade GD além da necessidade
do sistema do mercado

Elevacdo da tensdo Complexidade na operac¢do do Sistema

Sobrecarga de transformadores .
& Sobrecontratacao

Reducdo de vida util de ativos

Restricao da geracao centralizada

AlteracOes no fator de poténcia

e - - Perd
Distorcdes na qualidade de energia el

Impactos na protegao Realocacgdo de custos fixos tarifarios
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Mas isso ja esta acontecendo?

DEZEMBRO/2022

PARECER TECNICO SOBRE O IMPACTO
NO SISTEMA DE TRANSMISSAO
DECORRENTE DA CONEXAO DE NOVAS
PLANTAS DE GERAGCAO DISTRIBUIDA NA
REGIAO DE ARAPORA, CAPINOPOLIS,
ITUIUTABA, PRATA, UBERLANDIA E
TUPACIGUARA - MG

RELATORIO ONS DTA-2022-PT-0081-R0

DIRETORIA DE Tl RELACIONAMENTO COM AGENTES E ASSUNTOS REGULATORIOS
GERENCIA EXECUTIVA DE SERVICOS AOS AGENTES
GERENCIA DE INTEGRACAO E ACESSO

3 CONCLUSOES

As principais conclusdes acerca dos impactos ocasionados no sistema de transmissao,
em fung¢ao da conexdo das novas plantas de minigeragao distribuida na rede da CEMIG-
D, sdo as seguintes:

Sob o ponto de vista do desempenho do sistema de transmissao, informamos que
ndo ha capacidade remanescente para o escoamento de novas plantas de geracao
com conexao no sistema de distribuicdo da CEMIG-D na regido do Triangulo
Mineiro, especialmente devido ao problema de sobrecarga nos transformadores
das SEs Monte Alegre de Minas 2, Uberlandia 10 e Jaguara.

O sistema de transmissao dessa regido apresenta limitagoes que impossibilitam o
escoamento pleno da geracgao local, acarretando restricao de despacho de usinas
fotovoltaicas na regido, seja em condiges normais de operacao seja em situagdes
de contingéncia de elementos da rede, conforme detalhamento apresentado no
item 2 da Secao | deste parecer técnico.
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Impactos do excesso de geracao

Oferta de energia sera mais
que o dobro da demanda

Oferta de energia cresce mais que S prolein 201 Socwatts

91 ECONOMIA

de capacidade ao final de 2027 — Q Ultimas noticias

consumo, e Brasil ‘joga fora'
DEMANDA
excesso; entenda 110,98 6W
Para atender picos de consumo, nda pre gar usinas termelétricas — mais caras e OFERTA
prunlc> Isso porque, as fo'»lc> oohch solar, que cresceram nos Ultimos anos, ndo 281,56 GW o~ - - -
oferecem forma constante.
P Cortes de geracao solar e eolica chegaram a 400 mil
Por ,L HC g l,g1 - Brasilia ‘ -
e /.\ horas em 2024, aponta Volt Robotics
Curtailment levou a R$ 1,6 bilhdo em prejuizos para os geradores em 2024, diz consultoria
T — = IINFRA Q

Custos dos cortes de energia solar e edlica devem

ser compartilhados com geracao distribuida,
Reducdo ou interrupcdo na producao (curtailment) traz perdas para empresas e aplicadores avalia instituto

Cortes de geracao de energia solar e edlica preocupam investidores

STJ atende ANEEL e suspende liminar que obrigava
B8 BNamericas compensacao por cortes de geracao eolica e solar

Curtailments causam atrito entre empresas de geracio ~
centralizada e distribuida no Brasil

O crescente numero de casos de cortes (curtailment) de energia renovavel no Brasil



O que acontece no caso em que for identificada inversao?

Distribuidora realiza estudos e busca alternativas

§ 12 Caso a conexdo nova ou o aumento de poténcia injetada de microgeracao ou minigeracao

distribuida implique inversao do fluxo de poténcia no posto de transformacdo da distribuidora ou no
disjuntor do alimentador, a distribuidora deve realizar estudos para identificar as opcdes vidveis que

eliminem tal inversdo, a exemplo de:

| - reconfiguracao dos circuitos e remanejamento da carga;

Il - definicdao de outro circuito elétrico para conexao da geracao distribuida;

Alternativas para

s, lll - conexdo em nivel de tensao superior ao disposto no inciso | do caput do art. 23;
viabilizar o acesso

IV - reducio da poténcia injetdvel de forma permanente; Incentivo
ao uso de

.V - reducdo da poténcia injetavel em dias e hordrios pré-estabelecidos ou de forma dinamica; | baterias
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Milhares

As regras de inversao de fluxo tém impedido a expansao da GD?
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A regra atual proibe que o consumidor gere a propria energia?

Nao. Sistemas de até 7,5 kW liberados

Casos em que a analise de inversao é afastada

7,5 kW

>
/Geragéo para consumo de quase

1.000 kWh/més, suficiente para

99% das residéncias do pais

Autoconsumo local de até

L

Gratuitos

Geragdo para atender ao
consumo diurno (Consumo x

\\ Fator de Ajuste)

Zero Grid

Sem regra de inversao de
fluxo (“eficiéncia energética”)
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Regras de inversao de fluxo (art. 73, §12 e art. 73-A)
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Regras de inversao de fluxo (art. 73, §12 e art. 73-A)

Aprimoramento das

regras: afastamento
para sistemas locais
(até 7,5 kW) e
transparéncia nos

Quantidade g novas conexoes mensais de MMGD

120.000

Inicio da aplicagdo estudos
obrigatdria das
regras de inversao

100.000

80.000

60.000

Publicacao das
regras de inversao
de fluxo

40.000

20.000

dez/24




Transparéncia nos estudos realizados pelas distribuidoras

Aprimoramento da regra em julho/2024

|

€ ANEEL
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deTra jssdo ¢ Distribuis § 12 A disponibilizacdo dos estudos deve observar o principio da transparéncia e ser realizada
4 mgu\a;aodmﬂ"“";“’ de forma completa, de modo que permita a compreensao pelo consumidor e demais usuarios.
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Unidao Europeia
Conselho Europeu de Reguladores de Energia propoe a
criacao de Acordos de Conexao Alternativos

Somente no Brasil?

(Alternative Connection Agreements).
EUA-California —
Procedimento de conexao diferenciado Japao
para sistemas que nao exportam energia Distribuidora com liberdade para restringir a
para a rede. Regra para exportadores P injecdo para algumas conexoes
valora os “custos evitados”(Solar Billing }; Para conexdes a partir de 2021, essa restricao a
[dET) y B < | pode ser sem compensacoes a GD

e —

Nova Zelandia
Distribuidoras
podem exigir

Australia inversor com a
Tarifa "feed-in" foi muito reduzida nos ultimos anos funcdo de ser

Alguns locais possuem restricdes para injegao, até 5 kW. desligado
Mas pode ser menos: 1,5kW ou 0 kW remotamente no
Estao testando "limites flexiveis de inje¢ao", com inversor caso de excesso de

controlado pela distribuidora geracdo na rede.
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Potenciais beneficios para a sociedade Vs

/
Impactos da regra de inversao de fluxo

AN

Otimizagao do uso das redes (geracdo mais proxima dos perfis de carga)

Maior flexibilidade de conexao, com alternativas para viabilizar a conexao

Incentivo a adog¢ao de novas tecnologias, como o uso de baterias

Lembrando que as regras de inversao de fluxo...

N3o se aplicam ao consumidor que gera a propria energia localmente (até
7,5 kW = 1.000 kWh/més)

Foram estabelecidas em fevereiro/2023 e ndo impediram que houvesse
crescimento recorde da GD em 2024

Estdao alinhadas com praticas internacionais de balizamento da GD para
otimizacao dos sistemas



Conclusdes /
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