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Micro e Mini Geracdo de Energia Elétrica Distribuida
Comissao de Defesa do Consumidor — Camara dos Deputados
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CONSUMIDOR

Agente principal do Setor Elétrico
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O que 90 milhoes de Consumidores de
Energia Elétrica precisam?

* Precos justos

« Garantia de suprimento

« A GD fotovoltaica nao oferece nem um nem outro

Geragao de Energia Limpa




Agenda da Abragel

« Desafios da expansdo

« Precos de energia e competitividade
entre as fontes

« Transicdo energética

« A guestdo ambiental

Papel do Planejamento na configuracdo da
matriz elétrica

Expansdo da GD

As questdoes da demanda e do mercado livre

Preco comparativo entre as fontes ndo reflete
custos para o consumidor

A questdo dos subsidios

A expansdo da transmissdo

O novo papel das hidrelétricas
Servicos Ancilares

Os desafios do licenciamento ambiental

ABRAGEL &

Associagao Brasileira de
Geragao de Energia Limpa




PCH ANTONIO BRENNAND

MT: Brennand Energia
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Potencial de Expansao

Distribuicdo das PCHs com Projeto Basico na ANEEL -
Potencial por Estado

90
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Fonte: SIGA, Aneel. Acesso em Maio/2023. § 0
DRS-PCH + Aceito PCH e
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Pot. (MW) 1.66 1.12 893 826 892 634 249 232 221 156 115 142 51 74 93 9 30
——=n2projetos 94 78 71 70 64 53 18 15 11 9 7 5 5 5 5 1 1

4> Potencial por Estado - DRS-PCH + Aceito PCH

Fonte: SIGA, Aneel. Acesso em Maio/2023.

DRS-PCH + Aceito PCH

Situagdo Atual das CGHs e autorizadas até 50 MW (PCHs e UHEs)

Fluxo de projetos

Aptas a curto Prazo
para Leil@o
9.521 MW

Fixo Em - -
Disponivel* Elaboracao Elaboradas Construgdo Operagdo

(B9 ustnes 58 URTGE 10 usinas 33 usinas 1.087 usinas
6.603 MW 1.083 MW 200 MW 464 MW 6.305 MW

Correspondem a R$ 114,3
bilhées de investimento
estimado

*DRS: Condicionadas & obtencdo de DRDH e licenca ambiental

*FHCNIE Construcdo NaGo Iniciada
Fonte: Banco de dados SIGA/Aneel - Maio/2023
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Distribuicdo PCHs com Projeto Basico na ANEEL
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ABRAGEL S

Ciclo de desenvolvimento: + de 10 anos
Investimentos por conta da iniciativa privada
Incertezas quanto a perspectiva de futuro
Decisdes de investimento tomadas hd mais de
10 anos

Unica fonte que explora ativos da unido: é
importante que haja uma politica publica

e

Geragao de Energia Limpa




PCH Da llha
RS: Da llha Energética S.A.

ABRAGEL V Precos de energia e competitividade
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Precos e Competitividade

Megaleiloes de transmissao podem
render um recorde de R$ 50 bilhoes

Ano de 2023 promete ser um marco para o setor, com volume recorde de investimentos, que
devem somar mais de 10 mil km de linhas a rede nacional

Por Domingos Zaparolli
28/04/2023 05h09 - Atualizado hi 2 semanas

PODER:}
£ @
360 7

Abertura do mercado causou
desequilibrio no setor, diz Silveira

Ministro de Minas e Energia afirmou que governo pode pautar corre¢do de distor¢ées na
tarifa no PL de modernizagdo do setor

oublicidade

Projeto que tramita no Congresso
pode aumentar em R$ 93 bilhoes a
conta de luz, calculam associacoes

Entidades afirmam que essa conta podera ultrapassar R$ 390 bi até 2045, ao criar novos
incentivos para os usuarios que recebem créditos de sistemas de Microgerag¢ao e Minigeracao
Distribuida (MMGD)

Por Robson Rodrigues, Valor —Sao Paulo
18/05/2023 17h25 - Atualizado h 3 dias

Companhias investem em geracao
solar e eolica

Custo de geracao faz empresas deixarem usinas hidrelétricas

Por Josette Goulart — Para o Valor, de Sao Paulo

28/04/2023 05h07 - Atualizado hi 2 semanas

As grandes mineradoras estao

investindo em usinas de energia a

partir de fontes limpas como parte

do esforco para suprir a demanda

pelo massivo uso de eletricidade que

a atividade exige e cumprir as metas

para reducao de emissao de

carbono. Hoje, é mais barato para a

indastria comprar energia limpa,

como solar e eélica, do que de qualquer outra fonte. ,

Geragao de Energia Limpa




Preco da energia e competitividade

Precificagdo correta das fontes

Sth

inversores/Regladores | |
de carga E .
Baterias Gerador Diesel ou
Gas

SISTEMA AUTONOMO ( off-grid )

Sistema 100%
autossuficiente

Painis PV

Inversares/Reguiadore

Desempenha o
papel do GRID (SIN)

SISTEMA INTERLIGADO NACIONAL - GRID
DEMANDA

Impacto das Escolhas de Expansdo no custo da TUST

Distribuidaras
| Distribuidaras
CARGA
100 MW médios

Geragio
Hidrelétrica

capacidade de Convencional

Transmissbo

Geragio
Hidrelétrica
Até 50 MW

CARGA

Geragdo 100 MW médios

Solar Todo custo da transmissdo é

do agente gerador que se
liga direto na distribuigdo !!

Centralizada

Capacidade de
Transmissao
500 MW

Evolugdo da TUST

0 custo da expansdo da
transmissdo  feita para
escoamento  da  energia
edlica do nordeste implicou
em custos adicionals da
ordem de RS 190/MWh.

A expansdo da transmissdo
no Norte de Minas Gerais /
Bahia implica em um custo
adicional da ordem de
RS 70/MWh, considerando
que o deségio do leildo de
2022 serd o mesmo nas
préximas contratagdes.

Estes valores sdo rateados entre todos os consumidores, subsidiando diretamente
estas fontes e, adicionalmente, tornando o sinal locacional da TUST inoperante

r Distribuidoras

CARGA Investimento em
100 MW médios Transmissdo 5 x maior no
Caso da Solar

ABRAGEL Sy

13 et

Cobertura da Intermiténcia Cobertura do Requisito de Poténcia (ponta)

¢ Custo Final da Energia - Leildo A-6 / 2019
Leilao 11/2021

O custo da intermiténcia,

vem s?nfjo coberto pelas ! . ! Impactona ! cobertura ! Requisito : TOTAL
chifmcas‘a . * Inflexibilidade de 30% (Claramente para cobrir ponta); : Preco Leildo : TUST : In—termiténcia : J_Potén:ia :
> considera que isto = Garantia Fisica Contratada: 463,8 MW médios 1 1 1 ! :
estd no prego do contrato : : : : i 479.65
feito.  Contudo, isto - — . o . . |
representa hoje, somente * Custo do Requisito de Poténcia (receita fixa) para esta GF: RS 3,5 bilhdes/ano; Solar ' 105’06 ' 70’00 i 174'59 i 130’00 | !
, 1 1 1
no caso da Regido i 1 1 | i
Nordeste, algo da ordem * Considerando que a contratacao feita em 2021 foi para possibilitar a expansao de e Eéliras | | 1 I ' 439,98
de R$ 60,87/MWh, para curto prazo (14.000 MW de acordo com o PDE 2031), tem-se o seguinte custo a Edlica: H 123,11 H 190,00 H 60,87 H 66,00 i !
r\ a intermiténcia edlica e ser acrescido ao custo do leildo: R$ 64,00/MWh, para a energia edlica e RS ! ! ! H i
R$ 174,59/MWh para a 130/MWh para solar. . rae i ] ] [ !
e /MWh * Hidrelétricas | 256,18 | 000 | 000 : 0,00 ; 256,18
implicando  em esforgo até 50 MW H H H H i
adicional para os 1 1 1 ! 1
geradores hidricos. : : : : I
1 1 1

s

* Prego Médio de Contratagdo Corrigido pelo IPCA de 1072019 até Jan/2023.
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A questao ambiental
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Centrais hidrelétricas contribuem para a preservacao ambiental dos recursos
hidricos

: 3 APP implantada e mantida pela PCH no entorno do

margens do rio - PRESERVACAO

AREA DE APP IMPLANTADA E MANTIDA NO ENTORNO DO RESERVATORIO DA PCH

y

VISTA DO GOOGLE EARTH ANTES DA INSTALACAD DAPCH

Antes da PCH as areas agricolas T e VN g\ ® %y
chegavam até as margens do rio ’ ;’/ \ L s
Sapucai - ANTROPIZACAO VISTA 00 GOOBLE FARTH COMA ARTA OF PRESERVACRD AMarenTaG I £ S

e



Por que Usinas

MT: Brasnorte

Hidreletricas ate 50MW ?

9 Beneficios Ambientais

v Reflorestamento e gestdo das dreas de preservagdo
permanente (APP) do reservatdrio;

v" Programas de recupera¢ao e prote¢cao de nascentes e
da fauna; monitoramento da qualidade da agua;

v' Baixo impacto ambiental por emissao de GEE,
considerando toda a cadeia produtiva e a vida Util de
mais de 100 anos.

Emissdo de gases
kgCO2/MWh

Edlica | 4,6

PCHICGH

UHE

Biomassa

Solar

Gas




Por que Usinas Hidrelétricas até 50MW?

Externalidades das PCHs

S M

Préximo do

Redugdo de
perdas e Riscos
no SIN e evita/
posterga LT e SE

Menor impacto Potencial para Ativo revertido Das fontes Energia ndo
ambiental ser despachdvel para Unido avtorizadas, a intermitente  centro de carga:
em curto PCH contribui
periodo - durante maior
Hordrio de tempo para o
ponta consumidor final:
>100 anos

Além da baixa emissdo de gases, PCH/CGH
agregam na constru¢do de APPs no seu entorno

Emisséo de gases Protecao dos recursos hidricos

kgCO2/MWh

+ Construgdo de usinas cria APP' (“Areas de Preservagao
= Permanente”), seguindo a lei 12.651/2012 (que ampara
Edlica |} 4,6 a Resolugao CONAMA 302/2002)

— “Deve-se manter a APP com no minimo 30m a partir
da elevagdo méaxima de um reservatério artificial”

PCHI/CGH
* A construcao total de APPs soma ~ 1.483 km?, que é
UHE aproximadamente o tamanho do municipio de Sao
Paulo (1.521 km?)
) CGH PCH
Biomassa # usinas (Dados BIG - ANEEL) 723 422
Tamanho APP (metros) -
Solas de cada lado (x2) e 100x2
Tamanho reservatério (km) 5 15
ok s Construcido total (ha) 21.690 126.600
= ' Construgio total (km?) 217 1.266

Beneficios Socio-Econdmicos

das PCHs
2000

2001 0

© Horizonte

Estudo elaborado pela ANEEL
Social and Economic Benefits of Small Hydropower 1 76
Plants - The Brazilian Study-case, 2016.

+13,6%
% indice de Emprego e Renda
+38,6%
© Renda per capita ($)
-10%
© Coeficiente de Desigualdade
+19,9%
© IDH médio

Revertidas para a sociedade apoés o fim das
outorgas, o que s6 é possivel devido a longa vida

util da fonte

Estimativa do bem nao-depreciado revertido a Uniao
+ Afonte hidrelétrica é a Gnica com

R$ MM' 3.206
reversibilidade do bem a Unido hoje

2.916
— “Séo bens da Unido: ...VIll - os
potenciais de energia hidraulica;” —

—e— Apos a primeira outorga 2880
~8- Apbs a segunda outorga

16,6 Bl de ativo i
Yy b iso) v m Art. 20 ConstituigZo Federal 1988
1.004 - “Extinta a concessao, retornam ao
789 .
B e e m =/I poder ;oqceqeme todos os bens
106 RS 6,3 Bl dé ativo reversiveis, direitos e privilégios

transferidos ao concessionario...” —
Art. 35 Lei das Concessdes 8987/95

P S de Calcul « Areversibilidade, somado a vida util que
TSRISSAE G0 HCWO. alcanga 100 anos, permite a operagdo

+ Considera usinas PCHICGH atualmente em operagéo no SIN de usinas por mais 70 apds o final da
primeira outorga

(G revertido & Unido
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

+ 30 anos de outorga, com a possibilidade de renovagéo por mais 30
+ Valor revertido do bem publico de ~64 R$/MWh? apés a segunda outorga - O National Renewable Energy
Laboratory (EUA, 2017) estima a vida
— Apos o final da primeira outorga ha ainda 70% do ativo a depreciar, & apos o final de usinas hidrelétricas como superior
da segunda 40%, se considerarmos uma vida util total de 100 anos a 100 anos, além de existirem usinas
na matriz brasileira que ja superaram
esse tempo

~ Remuneragéio de capital proprio (ROE) de 10,9%

1. Valores nominais
2 Considers Capex mido de 7.040 RYAW ¢ 56% do taor de capacidade =
onte: AT K ANEEL (Dados BIG), Estimaing the Impact of Residual Value for Electricity Generation Plants on Capital Recow

t0: AT Keamey, ( ing the Impact of Residual Val lectricity Generation Plants on Capital Recovery Fonte: ATKearney, 2020

Lavelized Cost of Energy, and Cost fo Consumers” - US National Renewable Energy Laboratory

Associagao Brasileira de
Geragao de Energia Limpa

© Cidades analisadas com PCHs



A ABRAGEL

© 2.000 Ano de inicio das
atividades

< 284 empresas associadas em
72 grupos econdomicos

© 4.123 MW de capacidade
Instalada em 316
empreendimentos

© 72,5% da capacidade
instalada do segmento de
CGHs, PCHs e UHEs ate 50MW




PCH PEZZI ‘
RS: Elera Renovdveis 58

ABRAGEL & Centrais Hidreletricas
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Por que Usinas “ PCH ANTONIO BRENNAND
Hidrelétricas até 50MW? N

Beneficios técnicos

A geracdo hidrelétrica é fundamental para assegurar
uma matriz elétrica renovdvel e ajudar na expansdo de
outras renovaveis (solar e edlica) que tém
caracteristicas de variabilidade;

Sdo fontes de geragao firme, nao intermitentes; By A e, R

Instaladas perto do consumo final, o que reduz as
perdas e permite a posterga¢dao de investimento na
fransmissao e distribuicao;

Sdo despachdveis em curto periodo - Hordrio de ponta.
Prestacdo de Servigos Ancilares.

Menor impacto na tarifa dos consumidores.



Menor custo de transmissao

* Centrais hidrelétricas s&o construidas préximas dos
centros de consumo

Motivos para 1
investir e

incentivar

as centrais
hidrelétricas

» Usinas solares e edlicas estdo construidas, principalmente,
no Nordeste do pais, longe dos centros urbanos com maior
demanda de energia, como o Sudeste e o Centro-Oeste.
Custo da transmisséo é repassado para os
consumidores finais na conta de luz

Forte controle de

impacto ambiental

» Sao as unicas fontes renovaveis
de energia elétrica que mantém
APPs (Areas de Preservacao
Permanentes)

Sao as
unicas fontes com
reversibilidade do

bem a Uniao

.

* Preserva a fauna, aflorae a
mata ciliar dos rios, evitando
erosao das margens e
assoreamento

e

Mais eficiéncia
energética

Comparadas com outras fontes
renovaveis, como edlica e solar

Sao fontes de energia renovavel nao
intermitente

* Usam a for¢a da agua para produzir
energia elétrica

* Podem responder imediatamente as
flutuacbes da demanda por energia
elétrica

Nao usam complementagao por
termelétrica

 Termelétrica tem como fonte
combustiveis fosseis, que poluem o ar,
e tem custo base que pode chegar a
até 7 vezes o da energia

produzida em hidrelétrica

Sio estabilizadoras

do sistema elétrico

* Fontes edlica e solar sao intermitentes
e nao contribuem nos momentos de pico
do consumo para manter a segurancga do
sistema

Fonte: Abragel

ABRAGEL &uerc,
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Distribvuicao de CGHs e PCHs em operagao

Q Poténcia Outorgada (GW)

Capacidade Instalada por Estado

Foténda Outorgada [GW)
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oR '\-\.
% =

Numero de Empreendimentos

Fonte Poténcia
Outorgada (kW)
CGH 82 B70.56

Fonte: SIGA, Aneel. Maio/2023.
Capacidade instalada em operacdo.
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Distribuicdo PCHs com Projeto Basico na ANEEL

Q Potencial por Estado — DRS-PCH + Aceito PCH

¢ . 4+ FCEARA
| # MARANHAQ . * :
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20 400 + SAD PAUL(,\ R O
ANEIRO
10 200 PARAGUAI :
, SAR ‘1.-
e — 0
GO MT SC PR MG RS MS RI SP PA BA AM MA TO ES PE RO A“”ffjf)
/ AN
Pot. (MW) 1.66 1.12 893 826 892 634 249 232 221 156 115 142 51 74 93 9 30 e :
Nie
—n2 projetos 94 78 71 70 64 53 18 15 11 9 7 5 5 5 5 1 1 & DO auUL

”
. . - = "3y -
. =) 2“3 Torg [Eus, =arinstir S2ogrannics 310, © 2023 Micro on, T2mns
= Mic Bing S s

Fonte: SIGA, Aneel. Acesso em Maio/2023.
DRS-PCH + Aceito PCH

n ABRAGEL &
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Por que Usinas PCH PEZZ
° ’ ° ’ RS: Elera Renovdveis
Hidreletricas ate 50MW ?

Beneficios Econdmicos
Cadeia produtiva 100% nacional;

Os empreendimentos hidrelétricos sdo bens da
Unido com vida util superior a 100 anos;

Geracao de empregos diretos e indiretos - como
0s empreendimentos sdo de pequeno porte, a
uvtilizagdo de mao de obra local é da ordem de
60%;

S B B

Geracao de impostos e receita aos Estados e
Municipios;

Melhora dos indicadores socioeconomicos nos
Municipios com usinas em operacao;



A ABRAGEL

© 2.000 Ano de inicio das
atividades

< 287 empresas associadas em
70 grupos econdmicos

© 4.123 MW de capacidade
Instalada em 316
empreendimentos

© 72,5% da capacidade
instalada do segmento de
CGHs, PCHs e UHEs ate 50MW




Associados - 287 empresas em 70 grupos econdomicos
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RICARDO NINO MACHADO PIGATTO

Presidente do Conselho de Administragcao

ABRAGEL - Associagao Brasileira de Geragao de Energia Limpa
SRTVN Quadra 701C, Edificio Centro Empresarial Norte, Torre A, Sala 415

CEP 70.719-903 - Brasilia — DF - Telefone (61) 3328-9443


http://www.abragel.org.br/

