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Defesa de TODOS os consumidores

Transferéncia de valores entre consumidores

6.6 milhes de UCs

RS 24,6 bilhdes/ano*

RS 49 bilhdes em
+ 2024

RS B,4 bilhdes/ano*

17, 3 milhaes de UCs /

Quantidade de consumidores

Baixa Renda - Tarifa Social

_ * Valores do Subsidiametra ANEEL
ref. 2024



POTENCIA INSTALADA E USUARIOS DO SCEE
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= 1JC's Rec Créditos

6,6 milhoes de UCs
recebem créditos
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2024

.264
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QUANTIDADE ANUAL DE CONEXOES

123.227

51 287 1.355 6.588 13.728 36'-213 I

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

866.472

797.613
682.929
553.627
458.037
226.896

2020

2021 2022 2023 2024 2025*

*Atualizado até 11/08/25



Efeitos elétricos e energéticos adversos:

o Distribuicéo:
= Problemas de tenséo, sobrecargas, desbalanceamento de fases, falhas
na protegdo, distorgao de harmanicos

o lransmissio:

= [argalos no escoamento da geragdo, restrigies operativas,
antecipagdo de investimentos

- Dberagéo:

s Lurtailment

abradee ()



Térmicas i Biomassa

Fazendas
Solares

Indiistria Comércio Residencial Rural Comercial c/ MMGD Residencial c/ MMBD Rural c/ MMGD



Efeitos nas redes de distribuicéo

Estudo da Unicamp:

Custos Transgressao de Tensao

Estudo da UFU:

Aumento de Custos (Milhdes R$)
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Inversiio de fluxo

Conclusies dos estudos:

o Penetragdo de MMGD aumentou transgressdes de tenséo nas

redes de distribuigao;

 Aumento de custos e antecipagéo de investimentos;



Efeitos nas redes de transmissio
Estudo da EPE:

Custos das obras de transmissao com insercao da GD

800.000

299,027 729.353
700.000
600.000
500.000
5 132.461
=
= 400.000
W
o
-
300.000 86.690
211.175
200.000
100.000
0
Somente Com GD Com GD Com GD Total
carga existente existente existente
+ contratada + contratada
+ projecdo

Estudos de caso: RM Joao Pessoa e Triangulo Mineiro
Fonte : EPE-DEE-RE-045/2023-rev0 e EPE-DEE-RE-008/2023-rev0

Conclusies dos estudos:

o Ffeitos da MMGD sao altamente influenciaveis pelo nivel de
penetragdo e sua localizagéo;

e Aumento de custos das obras de transmisséo para

atendimento da MMGD:

« [INS aponta para gargalos de conexdes em regites que
atingiram seu limite de capacidade.



Efeitos na geracéo

Curtailment energético

Curva Horaria da Demanda Liquida Minima Verificada no SIN - 2024

11 de agosto de 2024 (domingo)
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MODULAGAO DA GERAGAO EOLICA E FOTOVOLTAICA VERIFICADA EM UM
DOMINGO DE AGOSTO DE 2024

11 de agosto de 2024 (domingo)
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MMGD Edlica —Fotovoltaica

[1/08/2024: foi necessério cortar cerca de 4.600 MW de geragéo renovavel
varigvel (EOL/UFV) por razies energéticas.

A MMGD atingiu seu valor maximo praticamente no mesmo instante em que
ocorreu o méximo corte de geragio centralizada.

Estudos ONS - Situagéo se agravara:

Modulagido da geragdo edlica e fotovoltaica em domingo tipico de 2029
(dados do PAR/PEL 2025)
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Anélise da inverséo de fluxo afastada para: Estudos ndo séo barreiras para impedir o
o MMED com poténcia até 7,0 KW crescimento da MMGD.

Os estudos garantem que os impactos para o sistema
|

elétrico sejam minimizados e que os custos ndo sejam

o brid zero (sem injegau na rede) arcados apenas pelos demais consumidores.

o [ratuidades da REN 1000 com poténcia de geragdo compativel com a carga | Eliminar (ou flexibilizar ainda mais os estudos) &

Demais conexies e aumentos de Poténcia:

o Estudos para eliminar a inverséo de fluxo (art. 73):
m Reconfiguragio dos circuitos/remanejamento de carga:;
m [Lonexdo em outro circuito ou nivel de tenséo superior

m Redugéo da poténcia ou modulagéo da injegéo (baterias)

abradee ()




Solugies existem, mas possuem elevado custo.
[luem vai pagar por elas?

/\ Impacto MMGD na tarifa - Bl Brasil
MMGD -
— CDE_GD GD_IMPLICITA

1,58% 2,47%
Demais consumidores »
GERACAO
DISTRIBUIDA
4,05%

Baixa Renda Tarifa\ 17, 3 milhées de UCs /
Social Consumidor pagara mais de RS 13 bilhies em subsidios 8 MMGD,

Quantidade de consumidores em 2025.

E JUSTO OUE ELE TAMBEM TENHA DE ARCAR COM OS CUSTOS DOS
INVESTIMENTOS PARA ELIMINAR A INVERSAD DE FLUXD?







Estudo FEELT/UFU

Fundamentos Teoricos
Circuitos Secundarios de BT

Vprim = 1,025 pu
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Fonte: FEELT/LIFU
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Estudo FEELT/UFU
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Estudo UNICAMP

Estudo da Unicamp simulou mais de 10 bilhiies de célculos de fluxo de poténcia em mais de 100
mil redes, considerando 3 bilhiies de dados medidos.

= Custos Transgre de Tensao o~

T Conclusies:

:._E' /,’

: - . Problemas de controle de tensao
: = : Sobrecarga em condutores e
Sh i 2 30 e transformadores

Penetragéo FV (%)

Desbalanceamento de fases

Redes BT com Transgresséo de Tensdo

30F
20

L.

10 20 30 40

Penetragdo FV (%)

Redes BT Impactadas (%)




Efeitos néio se restringem as redes de distribuigéo

o Efeitos adversos na rede de transmisséo e geracéo centralizada

o [argalos e novos investimentos em LT e SE

o [urtailment energético

Curva Horaria da Demanda Liquida Minima Verificada no SIN - 2024

11 de agosto de 2024 (domingo)
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Demanda liquida minima Mahfzggao ot ,ta ”"
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MODULAGAO DA GERAGAO EOLICA E FOTOVOLTAICA VERIFICADA EM UM
DOMINGO DE AGOSTO DE 2024

11 de agosto de 2024 (domingo)
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MMGD Edlica =—Fotovoltaica

Neste dia. foi necessario cortar cerca de 4.600 MW de geracéo renovavel variavel (EOL/UFY)
por razies energéticas, devido a impossibilidade de acomodar a geragéo na demanda disponivel.
A MMGD atingiu seu valor maximo praticamente no mesma instante em que ocorreu o méximo corte
de geragdo centralizada.




Curtailment - situag&o vai se ag

Curva Horaria da Demanda Prevista para domingo tipico do SIN em 2029

Domingo Tipico em 2029 (11:00:00)
100.000
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p Curva Horaria da Demanda Prevista para dia util tipico do SIN em 2029

Dia Util em 2029 (13:00:00)
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Modulagao da geragao edlica e fotovoltaica em domingo tipico de 2029
(dados do PAR/PEL 2025)
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Estudo EPE

Estudo de caso conduzido pela EPE avaliou os custos de investimentos
Transmisséo exigidos com e sem a MMGD

Somente Carga:
Rede de distribuicao importadora, atendimento ao
mercado consumidor local;

Com GD Existente:
Rede de distribuicao exportadora, apenas a
geracao existente;

Com GD Existente + Contratada:
Considerando a micro e minigeragao distribuida ja
contratada;

Com GD Existente + Contratada + Projecao:
Considerando a micro e minigeragao distribuida
contratada + uma crescimento de 8,38% ao ano

RS (x mil}

Custos das obras de transmissao com insercao da GD
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+ contratada
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Efeitos adversos na operagéo do sistema

320 GW.s

., 78828 MW
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Rampa de carga liquida de 31 GW em 4 horas (02/06/2024)

E como ligar o sistema elétrico inteiro da Espanha
na rede brasileira




Mas e os efeitos positivos sobre perdas?

Pot. Instalada de MMGD x Perdas
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o Expanséo da MMGD néo teve impacto
nas perdas na Rede Basica

o Perdas RB 2013: 7.027.327 MWh
o Perdas RB 2024: 7.2d7.143 MWh

o Perdas Técnicas na Distribuicéo
Cresceram

o Perdas Técnicas 2013: 32.439.703 MWh
o Perdas Técnicas 20724 43.470.261 MWh



Custo dos subsidios mmgd aos consumidores - por regiéio

Impacto MMGD na tarifa - Bl Brasil

CDE_GD GD_IMPLICITA
1,58% 2,47%

GERACAO
DISTRIBUIDA
4,05%

Impacto MMGD na tarifa - B Sul

CDE_GD GD_IMPLICITA
2,48 % 2,33%

GERACAO

DISTRIBUIDA
4,81%

Impacto MMGD na tarifa - Bl Centro Deste

CDE_GD GD_IMPLICITA

GERACAO
DISTRIBUIDA

Impacto MMGD na tarifa - Bl Sudeste

CDE_GD GD_IMPLICITA

GERACAO

DISTRIBUIDA

Impacto MMGD na tarifa - Bl Nordeste

CDE_GD GD_IMPLICITA
0,58% 3,43%

GERACAO
DISTRIBUIDA
4,01%

Impacto MMGD na tarifa - Bl Norte

CDE_GD GD_IMPLICITA
0,78% 1,32%

GERACAO

DISTRIBUIDA
2.10%



Inversao de fluxo

Geracao

Transmissao

Distribuicao

Perdas Técnicas e Rede Basica

E uma realidade que provoca problemas
elétricos significativos que exigem elevados
custos para sua mitigagao

Expansdo da MMGD por meio de sistemas
sem controlabilidade e despachabilidade
provocam cortes de geragao centralizada

Expansao desordenada da MMGD provoca
gargalos sistémicos. Solugcdo depende de
elevados investimentos que se traduzem em
aumento de tarifas

Além dos problemas provocados pela inversao
de fluxo, outros efeitos adversos de cunho
elétrico e energético se revertem em aumentos
tarifarios

Séries histéricas ndo demonstram efeitos
positivos da MMGD. Analise precisa ser
aprofundada considerando aspectos
locacionais
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