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Imagem: Electromobility+ (2014)

Tipos de célula de energia utilizadas

Imagem: Renault Group (2019)
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Imagem: Volkswagen (2023)
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Imagem: Volkswagen (2022)

Imagem: Patrick Leone (2023) In: Car.info
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Imagem: Volkswagen (2021)
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Estrutura de uma célula de energia 

recarregável de íons-lítio
Desenho em corte de uma célula de 

energia cilíndrica de íons de lítio
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Formas de abusos em células de energia que podem resultar em fuga térmica

DEGRADAÇÃO
COM O 

ENVELHECIMENTO
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Incêndio em um Dacia Spring elétrico, na Romênia, em 11 maio 2023

Vídeo: Catalin Pinzariu (2023)
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Imagem: Dacia(2021)
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Imagem: Catalin Pinzariu (2023)
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Imagem: Ups Battery Center

Incêndio em Tesla Model S, em Shanghai, em 22 de abril de 2019
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Incêndio em Tesla Model S, em Shanghai
Video: 蘋果仁 (2019)
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Incêndio em um Dacia Spring elétrico, na Romênia

Vídeo: Vídeo: Ghenadie Gandraman In: The Secret Firefighter UK (27 de maio de 2024)
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Em 27 de setembro de 2021, na cidade de Marietta, na Geórgia, nos EUA, 

V.E. pegou fogo em centro de manutenção enquanto recarregava 

Imagem: Marietta Fire Department (2021)
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Imagem: ZHAO, Chenxi et al (2023)

Um veículo elétrico do tipo sedan, cuja a bateria possuía 16 módulos, cada um com 12 células, e sua

capacidade total era de 38,1 kWh. A finalidade foi comparar o uso de manta térmica, jato do tipo

neblinado e aplicação de espuma na extinção do incêndio.
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Imagem: ZHAO, Chenxi et al (2023)

Quatro jatos de chamas proeminentes são

foram observadas em um dos testes:

- O primeiro jato ocorreu 17,1s após a ignição,

durou 5,7s e teve comprimento máximo de

2,067 m;

- O segundo jato ocorreu 10,6s depois e durou

9,9s, com a chama do jato mais longa

atingindo 2,564 m;

- O terceiro jato ocorreu 9,8s depois, com

duração de 19,7s e comprimento máximo de

1,742m.

- O quarto jato ocorreu 15,8s depois, durou 17s

e teve comprimento máximo de 1,562 m.

O comprimento máximo do jato (2.564 m) foi

comparável aos resultados de CUI, Y. et al.

(2022).

Se esta chama de jato for considerada um jato

de gás, o comprimento da chama não muda à

medida que o fluxo de combustível aumenta.

Seu comprimento depende da natureza do

combustível e do diâmetro do bico conforme

HOTTEL, H.C. e HAWTHORNE, W.R. (1948).
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National Highway Traffic Safety Administration (NHTSA)

No dia 12 de maio de 2011 foi eito um teste de colisão com um Chevrolet Volt. No caso, foram

feitos uma colisão com poste e um capotamento pós-colisão. E 3 (três) semanas depois o

veículo pegou fogo.

Imagem: National Highway Traffic Safety Administration (2012)
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Imagem: General Motors Company (2015) 
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A inspeção dos danos do acidente do Volt revelou que o reforço transversal localizado

sob o assento do motorista penetrou na seção do túnel do compartimento da bateria de

alta tensão, danificado a bateria de íons de lítio e rompendo o seu sistema de

refrigeração líquida.

Imagem: National Highway Traffic Safety Administration (2012)

Área do dano em razão do teste de colisão 
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Imagem: National Highway Traffic Safety Administration (2012)
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Imagem: Hyundai Motor Company

Imagem: Mathieu Daniel Wagner (2019)

Um Hyundai Kona, com 4 meses de uso, teve

falha na bateria de alta tensão e explodiu uma

garagem residencial em Montreal, no Canadá,

em 26 de julho de 2019.

A explosão lançou a porta da garagem do outro

lado da rua e, conforme o proprietário, o veículo

não estava sendo recarregado.
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Imagem: Mathieu Daniel Wagner (2019)

INCÊNDIO E EXPLOSÃO
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Imagem: BAIC Motor Corporation Limited

Explosão de veículo elétrico em Sanming, no sul da China, em 20 de agosto de 2020

Vídeo: Newsflare (2020)
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Um Renault Zoe, explodiu em uma garagem

residencial em Neuss, na Alemanha, em 27 de

agosto de 2023. Tal evento destruiu a garagem.

Imagem: Feuerwehr Neuss (2023)
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Imagem: Namyangju City Fire Station (2020)
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Imagem: Polizeireport Berlin Brandenburg (2022)

Incêndio em um e-Mini durante a recarga, em Berlim, a Alemanha, em abril de 2022
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Incêndio em uma Ford F-150 Lightning durante a recarga, em Dearborn, no 

Michigan, EUA, em 4 de fevereiro de 2023

Imagem: Dearborn Police Department (2023)
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Incêndio em veículo elétrico BMW i8 Roadster durante a recarga, no interior de uma 

garagem residencial, em 7 de março de 2024, em Sintra, Portugal

Imagem: Autor não identiicado In: Correio da Manhã (2024)
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Imagem: Pozáry (2023)
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Imagem: Pozáry (2023)
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Imagem: Pozáry (2023) Imagem: Pozáry (2023)
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Incêndio de Jaguar I-Pace que estava recarregando, danificou outro 29 veículos em garagem

de Munique, na Alemanha, em 14 de novembro de 2023

Imagem: Münchner Taxizentrum (2023)
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Imagem: Autor não identificado In: Bild (2023)
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Imagem: Autor não identificado In: Bild (2023)
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Imagem: Autor não identificado In: Bild (2023)
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No ano de 2021, em Stuttgart, na Alemanha, 25 ônibus, incluindo elétricos, foram destruídos 

em garagem da Stuttgarter Strassenbahnen AG (SSB) após falha em ônibus elétrico eCitaro, 

da Mercedes, que estava carregando

Imagem: Andreas Rosar agência fotográfica Stuttgart  (2021)
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Imagem: Andreas Rosar agência fotográfica Stuttgart (2021)
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Incêndio no King's Dock Car Park, ao lado da Echo Arena, onde havia um evento, em 31 de dezembro de 

2017, em Liverpool (Inglaterra). Quando o Merseyside Fire & Rescue chegou aproximadamente 20 veículos

estavam pegando fogo. O início do evento ocorreu em veículo de fonte motriz convencional. À medida que 

o incêndio se alastrava, os edifícios vizinhos foram evacuados e os Bombeiros mudaram o plano de ação 

do incidente, passando-o para defensivo. Com quase 40 horas de operação o fogo foi extinto e mais de 

1.200 veículos estavam destruídos.

Imagem: Merseyside Fire & Rescue (2018)
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Imagem: Merseyside Fire & Rescue (2018)
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300 veículos foram destruídos em incêndio no estacionamento do aeroporto Stavanger, em Sola, na 

Noruega, em 7 de janeiro de 2020. O início do evento ocorreu em veículo de fonte motriz convencional. 

Imagem: Nordic Unmanned (2020)
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Imagem: Nordic Unmanned (2020)
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Imagem: EPA-EFE/Carina Johansen (2020)
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Imagem: London Luton Airport (2021)
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Incêndio do aeroporto de Luton

Vídeo: ON Demand New (2023)
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Imagem: Reuters (2023)

Imagem: Bedfordshire Fire and Rescue Service (2023)
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Imagem: Bedfordshire Fire and Rescue Service (2023)
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Imagem: Sky News (2023)
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Imagem: London Luton Aiport (2023)



Autor: Rubens Bezerra Lima de Montalvão ESTATÍSCAS DE INCÊNDIO EM V.E. E EM V.E.H.

Divulgado em 2022
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Estatística de incêndio em veículos elétricos na China no período de fevereiro de 2011 a junho de 2018

(carregando, colisão, combustão espontânea, imersão e outros)

Imagem: United Nations Economic Commission for Europe. Electric Vehicle Safety Informal Working Group (2018)
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(2022)
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Análise de incidentes com veículos elétricos envolvendo incêndio: 

87 casos (2014 - 2020, em todo o mundo)

2021

Desconhecido (12,64%)
Acidente (16,09%)

Criminoso (2,29%)

Submersão (2,29%)

Enquanto dirigia (10,34%)

Estacionado(32,18%)

Durante o 

Recarregamento

(24,13%)
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A Fire Protection Reseach Foundation (2013) realizou um

teste de queima livre e outros de combate a incêndio em

baterias de íons de lítio. No teste de queima sem supressão

ao fogo. As chamas cessaram após 1h34min, momento no

qual a temperatura externa da bateria era de 400ºC.

Imagem: Fire Protection Reseach Foundation (2013)
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14min50seg = Grande jato de fogo com faíscas

Imagem: Fire Protection Reseach Foundation (2013)

1h34min = 400ºC1h34min = Chamas cessaram 2h após as chamas terem cessado = 181ºC
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50 ºF = 10 ºC

550 ºF = 287,78 ºC

1.050 ºF = 565,55 ºC

1.550 ºF = 843,33 ºC

2.050 ºF = 1.121,11 ºC

Imagem: Fire Protection Reseach Foundation (2013) Imagem: Fire Protection Reseach Foundation (2013)
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0,15  gpm = 0,57 lpm | 0,2 gpm = 0,76 lpm |1ft² = 0,092903 m²
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Minicurrículo

• Bacharel em Direito, pela Universidade Católica de Brasília

• Bombeiro Militar da ativa, desde o ano de 2000, sendo apenas 3 (três) em setores administrativos

• Especialista em salvamento terrestre, em sistema de comando de incidentes e em salvamento veicular

• Foi instrutor da disciplina de salvamento no Curso de Formação de Praças do CBMDF (2013/2014)

• Foi instrutor da disciplina de salvamento veicular no Curso de Aperfeiçoamento de Sargentos do CBMDF (2020)

• Foi integrante do Grupo de Trabalho responsável pela atualização, no ano de 2023, do Projeto Pedagógico do Curso

de Salvamento Veicular do CBMDF

• É instrutor da disciplina de salvamento veicular no Curso de Operações de Busca e Salvamento (COBS) do CBMDF,

desde o ano de 2015

• É instrutor do Curso de Salvamento Veicular do CBMDF, desde a primeira turma, ou seja, desde o ano de 2016

• É instrutor da oficina de Formação de Instrutores de Salvamento Veicular do CBMDF, desde o ano de 2016

• É instrutor de combate a incêndio veicular no Curso de Operações em Incêndio do CBMDF, desde o ano de 2023

• Co-autor de 8 (oito) boletins de informação técnico-profissional sobre salvamento veicular no âmbito do CBMDF,

sendo: Acidente veicular envolvendo energia elétrica; Acidente veicular envolvendo produto perigoso; Atendimento

pré-hospitalar no salvamento veicular; Estabilização veicular; Gerenciamento de riscos; Guarnição de salvamento

veicular; Técnicas de acesso e de desencarceramento; e Acidentes veiculares com veículos elétricos e elétricos

híbridos.

• Agraciado com Moção de Louvor emitida pela Câmara Legislativa do Distrito Federal pela atuação no âmbito do

socorro às vítimas de trânsito

• Agraciado com Moção de Louvor emitida pela Câmara Legislativa do Distrito Federal pelos serviços prestados ao

CBMDF

• Estuda protocolos, artigos científicos, laudos de centros de pesquisa, perícias e manuais internacionais relacionados

ao tema de sinistros com veículos, inclusive veículos elétricos e veículos elétricos híbridos, desde o ano de 2012
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Obrigado!
Rubens Bezerra Lima de Montalvão
rubinhoblima@gmail.com


