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Banda Larga Move
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5G e fundamental para o que vem a seguir

Como um tecido de conectividade unificado para tudo




5G expandira o ecossistema movel para novas industrias
Espectro € um recurso essencial para que iSso aconteca

Fabricas Automotivo Agricultura de Saude
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. Camera de
Banda larga movel Sensores

extrema IOT massivo Monitoramento de Processo

Latencia: ~100 ms
Disponibilidade: 99.99%

. Taxa: kbps
Visor montado na >
cabeca

Realidade Aumentada - g .
Laténcia: <10 ms .
Disponibilidade: 99.9%

Taxa: Gbps-Mbps Veiculo guiado automatizado
Automated guided vehicle - AGV

Terminal portatil

Fungdes de Seguranga

Robd industrial
e Latencia: <10ms ’

.
‘. _— = -
\ “‘as"f "_,;"' Disponibilidade: 99.9999% Controle de movimento
T ) > Taxa: Mbps-kbps Laténcia: <1ms ’
Disponibilidade: 99.9999%
Taxa: Mbps-kbps

Processamento de borda e
analise

Baixa laténcia ultra confiavel
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:' Aviso de perigo de trafego
s Camera baseada em |A detecta uma zona de ¥ habilitado
obras e alerta outros carros na estrada - 0 k
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Alerta de pedestre

Semaforo detecta um pedestre atravessando
a rua e alerta carros que se aproximam

Seguranca na estrada

V2V: Aviso eletronico de luz de freio de
emergéncia para evitar colisdbes

-

V2V/V2I: Assistente de gerenciamento de 2 e
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Compartilhamento de
100% modem- Tecnicamente

grade de trafego com = I :
ificaca n attach em carros superior em
alcance e

RSUs e densificacao
de células 5G resolve barreira de
custo confiabilidade

C-V2X: uma parte
Importante das cidades

inteligentes
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XR e a
proxima
plataforma

de
computacao
movel

Resposta de
emergéncia

Marketing &
publicidade

Entretenimento



Realidade aumentada vs. realidade virtual
Tecnologias semelhantes mas experiéncias distintas

Realidade Virtual Realidade Aumentada

Sobrepde o conteudo ao mundo real, de modo que o
conteudo parece fazer parte da cena do mundo real

Simula a presenca fisica em mundos reais ou imaginarios
e permite que o usuario interaja nesse mundo
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Banda larga move
melhorada pelo 5G

€ necessaria para adocao em massa de

Taxa de transferéncia extrema - multi Gbps
Laténcia ultra baixa - até 1 ms
Experiéncia uniforme - até na borda da célula

Video XR sera um caso de uso relevante para 5G
~10 a 50 Mbps ~200 a 5000 Mbps, laténcia muito baixa

Geracgao atual Préxima década .
360° 4K/30fps video 3D “Free-Viewpoint” Interativo, em tempo real
| 6-DoF 8K/90-120fps video HDR-next

|
~50 a 200 Mbps, laténcia mais baixa
Préxima geracao (2019)
3D 360° 8K/30fps viewport-aware HDR10 video




Minimizar a laténcia € crucial para a imersao

Laténcia baixa Laténcia perceptivel

Atraso previne a imersao e pode causar desconforto




Espectro é fundamental para o sucesso do 5G
Usando todos os tipos e bandas de espectro
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Bandas altas
acima de 24GHz
(mmWave)

Espectro licenciado

Uso exclusivo

Mais de 40 bandas globalmente para LTE,
continua sendo a principal prioridade do setor

Espectro compartilhado
Novos paradigmas do espectro

compartilhado
Ex: 2,3 GHz Europa/ 3,5 GHz EUA

Bandas médias
1GHz a 6GHz

Espectro nao licenciado

Uso compartilhado
Ex: 2,4 GHz / 5,9-7,1 GHz / 57-71 GHz global

Bandas baixas
abaixo de 1GHz

12



28 GHz sera a primeira banda mmWave a ser usada para 5G

 EUA: * Brasil
o 27,5-28,35 GHz - leildo Jan 2019 > Possibilidade de coexisténcia em cenarios de uso
, do sistema fixo de satélites

* Asia: _ - o Exclusivo para servigo de satélite, na Resolugao
o Coreia do Sul: 26,5-28,9 GHz - leildo Jun 2018 676/2017, de 27,9 a 28,4 GHz

» Testes durante Olimpiadas de Inverno 2018

o Japao: 27-29,5 GHz

» Testes previstos para Olimpiadas 2020

24 24

> Flexibilidade com 26 GHz para uso de uma banda

atribuido em Abr 2019 comum de 24,25 a 27,5 (. 29.9 GHz ?)

O O GHz
25 24.5 24.75 25 25.25 25.5 25.75 26 26.25 26.5 26,75 27 27.25 24.5 27.75 28 28.25 28.5 28.75 29 29.25 29.5 29.75 30
26 GHz (3GPP Band n258)

'.E{E\,. 28 GHz (3GPP Band n257) 13




Conclusoes
Resumo das consideracoes:

- Nao aguardar a experiéncia de outros paises

* Prover cobertura movel nas estradas

* Disponibilizar espectro agora

 Realizar o leilao de espectro ndo arrecadatorio

* Realizar o leilao conjunto sub 6 GHz e mmWave

* Disponibilizar espectro para redes 5G privadas

O Brasil se beneficiara muito com o 5@,

portanto essa tecnologia deve ser viabilizada o quanto antes
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For more information, visit us at:

www.qualcomm.com & www.qualcomm.com/blog

Nothing in these materials is an offer to sell any of the
components or devices referenced herein.

©2018 Qualcomm Technologies, Inc. and/or its affiliated
companies. All Rights Reserved.

Qualcomm is a trademark of Qualcomm Incorporated,
registered in the United States and other countries. Other
products and brand names may be trademarks or registered
trademarks of their respective owners.

References in this presentation to “Qualcomm” may mean Qualcomm
Incorporated, Qualcomm Technologies, Inc., and/or other subsidiaries
or business units within the Qualcomm corporate structure, as
applicable. Qualcomm Incorporated includes Qualcomm’s licensing
business, QTL, and the vast majority of its patent portfolio. Qualcomm
Technologies, Inc., a wholly-owned subsidiary of Qualcomm
Incorporated, operates, along with its subsidiaries, substantially all of
Qualcomm’s engineering, research and development functions, and
substantially all of its product and services businesses, including its
semiconductor business, QCT.



