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Panorama Setorial
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Panorama Setorial – Redes Móveis
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Panorama Setorial – Cobertura das Redes Móveis
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Panorama Setorial – Cobertura das Redes Móveis



Leilão 5G no Brasil
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Números das Obrigações
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• Todos os distrito sede dos municípios com 5G (Release 16 Stand Alone)

• 1700 localidades com 5G (Release 16 Stand Alone)

• 391 distrito sede de municípios com, pelo menos, 4G

• 7430 localidades com, pelo menos, 4G

• 249 trechos de rodovias, totalizando 35,784 Km

• 530 municípios (distrito sede) com backbone de fibra óptica

• R$ 3.1 bilhões para conectar escolas

Anatel – Políticas Públicas - MCOM



Implantação do 5G
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• Uso da Faixa de 2,3GHz
• Prestadoras vencedoras estão implementando e ativando

• Uso da Faixa de 3,5GHz
• Prestadoras dependem do GAISPI para liberação da faixa

• Limpeza da Faixa
• Distribuição de Kits TVRO em Banda Ku (10.543.874 CadUn-PNAD)
• Desocupação da Faixa em estações FSS profissionais (1.676 estações)
• Mitigação com instalação de Filtros nas FSS profissionais (12.798 

estações)

• Uso da Faixa de 26GHz
• Prestadoras ainda estão fazendo propecções para uso das redes FWA



Services & 
Edge Apps

Radio Backhaul/
Transport

5G ready 
Core

End 
points

Microwave

Optical Networking

IP routing
NDAC turnkey private wireless

with integrated edge cloud & applications

CMU+EVC coreSmall Cells BTS
•LTE/4.9G & 5G

• Indoor & Outdoor

•250mW, 5W & 20W

•Up to 840 users per BTS

•LTE-M, NB-IoT support

AirScale Macro BTS

MulteFire & 

unlicensed 

modems

Ruggedized 

IP MPLS

routers

Ruggedized

devices from

partners Edge cloud server

Security features, software and expertise

e.g. Nokia Drones, High 

Accuracy Indoor positioning, 

group coms, …

Planning and optimization, implementation and integration, management and care services

Group 
Communications 
for PTT/PTV

Scene Analytics for 
surveillance  & 
safety

Redes 5G – Elementos de Redes - Ecossistema

https://nokia.sharepoint.com/:b:/r/sites/GS_DCP/Public_Safety/Nokia Document Library/Sonim/XP8/Sonim XP8 Device Datasheet.pdf?csf=1


LEILÃO DO 5G

CRONOGRAMA DE IMPLANTAÇÃO

Oferta 5G (stand alone)
Nº de 

municípios
2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Faixa de 3,5 

GHz

Lotes 

Nacionais

Capitais
27 

municípios

31.Jul

1 ERB / 

100 mil hab

31.Jul

1 ERB / 

50 mil hab

31.Jul

1 ERB / 

30 mil hab

31.Jul

1ERB / 

10 mil hab

Acima 500 mil 

hab.

26 

municípios

31.Jul

1 ERBs / 

10 mil hab

Até 500 mil hab.
102 

municípios

31.Jul

1 ERBs / 

15 mil hab

Até 200 mil hab.
171 

municípios

31.Jul

1 ERBs / 

15 mil hab

Até 100 mil hab.
848 

municípios

50% até 

31.Jul

1 ERBs / 1

5 mil hab

100% até 

31.Jul

1 ERBs / 

15 mil hab

Faixa de 3,5 

GHz

Lotes 

Regionais

Abaixo de 30 mil 

hab.

4.396 

municípios

30% até 

31.dez

60% até 

31.dez

90% até 

31.dez

100% até 

31.dez

Obrigações 

adicionais 

(ágio)

Localidades
1.699 

localidades

100% 

até 31.dez 

com pelo 

menos 1 

ERB 5G

Fonte: https://www.gov.br/anatel/pt-br/regulado/universalizacao/compromissos-do-leilao-do-5g



LEILÃO DO 5G

CRONOGRAMA DE IMPLANTAÇÃO

Outras obrigações # 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

Cobertura SMP em Rodovia

Faixa de 700 MHz

1.185 trechos

(31.417 km)

10% 

até 31.dez

20%

até 31.dez

50% 

até 31.dez

70%

até 31.dez

90%

até 31.dez

100%

até 31.dez

Cobertura SMP em Rodovia

Faixa de 700 MHz

Obrigações adicionais

1.164 trechos

(4.368 km)

100%

até 31.dez

Oferta 4G em localidades

Faixa de 700 MHz
625 localidades 40% 70% 100%

Ofertar 4G em localidades

Faixa de 2,3 GHz

6.805 

localidades
10% 20% 40% 60% 80% 100%

Ofertar 4G em municípios 

(expansão da cobertura)

Faixa de 2,3 GHz

391 municípios 40% 100%

Instalar Backhaul de fibra

Faixa de 3,5GHz
15.602 km

40% dos 

municípios

70% dos 

municípios

100% dos 

municípios

Instalar Backhaul de fibra

Faixa de 3,5GHz

Obrigações adicionais

2.554 km 100%

Fonte: https://www.gov.br/anatel/pt-br/regulado/universalizacao/compromissos-do-leilao-do-5g



Rede 5G
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67 modelos de Telefone 
móvel celular certificados

34 modelos de Estações 
Rádio Base ERB certificadas 

(2,3 e 3,5 GHz)



Estações Licenciadas com tecnologia DSS



Estações Licenciadas com tecnologia 5G 
Frequência 2,3 GHz
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Números das Obrigações
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• Quantidade compromisso ERBs 5G:
➢ Cada prestadora nacional (3) 16.684 ERBs, em municípios com mais 

de 30 mil habitantes;
➢ Capitais cada prestadora = 6.316 ERBs
➢ Prestadoras regionais (5) 10.317 ERBs em municípios com menos de

30 mil Habitantes;
➢ Prestadoras regionais (5) 1.700 ERBs em localidades não sede.



.

Faixa de 3,5GHz

• GAISPI é um grupo previsto no Edital de Licitação que é coordenado pela Anatel que visa

disciplinar e fiscalizar a aplicação dos recursos aportados na Entidade Administradora da

Faixa de 3,5 GHz (EAF) para consecução de suas atividades.

• A EAF é encarregada de operacionalizar os projetos coordenados no âmbito do GAISPI.

Projetos a serem desenvolvidos no âmbito do GAISPI

✓ Migração da TVRO para a Banda Ku;

✓ Desocupação da faixa de 3.625 MHz a 3.700

MHz pelas estações do FSS;

✓ Programa Amazônia Integrada e Sustentável –

PAIS;

✓ Rede Privativa de Comunicação da

Administração Pública Federal.



3,5GHz – TVRO - FSS

20

• Distribuição de KITS
• EAF
• CADUNICO – MINISTÉRIO DA CIDADANIA
• FORNECEDOR 



3,5GHz – TVRO - FSS
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• Instalação de Filtros nas Estações Profissionais de TV e Satelitais
• EAF
• BASE DE INFORMAÇÕES
• FORNECEDOR 



GAISPI – Estrutura e 
Funcionamento

O GAISPI é presidido e secretariado pela Anatel e conta com a 

participação de:
• 1 representante titular do MCOM;

• 3 representantes titulares das vencedoras dos lotes nacionais do 3,5 

GHz;

• 3 representantes titulares dos radiodifusores;

• 3 representantes titulares das exploradoras de satélites afetadas;

• 3 representantes titulares das vencedoras dos lotes regionais do 3,5 

GHz.

Obs.: para cada representante titular existe um representante suplente

A EAF será uma associação sem fins econômicos, dotada de

independência administrativa, autonomia financeira,

patrimonial e impessoalidade decisória, formada pelas das

vencedoras dos lotes nacionais do 3,5 GHz (Claro, Vivo e Tim).



LINHA DO

TEMPO

Constituição da 
EAF

1º Aporte
De Recursos

Definidos os 
Canais e
Aprovado o 
Satélite

EAF apresentou 
representantes 
no GTs

Cidades>500K

18/02 21/03 15/06 01/01/2023 30/06/202408/12/2021

14/02 28/02 18/03 30/06/2023

Demais Cidades
Fim da Dupla 
Iluminação

01/01/2026

31/12/202630/06/2025

Fim Migração

Assinatura dos 
Termos

16/03

1ª RFQ de 
Operação no 
mercado.
-Kits TVRO

1ª RFP de 
gestão no 
mercado  
- BPO EAF

13/04

Plano de 
Comunicação 
aprovado 

Cronograma 
das Cidades

30/06

Capitais
Cidades>200K
E 25% cidades< 
30K

Cidades>100K
E 50% cidades < 
30K

75% cidades < 
30K

13/0

6

Transmissão 
em Ku

30/08 (decisão do Conselho 

Diretor)

+ 60 dias

https://sigaantenado.com.br/


Fatores externos de riscos
• Muitos equipamentos importados da China

• Números ainda altos de COVID

• Algumas regiões em lockdown

• Crise de semicondutores – Shortage no mundo

• Toda cadeia de produção onde envolve “chips” é afetada
• Financial Times – 2 anos para normalização

• Dificuldades no frete internacional

• Prazos longos para embarque marítimo
• Reflexo no custo e disponibilidade de embarque aéreo

Fonte: FORTUNE – Abr/2022

Fonte: olhardigital – Abr/2022

Fonte: Veja – Maio/2022



Fatores externos de riscos

• Receita Federal - Atraso Setor Aduaneiro
• Greve de auditores fiscais

• Filtros de teste da Greatek ficaram retidos por 10 dias em Viracopos

• Dupla iluminação TVRO
• A transmissão em banda Ku ainda não está funcionando 

plenamente

• Há a necessidade de teste e configuração dos receptores com 
antecedência para a indústria entregar para a EAF

Fonte: Conjur – Abr/2022

Fonte: ABINEE/Tudocelular – Abr/2022



Compromissos ERB 5G

Liberação faixa 3,5 GHz Prazo Prestadoras
Compromisso 3,5 GHz, Nacional e 

Regionais
Prazo

Capitais de Estado e o DF (27) 30/08/2022 Claro, Tim e Vivo

Capitais de Estado e o DF, 1 ERB/100K hab 31/07/2022

Capitais de Estado e o DF, 1 ERB/50K hab 31/07/2023

Capitais de Estado e o DF, 1 ERB/30K hab 31/07/2024

Capitais de Estado e o DF, 1 ERB/10K hab 31/07/2025

Municípios com mais de 500 mil habitantes 

(26)
01/01/2023 Claro, Tim e Vivo

Municípios com mais de 500 mil habitantes,   1 ERB/10K 

hab
31/07/2025

Municípios com mais de 200 mil habitantes 

(102), 25% municípios com menos 30 mil 

habitantes (1099)

30/06/2023

Claro, Tim e Vivo
Municípios com mais de 200 mil habitantes,    1 

ERB/15K hab
31/07/2026

Sercomtel, Brisanet, Consórcio 

5G Sul, Cloud2u e Algar
30% municípios com menos de 30 mil habitantes 31/12/2026

Municípios com mais de 100 mil habitantes 

(171), 25% municípios com menos 30 mil 

habitantes (1099)

30/06/2024

Claro, Tim e Vivo
Municípios com mais de 100 mil habitantes,    1 

ERB/15K hab
31/07/2027

Sercomtel, Brisanet, Consórcio 

5G Sul, Cloud2u e Algar
60% municípios com menos de 30 mil habitantes 31/12/2027

25% municípios com menos 30 mil 

habitantes (1099)
30/06/2025

Sercomtel, Brisanet, Consórcio 

5G Sul, Cloud2u e Algar
90% municípios com menos de 30 mil habitantes 31/12/2028

Demais municípios (1947) 01/01/2026

Claro, Tim e Vivo
50% Municípios com mais de 30 mil habitantes, 1 

ERB/15K hab
31/07/2028

Claro, Tim e Vivo
50% Municípios com mais de 30 mil habitantes, 1 

ERB/15K hab
31/07/2029

Sercomtel, Brisanet, Consórcio 

5G Sul, Cloud2u e Algar
100% municípios com menos de 30 mil habitantes 31/12/2029

12 milhões

5 milhões

3 milhões

600 mil



EAF - TVRO



EAF - TVRO



EAF – FSS - DESOCUPAÇÃO



EAF – FSS – FILTROS - LNB



5G – Possibilidades de antecipação

• Conforme detalhado anteriormente, há um cronograma para ativação dos

sistemas 5G no país, variando em função da população dos municípios

brasileiros.

• Entretanto, poderá ocorrer a antecipação de ativação de sistemas 5G em

determinado município ou em uma área geográfica delimitada (polígono),

desde de que atendidas as seguintes condições:

• Não for identificada probabilidade de

interferência prejudicial em estação

terrenas do FSS, inclusive em estações

TVRO; ou

• A desocupação tenha sido realizada e a
migração iniciada.



Compartilhamento de Infraestrutura- Postes

• Há em curso na Agência a revisão da regulamentação sobre o compartilhamento de
infraestrutura de postes (Consulta Pública nº 17/2022).

• Um dos pontos principais é a questão da ocupação dos postes pelas redes de telecomunicações
e, para tanto, busca trazer a figura de um explorador de infraestrutura com interesse em
realizar a adequada gestão dos ativos detidos pelas distribuidoras de energia elétrica, essenciais
aos dois setores.

• Há também proposta para a regularização do passivo da ocupação, mediante a definição de
Planos de Regularização de Postes Prioritários a serem elaborados pelas exploradoras de
infraestrutura e executados pelas prestadoras de serviços de telecomunicações, cujo
acompanhamento deverá ser amplamente divulgado, como forma de fomentar o controle social
das condutas dos agentes envolvidos.



Instalação de Antenas

• A implementação da quinta geração da telefonia móvel no País vai exigir 
a instalação de antenas próprias à tecnologia. Será necessário aumentar 
a quantidade de antenas instaladas para garantir o acesso à tecnologia 
5G .

• Anatel apresentou uma Carta Aberta às Autoridades Municipais 
Brasileiras disponível no site da Agência, “a dificuldade para 
obtenção de licenciamento 
urbano de infraestruturas de telecomunicações é um dos principais 
empecilhos para instalação de equipamentos. 

• Há exemplo de municípios que já possuem legislação aderente às 
melhores práticas para 
instalação de infraestrutura de telecomunicações. 

• As legislações aprovadas também estão disponíveis no site. Novos 
municípios devem ser adicionados na lista à medida que as legislações 
forem atualizadas.

• Consultar o Painel Meu Município permite obter um panorama da 
infraestrutura e do provimento de serviços de telecomunicações na 
cidade escolhida e comparar com os outros municípios do Estado, 
Região ou do Brasil. 

• No site há uma minuta de Projeto de Lei para subsidiar os vereadores e 
as prefeituras a atualizar a legislação. 

https://www.gov.br/anatel/pt-br/dados/infraestrutura/antenas-nos-municipios
https://informacoes.anatel.gov.br/paineis/meu-municipio
https://sei.anatel.gov.br/sei/modulos/pesquisa/md_pesq_documento_consulta_externa.php?eEP-wqk1skrd8hSlk5Z3rN4EVg9uLJqrLYJw_9INcO5bJ_ZSBIUblp0CieAwSWEK-JwzNqCsYTI6ffrzGDai-78ZrE7miuRDb7iXXKHwGZBLclfOpTwMiusSv_QLNlhi


https://www.gov.br/anatel/pt-br
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