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oD ANATEL
Panorama Setorial

342,6 milhdes de contratos de telecomunicacoes em Mar¢o/2022

Acessos Banda Larga Fixa Acessos Telefonia Mavel Acessos TV por Assinatura Acessos Telefonia Fixa

=40,8mi 0258,3mi =15,6mi C27,9mi

Densidade (acessos/1080 hab.) Densidade (acessos/100 hab.) Densidade (acessos/100 hab.) Densidade (acessos/100 hab.)

19,3 14,7 7,4 13,2

Tecnologia Banda Larga Foa Tecnologia Tel. Movel Modalidade de CobrancaTel. Movel ~ Tecnologia TV por Assinatura Tipo de Outorga Telefonia Foa

: 4G
72,39 7%
Cabo Metilico |
8.9%

Satélite Cabo Cozdal Autorizagan Concessao
57.9% 337% 58,1% 43.9%
Fibra
8.5%




aANA TEL

Panorama Setorial

Participagao de Mercado BandalargaFoa Participagao de Mercado Telefonia Movel Participagao de Mercado TV por Assinatura Participagao de Mercado Telefonia Foa
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edanaTEL Panorama Setorial — Redes Mdéveis

estadoras(s) c staco icipios com . .
Prestadoras(s) com estagdes Municipios com estacoes Estacdes

o 5.564 87.623 SMP

‘estadoras(s) c staco icipios com . .
Prestadoras(s) com estagoes Municipios com estacoes Estacdes

5 5.310 51.113 26G

V. Prestadoras(s) com estacdes Municipios com estacoes Estacses
Saaie® 8 = e K L ]

5 5.374 50.931 3G

Prestadoras(s) com estacdes Municipios com estacdes

5 5.516

Estacoes

(7143
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oD ANATEL
Panorama Setorial — Cobertura das Redes Moveis

% Moradores cobertos Municipios com cobertura (>0%) Municipios sem cobertura Operadoras presentes

88,36 5.476 89 3

O mapa e grafico a seguir trazem as informacdes do percentual de cobertura por Unidade da Federacao (UF). Seleciones a UF para a visdo por municipios. Ao selecionar um municipic. & possivel visualizar as

informacdes dos setores com ou sem cobertura.

-
Ld

% Moradores. Todas as operadoras. Tecnologia: 4G - 188 % Moradores. Todas as operadoras. Tecnologia: 4G

9851
]

98,14

TAMERIC A

& DpenStrestMap contributors

L0 km



oD ANATEL
Panorama Setorial — Cobertura das Redes Moveis

% Area coberta Municipios com cobertura (>8%) Municipios sem cobertura Operadoras presentes

9,96 5476 89 3

0 mapa e grafico a seguir trazem as informacdes do percentual de cobertura por Unidade da Federacao (UF). Selecione a UF para a visdo por municipios. Ao selecionar um municipio, & possivel

visualizar as informacgoes dos setores com ou sem cobertura

=

I.ﬁ.rea.Tudasasnpﬁﬁduﬁs.Tecnologia: 4G % Area. Todas as operadoras. Tecnologia: 4C

TTT==mamsngy r——————

L 1000 km & OpencirestMap contrioutors



edanara Leildo 5G no Brasil

Faixas licitadas

698 708 718 763 773 806 MHz

FDD t J

2300 2390 2400 MHz
TDD IMT SLP

3300 3600 3700 3800 MHz
TDD IMT IMT SLP

24.25 27.5 27.9 GHz
TDD IMT SLP

Legend:
Faixa Licitada Alocada antes de 2021

Faixa para o SLP Alocada em 2021



oD ANATEL Numeros das Obrigacoes

* Todos os distrito sede dos municipios com 5G (Release 16 Stand Alone

e 1700 localidades com 5G (Release 16 Stand Alone)

e 391 distrito sede de municipios com, pelo menos, 4G
7430 localidades com, pelo menos, 4G

e 249 trechos de rodovias, totalizando 35,784 Km

* 530 municipios (distrito sede) com backbone de fibra optica

* RS 3.1 bilhdes para conectar escolas



Mivare Implantagao do 5G

 Uso da Faixa de 2,3GHz
* Prestadoras vencedoras estao implementando e ativando

 Uso da Faixa de 3,5GHz
* Prestadoras dependem do GAISPI para liberacao da faixa
* Limpeza da Faixa
* Distribuicao de Kits TVRO em Banda Ku (10.543.874 CadUn-PNAD)
* Desocupacao da Faixa em estacoes FSS profissionais (1.676 estacoes)
* Mitigacao com instalacao de Filtros nas FSS profissionais (12.798
estacoes)

* Uso da Faixa de 26GHz
* Prestadoras ainda estao fazendo propeccdes para uso das redes FWA



aANA TEL

Redes 5G — Elementos de Redes - Ecossistema

Backhaul/ 5G ready
Transport Core

MulteFire &
unlicensed
modems

Ruggedized
IP MPLS
routers

Ruggedized
devices from
partners

10

MULTEFIRE

|

.

3

Small Cells BTS . . CMU=+EVC core
.LTE/4.9G & 5G e Microwave ”M”ﬂ'@

Indoor & Outdoor =

-~/ Optical Networking

-Up to 840 users per BTS
-LTE-M, NB-loT support

Services &
Edge Apps

Group
Communications
for PTT/PTV

Scene Analytics for o | »
surveillance &  ,_

e

B |
AirScale Macro BTS _ NDAC turnkey private wireless
IP routing with integrated edge cloud & applications

)

Edge cloud server

Security features, software and expertise

-

e.g. Nokia Drones, High
Accuracy Indoor positioning,
group coms, ...

Planning and optimization, implementation and integration, management and care services



https://nokia.sharepoint.com/:b:/r/sites/GS_DCP/Public_Safety/Nokia Document Library/Sonim/XP8/Sonim XP8 Device Datasheet.pdf?csf=1

oD ANATEL LEILAO DO 5G
CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO

Oferta G s oone) | g | 203 | a2 |z | s | s | | wm | | o

31.Jul 31.Jul 31.Jul 31.Jul
Capitais 1ERB/ 1ERB/ 1ERB/ 1ERB /
munICIplos 100 mil hab 50 mil hab 30 mil hab 10 mil hab
Acima 500 mil 26 31Jul
hab municipios 1 ERBs /
. p 10 mil hab
Faixa de 3,5 102 31.Jul
GHz Até 500 mil hab. . 1 ERBs /
Lotes municipios 15 mil hab
Nacionais - 31Jul
Até 200 mil hab. D 1 ERBs /
municipios 15 mil hab
50% até 100% até
, . 848 31.Jul 31.Jul
Ate100 milhab. ) icinios 1ERBs / 1 1 ERBs /
5 mil hab 15 mil hab
Faixa de 3,5
GHz Abaixo de 30 mil 4.396 30% até 60% até 90% até 100% ate
Lotes hab. municipios 31.dez 31.dez 31.dez 31.dez
Regionais
100%
Obrigacdes até 31.dez
S ORer . 1.699
adicionais Localidades . com pelo
P localidades
(agio) menos 1
ERB 5G

Fonte: https://www.gov.br/anatel/pt-br/regulado/universalizacao/compromissos-do-leilao-do-5g



oD ANATEL LEILAO DO 5G
CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO

Cobertura SMP em Rodovia 1.185 trechos 10% 20% 50% 70% 90% 100%
Faixa de 700 MHz (31.417 km) até 31.dez até 31.dez até 31.dez até 31.dez até 31.dez até 31.dez

Cobertura SMP em Rodovia

: 1.164 trechos 100%
Faixa de 700 MHz (4.368 km) até 31.dez
Obrigagoes adicionais
Oferta 4G em localidades . o o o
Faixa de 700 MHz 625 localidades 40% 70% 100%
Ofertar 4G em localidades 6.805 o o o o o o
Faixa de 2,3 GHz localidades e AV L R i (8l
Ofertar 4G em municipios
(expansdo da cobertura) 391 municipios 40% 100%
Faixa de 2,3 GHz
Instalar Backhaul de fibra 15,602 km 40% dos 70% dos 100% dos
Faixa de 3,5GHz ’ municipios municipios municipios

Instalar Backhaul de fibra
Faixa de 3,5GHz 2.554 km
Obrigagées adicionais

Fonte: https://www.gov.br/anatel/pt-br/regulado/universalizacao/compromissos-do-leilao-do-5g



oD ANATEL Rede 5G

67 modelos de Telefone
movel celular certificados

34 modelos de Estacgoes
Radio Base ERB certificadas
(2,3 e 3,5 GHz)




EstacOes Licenciadas com tecnologia DSS

aANA TEL

Estacdes

Prestadoras unicipios com estagdes s
67 1.877

N° de Estagdes por Faixa de Frequéncia

‘ 4
. I I I -

...........................

N de Estag

1000 km

N° de Estag@es por Empresa




edanarer Estagdes Licenciadas com tecnologia 5G
Frequéncia 2,3 GHz

N° de estagdes por UF

-
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e ANATEL Numeros das Obrigac¢oes

Quantidade compromisso ERBs 5G:

» Cada prestadora nacional (3) 16.684 ERBs, em municipios com mais
de 30 mil habitantes;

» Capitais cada prestadora = 6.316 ERBs

» Prestadoras regionais (5) 10.317 ERBs em municipios com menos de

30 mil Habitantes;



oM ANATEL Faixa de 3,SGHZ

« GAISPI é um grupo previsto no Edital de Licitacdo que é coordenado pela Anatel que visa
disciplinar e fiscalizar a aplicacdo dos recursos aportados na Entidade Administradora da
Faixa de 3,5 GHz (EAF) para consecucédo de suas atividades.

» A EAF é encarregada de operacionalizar os projetos coordenados no ambito do GAISPI.

Projetos a serem desenvolvidos no ambito do GAISPI

v Migracao da TVRO para a Banda Ku;

v" Desocupacao da faixa de 3.625 MHz a 3.700
MHz pelas estacdes do FSS;

v Programa Amazonia Integrada e Sustentavel —
PAIS;

v Rede Privativa de  Comunicacao  da
Administracao Publica Federal.




aANATEL B,SGHZ - TVRO - FSS

* Distribuicao de KITS
* EAF
e CADUNICO — MINISTERIO DA CIDADANIA
* FORNECEDOR




aANATEI_ 3,SGHZ - TVRO - FSS

* |nstalacao de Filtros nas Estacdes Profissionais de TV e Satelitais
* EAF
e BASE DE INFORMACOES
* FORNECEDOR




oDanari GAISPI - Estrutura e
Funcionamento

O GAISPI ¢ presidido e secretariado pela Anatel e conta com a

participacao de:
* 1 representante titular do MCOM,;

« 3 representantes titulares das vencedoras dos lotes nacionais do 3,5
GHz;

* 3 representantes titulares dos radiodifusores;
* 3 representantes titulares das exploradoras de satélites afetadas;

« 3 representantes titulares das vencedoras dos lotes regionais do 3,5
GHz.

Obs.: para cada representante titular existe um representante suplente

A EAF sera uma associagao sem fins econdmicos, dotada de
independéncia administrativa, autonomia financeira,
patrimonial e impessoalidade decisoria, formada pelas das
vencedoras dos lotes nacionais do 3,5 GHz (Claro, Vivo e Tim).
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https://sigaantenado.com.br/

aANATEI_
Fatores externos de riscos

* Muitos equipamentos importados da China

* Numeros ainda altos de COVID
« Algumas regides em lockdown

‘Companies are beginning to panic’:

Experts say China’s lockdowns will make
inflation and the supply chain nightmare
even worse |

&Y WILL DANIEL

23,2022 8:00 AM GMT-3

Fonte: FORTUNE - Abr/2022

* Crise de semicondutores — Shortage no mundo

A crise global dos chips semicondutores pegou em cheio diferentes setores

® Toda cadeia de produgﬁo onde envolve IIChipS” é afetada da industria e vem st.endo um problema. para basicamente todo mund.o.
. . . . - Desde eletrodomésticos, até automéveis, passando pelos consoles, diversas
® Financial Times — 2 anos para normallzagao empresas precisaram alterar os esquemas ou até paralisar suas linhas de

producdo por conta da escassez do componente.

Fonte: olhardigital — Abr/2022

* Dificuldades no frete internacional NAVIOS A ESPERA

Embarcacées na regido do Porto de
Xangai no dia 28 de abril

* Prazos longos para embarque maritimo ® careiEiRos
* Reflexo no custo e disponibilidade de embarque aéreo - e

O ANCORADOS/PARADOS
» EM MOVIMENTACAO

Os efeitos dos engarrafamentos de navios j‘ : 3-" ‘
provocados pelo lockdown na China A

Crise afeta a distribuicdo internacional de produtos e matérias-primas e tem forte impacto na economia
global

46 - F icado em 6 Maio 202

or Luana Meneghetti Alualizado &m 8 Maio 2022



aANATEI_ .
Fatores externos de riscos

 Receita Federal - Atraso Setor Aduaneiro

« Greve de auditores fiscais
» Filtros de teste da Greatek ficaram retidos por 10 dias em Viracopos

. Dupla iluminag¢ao TVRO
A transmissao em banda Ku ainda néo esta funcionando
plenamente
» Ha a necessidade de teste e configuracdo dos receptores com
antecedéncia para a industria entregar para a EAF

A Associagido Bras

ileira da Industria Elétrica e Eletronica (Abinee), 6rgac que representa o

setor eletroeletrénico no Brasil, divulgou uma pesc que ressalta os problemas na

importagéo de produtos devido 3 op

0 padrao da auditoria da Receita Federal Segundo

os relatos, a greve nas alfandegas esta afetando os processos comerciais do pais.

PORTOS TRAVADOS
Greve de fiscais da Receita provoca onda
de processos no setor aduaneiro

& lmprimir SgEnviar [[] (1 @

Por Rafa Santos

Fonte: Conjur — Abr/2022




Compromissos ERB 5G
aANATEL P

Capitais de Estado e o DF, 1 ERB/100K hab 31/07/2022

- . ) Capitais de Estado e o DF, 1 ERB/50K hab 31/07/2023
Capitais de Estado e o DF (27) 30/08/2022 Claro, Time Vivo o

Capitais de Estado e o DF, 1 ERB/30K hab 31/07/2024

Capitais de Estado e o DF, 1 ERB/10K hab 31/07/2025

Municipios com malzge 500 mil habitantes 01/01/2023 s, 1 e e Municipios com mais de SOr?agul habitantes, 1 ERB/10K 31/07/2025

. . Municipios com mais de 200 mil habitantes, 1
Municipios com mais de 200 mil habitantes Claro, Time Vivo P ERB/15K hab 31/07/2026

(102), 25% municipios com menos 30 mil 30/06/2023
habitantes (1099)

Sercomtel, Brisanet, Consorcio

o L . .
5G Sul, Cloud2u e Algar 30% municipios com menos de 30 mil habitantes 31/12/2026

. . Municipios com mais de 100 mil habitantes, 1
Municipios com mais de 100 mil habitantes Claro, Time Vivo P ERB/15K hab 31/07/2027

(171), 25% municipios com menos 30 mil 30/06/2024 . e
habitantes (1099) Sercomtel, Brisanet, Consorcio
5G Sul, Cloud2u e Algar

25% municipios com menos 30 mil Sercomtel, Brisanet, Consorcio 0 L . .
habitantes (1099) 30/06/2025 5G Sul, Cloud2u e Algar 90% municipios com menos de 30 mil habitantes 31/12/2028

50% Municipios com mais de 30 mil habitantes, 1

60% municipios com menos de 30 mil habitantes 31/12/2027

Claro, Tim e Vivo ERB/15K hab 31/07/2028

. . 50% Municipios com mais de 30 mil habitantes, 1
Demais municipios (1947) 01/01/2026 Claro, Time Vivo P ERB/15K hab 31/07/2029
. ST SRRSO el 100% municipios com menos de 30 mil habitantes 31/12/2029

5G Sul, Cloud2u e Algar

3 milhdes

600 mil



EAF - TVRO

aANA TEL

GVRO - Migracao

Migragdo TVRO - Kits
Aprovacao da especificacdo 13/04/22 * Demanda estimada :

RFP Kits para o mercado 18/04/22 . Aprox. 257.000

Recebimento das Propostas 29/04/22  Lockdown na China. escassez de

Empresas convidadas 34 semicondutores, transporte aéreo,
Propostas técnicas recebidas 19 (56%) desembaraco aduaneiro

» Receptores com entrega mais imediata

Capacidad Recept LNBF Anten
pacidade copores ntena concentrada em um fornecedor (90%)

Entrega no CD EAF até 31/05 - 400.000 180.000
Entrega no CD EAF até 30/06 182.000* >1 MM 300.000
Entrega no CD EAF até 31/07 272.000 >1 MM 400.000

¥ 22.000 ja no Brasil




EAF - TVRO

aANA TEL

GVRO - Migracao

Migragdo TVRO - Kits
Aprovacao da especificacdo 13/04/22 * Demanda estimada :

RFP Kits para o mercado 18/04/22 . Aprox. 257.000

Recebimento das Propostas 29/04/22  Lockdown na China. escassez de

Empresas convidadas 34 semicondutores, transporte aéreo,
Propostas técnicas recebidas 19 (56%) desembaraco aduaneiro

» Receptores com entrega mais imediata

Capacidad Recept LNBF Anten
pacidade copores ntena concentrada em um fornecedor (90%)

Entrega no CD EAF até 31/05 - 400.000 180.000
Entrega no CD EAF até 30/06 182.000* >1 MM 300.000
Entrega no CD EAF até 31/07 272.000 >1 MM 400.000

¥ 22.000 ja no Brasil




EAF - FSS - DESOCUPACAO

aANA TEL

Resultado das RFP’s

@SS — Desocupacao

Desocupacédo * Demanda : 174 EstacgOes nas capitais

A dod ificagd N/A 3 -
e 4 ( + Estacoes fora das capitais e em rede )

RFP para o mercado 25/04/22 : o e S W

= * Equipamentos: EAF ja iniciou o tramite de aquisicao

Recebimento das Propostas 03/05/22

E aresns corbidadis 31 » Alta complexidade de instalagoes

Propostas técnicas recebidas 5 (16%) * Prazos médios de 2 meses para realizacoes das
instalagoes. ( Manaus e Belém com prazos de 90 a
135 dias a partir do recebimento dos equipamentos

)

* Inviabilidade de desocupar as faixas de 3.5GHz de
todas as capitais até 30/06, devido a prazos de
recebimentos de equipamentos e de instalagoes (
Manaus e Belém )




EAF - FSS - FILTROS - LNB

aANA TEL

Resultado das RFP’s

GSS - Mitigacao

Filtros e LNBs
Aprovagdo da especificagdo 20/04/22
RFP para o mercado 27/04/22
Recebimento das Propostas 04/05/22
Empresas convidadas 32

Propostas técnicas recebidas 8 (25%)

Capaciilade Enhanced Standard + Standard

3.700MHz 3.700MH:z 3.800MHz

Entrega no CD EAF ate
30/06

Entrega no CD EAF até
15/07

440 440 400

Entrega no CD EAF até
31/07

* N3o considera 217 astagies da F55 Desocupacso de 01/D4/21

Mercado ndo consegue atender a demanda para
todas as capitais até 30/06/22, necessidade:

» Aprox. 1.000 acima de 3.800 MHz
» Aprox. 357 abaixo de 3.800 MHz

Primeiras entregas dos LNB + Standard 3.700 MHz
concentrados em fornecedor unico.

Sera necessario mais prazo para atender
plenamente a demanda.

liberar algumas capitais a partir de 30/6.

O desenvolvimento de agdes de
contingéncia e a aplicagdo de solugbes de
engenharia poderao acelerar a liberagao
de mais capitais.




aANATEI_
5G - Possibilidades de antecipacao

« Conforme detalhado anteriormente, ha um cronograma para ativacdo dos
sistemas 5G no pais, variando em funcao da populacdo dos municipios
brasileiros.

« Entretanto, podera ocorrer a antecipacao de ativacdo de sistemas 5G em
determinado municipio ou em uma area geografica delimitada (noliaono),
desde de que atendidas as seguintes condicoes:

 N&o for identificada probabilidade de
interferéncia  prejudicial em estacao
terrenas do FSS, inclusive em estacdes
TVRO; ou

« A desocupacao tenha sido realizada e a
migracao iniciada.



o).

/ Compartilhamento de Infraestrutura- Postes

® Ha em curso na Agéncia a revisao da regulamentacao sobre o compartilhamento de
infraestrutura de postes (Consulta Publica n? 17/2022).

* Um dos pontos principais é a questao da ocupag¢ao dos postes pelas redes de telecomunicagdes
e, para tanto, busca trazer a figura de um explorador de infraestrutura com interesse em
realizar a adequada gestao dos ativos detidos pelas distribuidoras de energia elétrica, essenciais
aos dois setores.

 Ha também proposta para a regularizacao do passivo da ocupac¢ao, mediante a definicao de
Planos de Regularizacdao de Postes Prioritarios a serem elaborados pelas exploradoras de
infraestrutura e executados pelas prestadoras de servicos de telecomunicacdes, cujo
acompanhamento devera ser amplamente divulgado, como forma de fomentar o controle social
das condutas dos agentes envolvidos.

O ANATEL o f | €D ANEEL

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA
“’3!\\



Instalacao de Antenas

* Aimplementacao da quinta geragdo da telefonia movel no Pais vai exigir
a instalacdo de antenas proprias a tecnologia. Sera necessario aumentar
a quantidade de antenas instaladas para garantir o acesso a tecnologia
5G.

* Anatel apresentou uma Carta Aberta as Autoridades Municipais
Brasileiras disponivel no site da Agéncia, “a dificuldade para
e ——s obtencao de licenciamento
urbano de infraestruturas de telecomunicacdes é um dos principais
empecilhos para instalagao de equipamentos.

O ANATEI

* Ha exemplo de municipios que ja possuem legislacdo aderente as
melhores praticas para o
instalacdao de infraestrutura de telecomunicacgdes.

* As legislagdes aprovadas também estao disponiveis no site. Novos_
municipios devem ser adicionados na lista a medida que as legislagdes
forem atualizadas.

* Consultar o Painel Meu Municipio permite obter um panorama da
infraestrutura e do provimento de servicos de telecomunicacdes na
cidade escolhida e comparar com os outros municipios do Estado,
Regidao ou do Brasil.

* No site ha uma minuta de Projeto de Lei para subsidiar os vereadores e
as prefeituras a atualizar a legislacao.



https://www.gov.br/anatel/pt-br/dados/infraestrutura/antenas-nos-municipios
https://informacoes.anatel.gov.br/paineis/meu-municipio
https://sei.anatel.gov.br/sei/modulos/pesquisa/md_pesq_documento_consulta_externa.php?eEP-wqk1skrd8hSlk5Z3rN4EVg9uLJqrLYJw_9INcO5bJ_ZSBIUblp0CieAwSWEK-JwzNqCsYTI6ffrzGDai-78ZrE7miuRDb7iXXKHwGZBLclfOpTwMiusSv_QLNlhi

https://www.gov.br/anatel/pt-br
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