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Audiéncia publica: a crise mundial de semicondutores, seus impactos para o setor produtivo, a importancia do
desenvolvimento dessa industria no Brasil e os resultados apresentados pelo PADIS

A importancia dos semicondutores na pesquisa e
desenvolvimento de tecnologias voltadas para o agronegadcio
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Embrapa
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria

MISSAO

Viabilizar solugdes de pesquisa, desenvolvimento e inovagdo para a
sustentabilidade da agricultura, em beneficio da sociedade brasileira.

PERFIL INSTITUCIONAL

W\ Fundada em 1973 W Quadro Funcional:

W Vinculada ao Ministério * 8.434 Empregados

da Agricultura, Pecuaria « 2.296 Pesquisadores
Abasteci to (M
&.Abasteamento {Mapa) « 2.041 Doutores (PhD)
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Organizac¢ao das unidades da Embrapa

» Embrapa Sede
» Centro Tematicos

» Centro de Produtos

» Centros Ecoregionais

https://www.embrapa.br/
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A Embrapa Instrumentacao

Do avanc¢o da fronteira do conhecimento
até a inovacao desde 1984.
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85 empregados



EnTpe

Instrumentacéo

Equipe de pesquisa multidisciplinar
31 pesquisadores

*9 fisicos

*7 engenheiros eletronicos e eletricistas
*4 engenheiros de materiais

*3 quimicos

*3 engenheiros agronomos

*2 engenheiros quimicos

*]1 engenheiro mecanico

*1 bioquimico farmacéutico

*]1 economista

Compromisso com ciéncia avang¢ada e formacgao de recursos humanos:
equipe orienta cerca de 300 colaboradores/ano, alunos de graduacao,
mestrado, doutorado e pds-doutorado. 5
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Temas de Pesquisa

1. Automacao e agricultura de precisao

2. Quimica e tecnologia da biomassa

3. Meio ambiente, manejo e conservagao dos recursos
naturais

4. Nanotecnologia aplicada ao agronegdcio

5. Instrumentacado para pos-colheita
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Importancia dos semicondutores para o agronegaocio

Smart Fa rming: Gestdo agricola integrando aplicagdes digitais: sensores, atuadores, GPS, drones,
imagens de satélite, etc)

“A agricultura requer o gerenciamento de uma infinidade de ativos e eperacdes. Ficar conectado ao que esta acontecendo com o ambiente
de campo, utilizagdo de equipamentos, niveis de fornecimento e crescimento da safra é uma tarefa essencial - e desafiadora - para se
manter produtivo ”

Fonte: (Keller & Czubba). https://www.sensorsmag.com/components/connecting-farm-operations-wireless-sensor-control

Internet Tower

Ethernet
Interface
| Module




GLOBO RURAL

Falta de maquinas agricolas
preocupa produtores

EScassez de Insumaos, Coms pneus e chips, dificulta a fabricacao dos materials @ demanda se

tomou makor do gue a oferta

For Globo Rural n
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Automacao e agricultura de precisao

Lanapre -
Laboratorio de
Referéncia Nacional
em Agricultura de
Precisao

Integracao Rede AP e
instituicoes de P&D

Campo experimental de 5,5 hectares
3.000 m? de galpdo com patio/pista pavimentada de 2.000 m?
Salas de informatica e eletronica de 200m? 10
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Automacao e agricultura de precis
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Automacao e agricultura de precisao
Robos Agricolas
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Mira Robo Agricola Movel

Veiculos nao tripulados, controlados a distancia, que levam sensores
para coleta de dados georeferenciados para AP. 12
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Fisica de solo

* Aplicagdo e desenvolvimento de varios métodos para propriedades fisicas do solo
como compressdo, permeabilidade, condutividade elétrica, propriedades
hidraulicas, etc. (Ex: Presenca de nematoides no algodido correlacionada com

compressao)

Mamt

INSTITUTO -

Partner




Instrumentacdo

SWAMP
Exemplo de
entidades para
implantacao de um
sistema

de Irrigacao
Localizada de

Precisao . ESTAGAO BASE

"\ BOMBEAMENTO
"\ FILTRAGEM
. ESTAG&O DE CAMPO

. SENSORES

. VALVULAS/ATUADORES

14



Automacao e agricultura de precisao
Photon Citrus

Deteccao de HLB Greening — Licenciado MMOptics

Instrumentacdo
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Vitivinicultura de Precisao oy

L 7S .

no manejo da produgao -
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Automacao e agricultura de precisao
VANTs — processamento de imagens
aéreas

Classe
Metodologia e softwares para coleta Cultura
de imagens, analise de dados e INirasoras 12

geracao de mapas para Agricultura Palha 7.8

de Precisao. | Solo Exposto 25,5

17
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Quimica e Tecnologia da Biomassa

. Producado de enzimas para etanol de segunda geracdo (obtido da celulose)
. Processos de fermentacdo no estado sdlido e semi-sdlido

. Qualidade de éleos em sementes para producao de biodiesel — avaliacao on-line com RMN
de baixo campo

18
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Meio ambiente, manejo e conservacao
dos recursos naturais

* Metodologias e equipamentos desenvolvidos para
determinar propriedades fisicas e quimicas do solo

C Organico * CHumificacao * Umidade * Composicao elementar * Textura

LIFS LIBS Sensor de umidade
de solo 19
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Meio ambiente, manejo e conservacao
dos recursos naturais

Desenvolvimento de pulverizacao aérea como estrategia

para controle de pragas de interesse ambiental
Melhorando a eficiéncia da pulverizacao aérea por meio de tecnologias que variam o

tamanho das gotas de acordo com a cultura e monitorando a deriva.

20



Instrumentacao para pos-colheita

e Auxilio a Colheita
e Monitoramento de Qualidade

e Analise de danos mecanicos

Licenciada MVisia

EnTpe
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Nanotecnologia na agricultura

LNNA -
Laboratorio
Nacional de

Nanotecnologia
para o Agronegocio

Rede Agronano
SisNANO

2.300 m?

Rede Agronano - 150 pesquisadores de 53
instituicdes

22
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Laboratorio Nacional de Nanotecnologia
para o Agronegocio (LNNA)

P,D &I

Integracao da Rede
AgroNano, parceiros e
empresas

23
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Sensores

Estima-se que o mercado global de sensores atinja 5287 bilhdes de
ddlares em 2025,

Source: https://www.businesswire.com/news/home/20200130005599/en/Global-Sensor-Market-Expected-Generate-238-Billion

@

FO O D Sn iffer Source: http://www.ripesense.com/

Source: http://www.myfoodsniffer.com/product.html

Source: http://freshpoint-tti.com/time-temperature-indicators/

24



1) Biossensores para analise de uréia em leite

FTO/PA6/PPy/ZnO/urease
electrode
E
Urea impedimetric §
biosensing =
I — N

F. L. Migliorini et al., Appl. Surface Sci. 443, 18-23 (2018)
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2) Sensores para monitoramento de etileno Instrumentagdo

Project co-desenvolvido com a companhia SIENA
https://sienacompany.com/project-yva

Etileno — hormonio de amadurecimento
o ™7 b A

EQE ‘ o Source: https://www.embrapa.br/busca-de-noticias/-/
A B c

noticia/50305807/nhanossensor-de-baixo-custo-rastreia-
frutas-e-monitora-a-sua-qualidade

P.C. Spricigo et al., Food Bioprocess. Technol. 10, 1622-1630 (2017) 26
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3) Sensores para avalia¢ao da qualidade de carne r——

Gain (d8)

NF/ONP-CNT

Frequency (Hz)
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Frequency (Hz)

Gain (dB)

| https//pubs.acs.org/dol/10.1021/acssensors. 16008127
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Chicken meat storage time (hours)
R.S. Andre et al., ACS Sensors (2021)
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Lingua eletrénica e Nariz Eletrionico ™"

Processed Signal Pattern recognition

Sensor array
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Principais
ativos
tecnologicos
desenvolvidos
nos moldes de
iInovacao
aberta
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SpecFit HR100
Empresa: Fine Instrument Technology - FIT

(\’ FiNe.iINsTrymenT
" TECHNOLOGY

Método ndo destrutivo para anadlise de alimentos por Ressonancia Magnética Nuclear (RMN).
Medidas de teor de agua, proteina e dleo em graos, sementes e plantas, grau de saturacao do
6leo, analise de brix em frutas, adultera¢ao de vinhos e azeites em garrafas lacradas.

Andlises em 1 minuto, sem gerar residuos quimicos.

"NCEEE B U RWARALE _ Raee EmQ:pa,
CTLEMNGREALRRER WEAE BRLRAREW




AgLIBS e
Empresa: Agrorobodtica

Fotdnfco em Certificoges Agroombientals

Aenonoaonm/ @

EMAPLICACOES
AGROAMBIENTAIS

APLICAGAO DO LASER EVAPORACAD LIBERACAD DO PLASMA EMISSAD DE LUZ INTELIGENCIA ARTIFICIAL
. I ar i aporar, d Wborado o Mt avis e the it I wire di

R | kst
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PALWIA DA
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i v LIBS & LIPS, s fef

Analise de solos com Laser: Carbono (C); Textura (areia, silte, e argila) e pH. Analise
rapida (2 min), sem necessidade de reagentes quimicos, associado a informacao

georreferenciada e analise NDVI, fornece mapas de aplicagao de fertilizantes.

VA VUNURRAREE B RLNRRE @
WALENE U G0 WRERRARE  waann Emgpa
CTEGNGAEALRRER WEAE RMARRARERG ©




AcquaProbe
Empresa: Acqua Nativa

Sonda Multiparametro AcquaProbe
para monitoramento da qualidade da dgua

Tecnalogio EMBRAPA 100% noclonal, comporta oté 10
pardmetros do qualidade dadgue. Eletrados robustos e
medipies precisas em campe e em tempo real,

Especificacdo Técnica

sanda com 7 pardmetros bisicos

-pH: entre Oe 14, com precisio de +0,002

- ORP: entre -1020 mV' e 1020 mV, com precisdo de =1 mV

- Temperatura entre -126°C e B50°C, com predsdo de 0,1°C

- Dxigénio Dissolvido: entre 0,01 e 35 mg/L, com precisio de +0,056 mg/L
- Condutividade Elétrica: K 0.1, K 1.0, ou K 10, com precisdo de +/— 2%

- Salinidade: 0,01 e 42 PSU com precisSo de +- 29

- Solidos Dissolvidos Totais: 0,01 e 32000 pprm com precisao de +- 2%

- Fabricante: Acqua Nativa

Aré 3 pardmetros Opclonals

- Turhidez: 0,1 e 1000 NTU, com precisdo de 0,3 NTU

- Clorofila: 0 pg/L e 100 pg/L, com predsao de 0,1 pgfl

- Algas Azuls/Verdes: O pg/Le 100 pg/L, com predsio de 0,4 pg/L
- Fabricamte: Acqua Nativa

Detalhes e Aplicaglies

- Armazenamento Interro; ate 1000 registros

- Compativel com Acqualogger e AcquaMeter

= Integrada com a plataforma em nuvem AN-Alytics
- Monitoramento da gualidade da dpua

-ETEs = ETAs

- Aguicultura

- Hidroponia

Telefone Celular E-mail
qnas (IB) 99740-7879

comercisl@acquanativa com br

acquanativa.com.br
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Sonda Multiparamétros para
monitoramento da qualidade
de 3gua, com tecnologia de
medicdao de algas por
fluorescéncia a laser.

3-% =
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Rastreabilidade e Sensor de maturacao de frutas
Empresa: Siena Company

SIENA

company

Sensor de maturacao de frutas com nanotecnologia, com sistema
de rastreabilidade para frutas e hortaligas.

WALEEGE & U0 BWRRRLE _Baaaw Emgpa,
CTEGNGAELRARER UWEAER RALRAREL o




INOVACAO ABERTA

INSTITUTO MATO-GROSSENSE DO ALGODAO

Qualconrnn tp ultr apan

- intelligent materials
I o
0 a l ry l;'\ ’/ www.dmcgroup.com.br
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PRODUQUIMICA. Uma empresa do Grupo Gompass Minerals un ' p a ci!
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Mensagem:

Semicondutores sao fundamentais para diversos
setores visando aumento da eficiéncia e da
competitividade do agronegocio



Obrigado!

daniel.correa@embrapa.br
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