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DRIVING FORCE OF DATA-CENTRIC TRANSFORMATION
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COMPUTE DIVERSITY
Scalar, vector, spatial - Al, graphics,
media, analytics

NETWORK CLOUDIFICATION
Compute & storage distributed across
core, access, and edge networks

INTELLIGENT AGENTS
Proliferation of autonomous / Al-enabled
devices, things, and edge gateways



A INUNDAGAO DE DADOS
SE APROXIMA

O crescimento do trafego e conexoes até 2022

» Trafego IP chegara a 4,8 ZB em 2022 (ano) ou 50 GB per
capita / més

* Numero de dispositivos conectados em redes IP: ~3x a
populacao mundial ou 28,5 bilhoes (3,6 per capita)

« M2M: 51% das conexoes ou 14,6 bilhoes de conexoes até
2022

Gerando volumes impressionantes de dados
todos os dias

* Usuarios de Internet: 1,5 GB por dia

* Veiculos autbnomos: 4.000 GB por dia

* Avides conectados: 20.000 GB por dia

» Fabrica conectada: 1 milhao GB por dia

Fonte: compilacdo de dados de terceiros e estimativas da Intel; Cisco VNI Forecast and Trends, 2017-2022 (VNI = Visual Networking Index).
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AVISAQ PARA 0 IMT-2020

Usage scenarios of IMT for 2020 and beyond
Enhanced mobile broadband

Gigabytes in a second —|_.
3D video, UHD screens
; Work and play in the cloud

Smart home/building
Augmented reality

Industry automation
——  Mission critical application

Self driving car

Voice .

Smart city e

Future IMT

.___

Ultra-reliable and low latency
communications

Massive machine type
communications

Fonte: UIT, R-REC-M.2083

Rec. ITU-R M.2083-0

FIGURE 3
Enhancement of key capabilities from IMT-Advanced to IMT-2020
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VISA 56: CADEIA COMPLETA

Nuvem Core Rede de Tecnologias
acesso sem fio

MM WAVE LTE

NB-IOT  WIFI

Hardware, Software, Conexao, Seguranca

Equipamentos
inteligentes




56 £ UM ELEMENTO CRITICO NA NOVA ECONOMIA DE DADOS

A conexao de bilhdes de equipamentos vai produzir uma onda de dados sem
paralelo. Apenas o 5G tera a escala e escopo para viabilizar novos insights,
aumentar a eficiencia dos mercados, e gerar monetizacao dos dados.

Veiculos autonomos
1 GB/segundo

Hospital inteligente

4.000 GB/dia

Fabrica conectada
1 milhao GB/dia

Fonte: compilagao de dados de terceiros e estimativas da Intel; VNI Global Traffic Forecast (VNI



2019 will see 5G launches accelerate and devices hit the market

Bahrain Austria
Mai Czech Republic China
ajor South Korea Estonia Australia Hong Kong Portugal

launches us Finland Qatar LET UK
Saudi Arabia Spain
Switzerland UAE
Q42018 Q12019 Q22019 Q3 2019 Q4 2019

5G will contribute $2.2 trillion to the global economy over the next 15 years

-Other 3GPP Release 15 5G smartphones
milestones completed hit the market R 2
Agriculture & Mining
ICT & Trade The US, East Asian and European markets will lead 5G adoption
i 5G as a share of total connections in 2025 (excluding licensed cellular 1oT)
Manufacturing
& Utilities
$2.2 trillion N .
by 2034 '@' | 59% . 50% | 48%
5.3% of GDP growth
WORLD SOUTH KOREA us JAPAN EUROPE
| 29% | 16% | | 12% | . 8% | 3% |
Professional & \/ \/ U U
Financial Services CHINA GCC STATES cis LATIN AMERICA SUB-SAHARAN
AFRICA

ert/e-l

Fonte: The Mobile Economy 2019, GSMA.



PRIMEIROS MOVIMENTOS EM 56

» Coréia do Sul ja possui servicos moveis em 5G desde abril (SK
Telecom, KT e LG Uplus)

« Estados Unidos ja em algumas areas com Verizon e AT&T, e
anuncios ainda para 2019 de T-Mobile, Sprint e US Cellular

* Suica com SwissCom desde abril

* China em maio com China Unicom

* Alemanha realizou leildes de frequéncia em abril (€5,5 bilhoes)

Fontes:
https://www.thehindubusinessline.com/info-tech/south-korea-launches-first-national-5g-networks/article26743241.ece

https://www.lifewire.com/5g-availability-us-4155914 " '
https://venture beat.com/2019/04/22/china-unicom-moves-up-5g-launch-to-may/ { l n tEl



https://www.thehindubusinessline.com/info-tech/south-korea-launches-first-national-5g-networks/article26743241.ece
https://www.thehindubusinessline.com/info-tech/south-korea-launches-first-national-5g-networks/article26743241.ece
https://www.lifewire.com/5g-availability-us-4155914
https://venturebeat.com/2019/04/22/china-unicom-moves-up-5g-launch-to-may/

PASS0S IMPORTANTES

» Execucao da Estratégia Brasileira de Transformacao Digital

* Conclusao das discussoes sobre Lei Geral de Protecao de Dados (MP
869/19)

* Conclusao do Plano Nacional de Internet das Coisas

* Apoio aidentificacao das faixas de frequéncia para o 5G na proxima
Conferéncia Mundial de Radio (CMR-19) da UIT, no Egito

* Manutencao da agenda regulatoria ja anunciada pela ANATEL, com
leiloes de faixas para o inicio de 2020 (tanto abaixo de 6 GHz, quanto
em 26 GHz)
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