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Célula-Tronco Totipotente

Células-tronco Pluripotentes

Células-tronco Multipotentes (CTs Adultas)

(Reparação e Manutenção)

Células-Tronco Oligopotentes/Unipotentes



• Células-Tronco 
(Características que as distinguem das demais células)

- INDIFERENCIADAS E NÃO ESPECIALIZADAS;

- CAPACIDADE DE SE DIVIDIR E

AUTORRENOVAR INDEFINIDAMENTE;

- CAPACIDADE DE SE DIFERENCIAREM EM

CÉLULAS ESPECIALIZADAS QUANDO

SUBMETIDAS A CERTAS CONDIÇÕES

FISIOLÓGICAS OU EXPERIMENTAIS.



Classificação

▪ Totipotentes, aquelas células que são capazes de diferenciarem-se em todos os 216 

tecidos que formam o corpo humano, incluindo a placenta e anexos embrionários. 

As células totipotentes são encontradas nos embriões nas primeiras fases de divisão, 

isto é, quando o embrião tem até 16 - 32 células, que corresponde a 3 ou 4 dias de 

vida;

▪ Pluripotentes ou multipotentes, aquelas células capazes de diferenciar-se em quase 

todos os tecidos humanos, excluindo a placenta e anexos embrionários, ou seja, a 

partir de 32 - 64 células, aproximadamente a partir do 5º dia de vida, fase 

considerada de blastocisto. As células internas do blastocisto são pluripotentes

enquanto as células da membrana externa destinam-se a produção da placenta e 

as membranas embrionárias;

▪ Oligopotentes, aquelas células que se diferenciam em poucos tecidos;

▪ Unipotentes, aquelas células que se diferenciam em um único tecido.



Ref. Scaffolds and cells for tissue regeneration: different scaffold pore sizes—different cell effects Ieva Bružauskaitė et al. November 18, 2017

https://www.intechopen.com/books/citations/pluripotent-stem-cells/de-differentiation-of-somatic-cells-to-a-pluripotent-state



Process engineering of human pluripotent stem cells for clinical application

Serra, Margarida et al.

Trends in Biotechnology , Volume 30 , Issue 6 , 350 - 359

Fatores de Diferenciação em CTs



Fig. 1 Representative embryonic stem cell differentiation. The ectoderm-, entoderm-, and mesoderm-specific differentiation occurs at specific time periods
depending on the expression of specific transcription factors. Tissue growth and homeostasis is maintained by tissue-specific epigenetic mechanisms and
environmental cues from growth factors secreted by the extracellular matrix. Other cell types derived from ectoderm include skin epidermis and pigment cells, that
of endoderm include cells of the thyroid and pancreas, and that of mesoderm include cells of the kidney, skeletal, and smooth muscle

Ref. Cancer stem cells, microRNAs, and therapeutic strategies including natural products - Scientific Figure on ResearchGate. Available from: 
https://www.researchgate.net/228104247_fig1_Fig-1-Representative-embryonic-stem-cell-differentiation-The-ectoderm-entoderm-and [accessed 21 Nov, 2017]

Diferenciação em CTs



Células-Tronco

▪ Constitui um mistério para os cientistas a ordem ou comando que

determina no embrião humano que uma célula-tronco pluripotente

se diferencie em determinado tecido específico, como fígado, osso,

sangue etc.

▪ Porém em laboratório, existem substâncias ou fatores de

diferenciação que quando são colocadas em culturas de células-

tronco in vitro, determinam que elas se diferenciem no tecido

esperado.

Ref.: Dra. Mayara Zats. http://www.ghente.org/temas/celulas-tronco/



Ref.: Defining pluripotency, Martin F Pera, Nature Methods. https://www.nature.com/articles/nmeth1110-885. ISSN 148-7105

Diferenciação em CTs

https://www.nature.com/articles/nmeth1110-885#auth-1
https://www.nature.com/articles/nmeth1110-885


Natureza – Células-Tronco

▪ Adultas: extraídas dos diversos tecidos humanos, tais como, medula óssea, sangue,

fígado, cordão umbilical, placenta etc. (estas duas últimas são consideradas células

adultas, haja vista a sua limitação de diferenciação). Nos tecidos adultos também

são encontradas células-tronco, como medula óssea, sistema nervoso e epitélio.

Entretanto, estudos demonstram que a sua capacidade de diferenciação seja

limitada e que a maioria dos tecidos humanos não podem ser obtidas a partir delas.

▪ Embrionárias: só podem ser encontradas nos embriões humanos e são classificadas

como totipotentes ou pluripotentes, dado seu alto poder de diferenciação. Estes

embriões descartados (inviáveis para a implantação) podem ser encontrados nas

clínicas de reprodução assistida ou podem ser produzidos através da clonagem

para fins terapêuticos.

Ref.: Dra. Mayara Zats. http://www.ghente.org/temas/celulas-tronco/



Tratamento de Doenças x CTs de Cordão Umbilical

Doenças já tratadas (cerca de 80 doenças): 

• Leucemias (Linfóide Aguda, Mielóide Aguda/Crônica);

• Síndromes Mielodisplásicas;

• Linfomas (Hodgkin, Não Hodgkin – Burkitt);

• Transplantes para doenças metabólicas hereditárias (Síndromes);

• Desordens da proliferação das células do sangue (A. Aplástica, A. 

Fanconi, A. Falciforme, Beta Talassemia Major, Desordens 

Linfoproliferativas, Policitemia Vera, Trombocitose, Mieloma

Múltiplo);

• Tumores sólidos (Neuroblastoma, Meduloblastoma, 

Retinoblastoma);
Ref. BCU – Cryopraxis®



Tratamento de Doenças x CTs de Cordão Umbilical

Terapias em Ensaios Clínicos e Pré-Clínicos 

(Importância da continuidade dessas pesquisas – já em fase de testes em humanos, laboratório e animais): 

• Desordens Neurológicas (Autismo, Paralisia Cerebral, Perda

Auditiva, Encefalopatia Hipóxica-Isquêmica, Lesão da Coluna

Vertebral);

• Doenças Autoimunes (Esclerose Lateral Amiotrófica, D. Crohn,

Diabetes Tipo I, Doença do Enxerto contra o Hospedeiro,

Transplante de Célula-Tronco para D. Renal, Lupus, Esclerose

Múltipla, Artrite Reumatóide, Esclerodermia);
Ref. BCU – Cryopraxis®



Tratamento de Doenças x CTs de Cordão Umbilical

• Doenças Cardiovasculares (AVC Isquêmico, D.

Isquçêmica Cardíaca, Infarto do Miocárdio,

Cardiomiopatia);

• Terapia Gênica para Desordens Hereditárias (Anemia de

Fanconi, HIV-AIDS/SIDA, A. Falciforme, Talassemia);

• Ortopedia (Reparo da Fissura Palatina Alveolar, Reparo

da Cartilagem do Joelho);
• Ref. BCU – Cryopraxis®, parentsguidecordblood.org/diseases.php



Tratamento de Doenças x CTs de Cordão Umbilical

• Estudos Clínicos com CT do Tecido do Cordão (D. de Alzheimer, 

Autismo, Cardiomiopatia, Paralisia Cerebral, Diabetes Tipo I, Cirrose 

Hepática, Lupus, Esclerose Múltipla, Artrite Reumatóide, Trauma da 

Medula Espinhal, Traumatismo Crânio-Encefálico); 
Ref. BCU – Cryopraxis®, parentsguidecordblood.org/diseases.php



Tratamento de Doenças x CTs de Cordão Umbilical

Doenças já tratadas (cerca de 80 doenças): 

Ref.: https://www.cellpreserve.com.br/tratamento-celulas-tronco



http://www.brasil.gov.br/ciencia-e-tecnologia/2012/04/celulas-tronco-podem-tratar-diabetes-tipo-1-e-doencas-cardiacas

Um grupo de 23 brasileiros portadores de diabetes tipo 1 apresenta sinais de recuperação inédita no mundo. O pâncreas desses pacientes voltou a funcionar normalmente, 
e eles deixaram de depender de injeções de insulina, quatro anos depois que eles receberam um transplante de suas próprias células-tronco.

Os pesquisadores da USP de Ribeirão Preto identificaram que a terapia combate a falha imunológica que leva o sistema de defesa do organismo a atacar 

o pâncreas.

http://www.brasil.gov.br/ciencia-e-tecnologia/2012/04/celulas-tronco-podem-tratar-diabetes-tipo-1-e-doencas-cardiacas


Tratamento com célula-tronco feito por atriz 'reinicia' o sistema imune

http://temas.folha.uol.com.br/esclerose-multipla/tratamento/tratamento-com-celula-tronco-feito-por-atriz-reinicia-o-sistema-imune.shtml

De acordo com Rodrigo Thomaz, neurologista do hospital Albert Einstein e responsável pelo tratamento da atriz, não é um 

método indicado para qualquer um com a doença. "Muitos pacientes respondem ao tratamento convencional", afirma Thomaz.

http://temas.folha.uol.com.br/esclerose-multipla/tratamento/tratamento-com-celula-tronco-feito-por-atriz-reinicia-o-sistema-imune.shtml


Ref.: https://oglobo.globo.com/sociedade/saude/pesquisa-brasileira-usa-celulas-tronco-para-tratar-mal-de-parkinson-15779259



A cartilagem baseada em células-tronco poderia consertar um quadril fraturado. A articulação viva pode até mesmo liberar moléculas anti-inflamatórias.

Uma equipe de cientistas em St. Louis e Durham usou células-tronco para cultivar cartilagem em um “scaffold“ 3D que pode ser moldado na forma exata da articulação do

quadril do paciente.



Diagrammatic representation of the generation of

biological replacement teeth. Suitable sources of epithelial

and mesenchymal cells are expanded in culture to

generate sufficient cells. The two cell populations are

combined to bring the epithelial and mesenchymal cells

into direct contact, mimicking the in vivo arrangement.

Interaction between these cell types leads to formation of

an early stage tooth primordium, equivalent to a tooth bud

or cap, around which the mesenchyme cells condense

(dark blue dots) (see also Box 1). The tooth primordium is

surgically transplanted into the mouth and left to develop

http://www.cell.com/trends/cell-biology/fulltext/S0962-8924(10)00210-2#title-footnote-tb0005


Potencial Tratamento de Células-Tronco Associadas ao 

Tratamento de Feridas Crônicas e Pé-Diabético              

(Dr. Pierre Basmaji, São Carlos)



Ref.: Pubmed (20/11/2017).

Total %

EUA 50956 23,8

China 24118 11,3

Japão 15533 7,3

Alemanha 12485 5,8

Itália 8844 4,1

França 7625 3,6

Canadá 6548 3,1

Espanha 4183 2,0

Rússia 2546 1,2

Índia 2407 1,1

Brasil 1662 0,8

Portugal 772 0,4

México 604 0,3

Inglaterra 482 0,2

Chile 300 0,1

"Stem Cells" 214012 100

Publicações x Células-Tronco (“Stem Cells”)



• Ref.: banco de imagens google.
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