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MackGraphe

O que é Grafeno?

O grafeno é um cristal com a espessura de um unico
atomo, formado por atomos de carbono dispostos em
uma estrutura hexagonal.
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Drawing conclusions
from graphene
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2 Propriedades superlativas do
grafeno

E o material mais fino E o material mais leve
Um milhdo de vezes mais fino do que um 1 g de grafeno cobre um campo de
cabelo humano. E por isso é também futebol.
flexivel.
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Possui a maior )
condutividade E transparente
: O grafeno absorve apenas
térmica J Grafeno ‘ 2% da luz e, portanto, é
A condutividade térmica do quase invisivel a olho nu.
Grafeno é mais de 10 vezes
maior do que a do Cobre.
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E o melhor condutor E o material
de eletricidade mais forte

E mais de 200 vezes mais forte

O Grafeno é o melhor condutor de
gue o aco. Mas é flexivel.

eletricidade que se conhece.
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Biomedicina e
Sensores
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- Potencial comercial

1 kg de grafite ~US$ 1

1 kg de grafite > ~ 150 g de grafeno

1 g de grafeno ~ US$ 100

1 kg of grafeno ~ US$ 15.000
Multiplicacao por 15.000!
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G : :
- Potencial comercial

Producao mundial de grafite Reservas de grafite

China — 780.000 ton. (67%) _
india — 170.000 ton. (15%) China
Brasil — 80.000 ton. (7%)
Turquia — 30.000 ton. (2%)
Canada —30.000 ton. (2%)
Coreia do Norte — 30.000 ton. (2%)

https://investorintel.com

Brasil

India 8.000 (em 1.000 ton. métricas)

https://www.statista.com/statistics/267367/reserves-of-graphite-by-country/

. Empresas produzindo
Preco do grafite ou utilizando grafeno

Price Range for +80 mesh, 94-97%C graphite (US$/tonne)
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O MackGraphe
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E o centro de pesquisas em grafeno
e nanomateriais da Universidade
Presbiteriana Mackenzie, localizado
no Campus Higienopolis da
Universidade.
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O MackGraphe

O MackGraphe tem por missao
investigar as propriedades do
grafeno e de outros nanomateriais
bidimensionais com uma visdo de
engenharia aplicada, e desenvolver
tecnologias que atendam as reais
necessidades da sociedade em
proxima colaboracao com industrias.
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Reduced graphene oxide pattern by laser
writing on graphene oxide thick film-polyimide
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@ Setores de Interesse do
MackGraphe

Grafeno na geragao, controle e
detecao da luz para:
Fotanica * Comunicacao por fibra optica
* Comunicagdo e processamento
de dados em microchips;
* Qutras aplicacoes
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| ) Compositos

Energia

Grafeno para armazenamento e Materiais plasticos contendo grafeno para:
produgao de energia: * Setor automotivo, aeronautico e esportivo;
* Dispositivos flexiveis, leves e * Tintas e revestimentos

portateis; condutivos/anticorrosivos;
* Baterias; » Materiais biocompativeis/bio-seletivos;
* Supercapacitores; * Embalagens, tecidos e membranas
* Células combustiveis. inteligentes.

. * Modelagem e simulacao de grafeno e novos materiais
[eoria Jocelagem € caodes
bidimensionais.
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MackGraphe
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- ESstrutura e Investimento

O MackGraphe iniciou suas atividades em 2013 com um
orcamento em torno de RS 100 milhdes que inclui a
construcao de um novo prédio com 7 andares, mais 2 andares
de subsolo e uma sala limpa classe 1.000 com area de ~200
m?.

o

O Centro conta com apoio, desde o inicio, da FAPESP, CPq e
BNDES.
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- ESstrutura e Investimento
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MackGraphe

Alguns exemplos do que
fazemos




@ Produgao de grafeno e
derivados

Graphite Graphite Oxide Graphene Oxide Reduced Graphene Oxide

(Gr 0) (Go) (rGO)
“‘
>034 nm
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oxidation ultrasound bath chemical reductlon
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@ Producao de grafeno e
derivados

Folha de cobre
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MackGraphe Teo ria

Modelagem e simulacao de
grafeno e materiais
bidimensionais.




@ A o
Fotonica

Manipulacao das propriedades da luz

Integracao de dispositivos opto-
eletronicos em chips e fibras
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= Energia

Eletrodo flexivel condutor
(Grafeno CVD/PET)
Desenvolvimento de novos
capacitores flexiveis baseados em
grafeno

Materiais capacitivos
(nanocompésitos )

Eletrdlito

Células combustiveis para producéao %
de H2 Eletrodo flexivel condutor
(Grafeno CVD/PET)

Novos catalisadores para
produgao de H,

Célula Combustivel



@ r o
Compéoésitos

Materiais poliméricos condutivos
para impressao 3D

Embalagens inteligentes | ‘

Transparéncia +
Resisténcia +
Impermeabilidade



@ Biossensores a Base de Grafeno

 Deteccdo precoce do cancer de
mama

* Microchip permite a deteccao da
Proteina HER-2;

» Deteccédo de fg mL+?

« Aplicagdo no diagnoéstico de outras

doencas.




@ Aerogel de Grafeno

O material mais leve do mundo

« 7 vezes mais leve que o ar.
99,8 % de porosidade.

« 1 m3 pesa apenas 160 gramas enquanto 1m?3 de ar
pesaria 1,3 kg.

 Remocéao de poluentes em agua.

L . 3
Scientific Reports 4, Article number: 4079 (2014§
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- Precisamos de ajuda

* Manutencao do Centro
— RS 5-6 milhdes anuais
* Bolsas de estudo e pesquisa
* Fundos para criacao de empresas startups

Como em qualquer pesquisa, em qualquer
pais, recursos federais sao fundamentais



Obrigado pela atencao!’



