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456 Estações Automáticas
Reportando em TEMPO REAL
de hora em hora (pode ser menor)

.......................................................
(dados são amostrados a cada 5seg)

Nova Friburgo

Cooperação: 
. Exército 
. Marinha 
. Aeronáutica (DECEA)

. SIPAM 

. . .outros (vandalismo)

Uruguai



Nova Friburgo – RJ 
Precipitação/horaCHUVAS de 11 a 12 Jan 2011

62.8mm/hora às 05UTC 12 Jan

Chuva: 15 a 16 Jan 2011



Estação AUT típica
Padrão OMM



Ano 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Região Amazônica 1 1 6 9 10 11 22 32 87 93 94

Restante do Brasil 4 18 36 58 64 65 145 239 350 362 371

Automatic stations installed: evolution from 2000 to 2010



Dados transmitidos por Satélite de Comunicações
- Garantia de TEMPO REAL – operacional 



Visão Geral do Sistema CCIM
Centro Integrado de Controle das Informações Meteorológicas

Funciona 24h x 7d (4 turnos)

Sala de Situação  
Brasília

Usuários 
Externos

Equipes em 
Campo

DISME
Distritos de 
Meteorologia

Estações 
Meteorológicas

Parceiros

Comunicação: 
Satélite/Celular

Banco de Dados 
Meteorológico -

SIM



AVISO ESPECIAL
........................
24 e  48 horas 
de antecipação
..........................

São enviados para a
Defesa Civil Nacional 
e dos Estados (e.g. RJ) 

.......................... 
(e na Internet) 



Brasília, 11 de janeiro de 2011.

AVISO METEOROLÓGICO ESPECIAL Nº 012/2011

               Hoje, dia 11/01/2011, (terça-feira) e amanha dia 12/01/2011 (quarta-
feira) às condições meteorológicas são favoráveis à ocorrência de chuva
moderada a forte, com trovoadas e rajadas de ventos ocasionais no sul
fluminense, região serrana e vale do paraiba do Rio de Janeiro e significativo
acumulado de chuva em todo o Estado.

                     Amanhã, dia 12/01/2011, (quarta-feira), as condições meteorológicas
são favoráveis à ocorrência de chuva moderada a forte, com trovoadas e rajadas
de ventos ocasionais no centro, norte, leste e sul de Minas Gerais, norte e leste
de São Paulo, leste e sudeste do Mato Grosso, centro, oeste, norte e leste Goiás.



AVISOS METEOROLÓGICOS - Critérios

Recomendações da OMM (padrão internacional) 

• Chuva Forte: > 60 mm/h   ou 10 mm em 10 minutos;
• Chuva Moderada: 5,1 mm até 60 mm/h  ou 6,0 mm em 10 minutos;

• Vento Forte: > 50 km/h
• Rajada moderada: entre 30 e 50 km/h;

• Declínio de temperatura: - 5°C;

• Baixa Umidade Relativa do ar: < 30%
• Para a OMS: < 20%;



AVISOS METEOROLÓGICOS - Tipos

• Ventos Fortes
• Chuvas Fortes
• Acumulado de Chuva Significativo
• Declínio de Temperatura
• Geada
• Baixa Umidade

Os avisos meteorológicos são emitidos quando o previsor
infere que as condições atmosféricas levarão à manifestação
de fenômenos severos ou extremos de Tempo.



Previsão Numérica do Tempo (realizada 2 vezes ao dia) 

Modelo Brasileiro de
Alta Resolução

- MBAR –
................................

gera previsões 02 vezes
ao dia (00 e 24UTC)

com resolução 
24 e 07 km, 

Válidas 
para 120 e 72 horas 

------
Cooperação com 
DWD – Deutscher 

Wetterdienst



Previsão Numérica de Chuvas - Meteogramas



Recepção e Uso de Imagens e Dados por Satélites Meteorológicos

Satélites Geoestacionários: GOES-12 e MSG

Satélites Polares: NOAA, FENG YUN e METOP



Rede de 45 Estações de Radiossondagem (Altitude)

Operadas pelo 
DECEA, 
INMET e 

CHM
....

Custo operacional

(5M USD/ano)



REDE DE COMUNICAÇÃO

c

COTER ANA

São 
Paulo

CPTEC

CHM

Manaus

Salvador Rio

Recife

Belo
Horiz.

Belém

Porto 
Alegre

Goiânia

Cuiabá

GTS

INTERNET

DECEA

INMET

Rede Nacional e Internacional de Comunicações Meteorológicas
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DADOS
Meios Convencionais
Satélites, Radares 

Setor Operacional
(Serviço)

Setor 
Produtivo/
Sociedade

Setor C&T
Universidades
Institutos de 

Pesquisa

(Novas Técnicas)

(Identificação de inovações
e incentivo ao desenvolvimento)

(Identificação de
necessidades)

Fonte:RBTecn, v17(1), jan/fev 1986

Interação entre o Serviço de Meteorologia (Operacio nal), 
o Setor de C&T-I e a Sociedade 



RADAR METEOLÓGICO no PICO DO COUTO





Grid generation of global model GMEGrade Hexagonal do GME

Modelagem numérica – previsão de tempo



MBAR3Dvar-América do Sul (10km) –120 horas

COSMO-Brasil (7km) – 24 horas

COSMO-Estadual (2.8km)
Áreas locais –24 horas

MBAR (sistema atual de previsão numérica de tempo 
x COSMO (novo modelo – consórcio europeu) 

Cooperação com 
DWD - Alemanha



22

COSMO Sudeste   (481x521x50: 1h – 352 núcleos computador)



Precipitação 24h – Brasília-DF

Chuva observada



Precipitação 24h – Brasília-DF

Previsão 



Precipitação 24h – Brasília-DF

Previsão 

Previsão 



Precipitação 24h – Brasília-DF

Previsão 

Previsão 

Previsão 



Precipitação 24h – Brasília-DF

Previsão 

Previsão 

Previsão 

Previsão 



08.-12.02.2010 COSMO/CLM Spring School 2010 28

O COSMO é um modelo de área limitada não-hidrostático. Pode ser usado 

para previsão regional numérica de tempo (NWP) e climática regional (RCM);

DWD 
(Offenbach, 
Germany):
NEC SX-8R, 
SX-9

MeteoSwiss:
Cray XT4: COSMO-7 and 
COSMO-2 use 800+4 MPI-Tasks 
on 402 out of 448 dual core AMD 
nodes

ARPA-SIM (Bologna, Italy):
IBM pwr5: up to 160 of 512 
nodes at CINECA

COSMO-LEPS (at ECMWF):
running on ECMWF pwr6 as 
member-state time-critical 
application

HNMS (Athens, Greece):
IBM pwr4: 120 of 256 nodes

IMGW (Warsawa, Poland):
SGI Origin 3800:
uses 88 of 100 nodes

ARPA-SIM (Bologna, Italy):
Linux-Intel x86-64 Cluster for 
testing (uses 56 of 120 cores)

USAM (Rome, Italy):
HP Linux Cluster 
XEON biproc quadcore
System in preparation

Roshydromet (Moscow, Russia), 
SGI

NMA (Bucharest, Romania):
Still in planning / procurement phase
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Obrigado!

Antonio Divino Moura
Diretor - INMET



Topografia do Estado
do Rio de Janeiro 



Meteorologia

Monitorar o tempo
Comunicar dados 

Análise dos campos 
Previsão do tempo 

Elaboração de produtos 

Emitir AVISOS em caso 
de tempo severo/extremo

Defesa Civil 

Contato permanente
com a Meteorologia
Preparação junto aos
Estados, municípios,
Sociedade civil, ...

..ALERTAS

Sociedade 
e 

Governo 

Planejamento 
Áreas de risco 

.......
Ação, 

Atendimento, 
Evacuação, 
..... Etc... 

Mapas de risco 
Feedback 
Aprimorar linguagem


