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OBJETIVOS ORPLANA pecege

'ORGANZAGAO DE ASSOCIAGOES DE
TGRES OE CANA DG BRASKL

> Andlise do perfil de producdo do produtor fipico de cana-de-
acucar, gue apresente dados primdrios para o RenovaBio;

> Andlise do perfil de producdo do produtor que ndo apresente dados
para o RenovaBio (sendo considerado entdo os dados penalizados
ou “padrdo” ANP);

> Andlise do perfil de producdo médio de usinas do centro-sul que
estdo em processo de certificacdo RenovaBio e em consulta
publica;

» Comparacdo sobre a geracao de CBIOs oriundos dos diferentes
perfis de producdo, realizando simulacoes com destaqgue para a
importancia do produtor de cana-de-acucar No Processo;



Geragdo de
CBios



GERACAO DE CBIOS cmpLapa  HEdEge

ReAEACAC D AsSOCACOE o

CENARIO:
« Produtor de biocombustivel produz e vende: 100 mil m3 etanol hidratado;

50 mil m3 de etanol anidro

« Volume elegivel: 70%
« Nota de Eficiéncia Energético-Ambiental (NEEA): 70 etanol hidratado -
Fator para emissao de CBIO
75 etanol anidro FCO2.q/1
A

CBIOS: Volume Produzido e Vendido X'NEEA X % Volume Elegivel X Massa Especifica X PCI

CBIOS g1gnor Higratago: 100.000 m3X 70 g CO2,,/MJ X 70% X 0,809 t/m? X 26,38 MJ/Kg = 104.572

s

CBIOSgianor anicro:~ 50-000 m3 X 75 g CO2,,/MJ X 70% X 0,791 t/m?3 X 28,26 MJ/Kg = 58.678

— CBIOS: 163.251

v Quantidade de CBIOS a serem emitidos considera o volume de biocombustiveis produzido, importado e comercializado
pelo emissor primdrio, observada a respectiva Nota de Eficiéncia Energético-Ambiental constante do Certificado da
Producdo Eficiente de Biocombustiveis do emissor primario (Lei no 13.576/2017 - Art. 13).

v Produtor mais eficiente (maior Nota) poderd emitir mais CBIOS.



CONCEITOS, NUMEROS TiPICOS DA RENOVACALC E CENARIOS

Combustivel
ltem Descri¢cao
¢ Etanol Anidro .Etanol Biodiesel Gasolina A Diesel A
Hidratado
In’rerzélriodcege C/:S\er;ono Soma das emissoes NS Processos 20,51 20.79 2592 87 4 86.5
9-N2eq agricola, industrial, fransporte e uso
Calculado com dados
MJ/litro disponibilizados em Nota Técnica 22,35 21,34 33.16 32,31 35,52
sobre a RenovaCalc
Reducdo da Emissdo Redugao de emisso de GEE em 77% 76% 71% - -
relacdo ao fossil equivalente
o GEE que deixam de ser emitidos a
Nota de Eficiéncia . _ 66.9 666 41 4
(em gCOzeq/MJ) partir da produgcdo do ' ' ' ) )
biocombustivel
GCO2ea/M! Gramas de COzeq porlitro de 149546 142134 2.03593 : :
combustivel produzido
Litros de combustivel para Uma tonelada de CO;, equivalente 668.79 703,56 491.18 i i

obter T CBIO correspondente a 1 CBIO

'

O biodiesel possui mais energia armazenada por litro, o que faz ele gerar mais CBIO por litro vendido.



Premissas de
Estudo



DADOS GERAIS AGRICOLA!

Agricola Unidade
Producé&o? 2.400.000 toneladas
Produtividade? 80 t/ha
Qualidade? 135,00 kg de ATR/t cana
Teor de impurezosu\ﬁgce]’g:)egmse Uumida - 50% 50 ka/t cana
Teor de impurezas minerais® 10 kg/t cana

I'Utilizados para todos os sistemas de producdo (Primdario, Padrdo e Usina)
2Dados de uma usina hipotética
3Impurezas e Qualidade da Cana-de-AcUcar - CTC 2013/14



DADOS URPLA'\}A pecege

Parametro Valor 1"ipico Valor Pen~alizado Vglor Unidade
(Primario)’ (Padrao)! Usina?

Aregquemgdg ............................................................................................................................................................ ]8 ....................................................................... ]OO ....................................................... ]8 ..................................... % .....................
Calcdrio Calcitico ou Dolomitico 5,79 12 13,4 kg/t cana
GeSSOAgnCO|O ............................................................................................................................................................ 2 79 ....................................................................... 5 ....................................................... 507 .................... kg/TCOnO .......
Fertilizantes Sintéticos Nitrogenados 1,11 2 1,87 kg N/t cana
FemhzcmessmehcosFosfomdos ................................................................................................. O 44 ........................................................................ ] ......................................................... 099 ................. P QOS/TCOHO
Fem“ZOnTesslnTehcosPOJrOSSICOS]35 ....................................................................... 2 ........................................................ ]46 .................. KQO/TCOHO .....
FemhzomesOrg@mCOlefrogenOdosthcgo ............................................... 4402 ................................................................ ]OOO ............................................... 8662 ..................... |_ /Tcom .........
ConcenTrogaOdeanrogénlonOvmhogo .................................................................... O 38 .................................................................. 038 ................................................... 036 ............................ gN/L ..............
Fertilizantes Orgdanicos Nitrogenados - Torta de Filtro 30,6 42,8 27,74 kg/t cana
Concen’[rgg(’jodenﬁrogémongTor’rgdeﬂﬁro ....................................................... 2 8 ...................................................................... 28 .................................................... 3089N/|<g ............
FemhzomesOrgémcoswﬂogenocjosszcs .......................................................... 72 ..................................................................... ]O] .................................................... 976 .................... kg/TCOnO .......
Combushvels(mesemm) ........................................................................................................................... 3 ]86 ....................................................... 454 ....................... |_ /Tcom .........

' Dados obtidos a partir da Resolucdo ANP N° 758, DE 23.11.2018 - DOU 27.11.2018.
2 Dados gerados a partir da média das usinas em consulta publica (23/01/2020).



EFICIENCIA DE PRODUCAO

DIFERENTES NEEA PARA DIFERENTES EFICIENCIAS DE PRODUGAO
4 )

Fornecedores Primdrios Fornecedores Padrdo Usinas®

RenovaCalc V.5

Anidro Hidratado  Anidro Hidratado Anidro Hidratado

Intensidade de Carbono
(g de COzeq/MJ) 21,0 21,3 36,6 37,0 31,6 32,0

F&ssil Substituto: Gasolina
(g de CO2eq/MJ) 87,4 87,4 87.4

Nota de Eficiéncia
Energético-Ambiental 66,4 66,1 50,8 50,4 55,8 55,4

(g de CO2eqg/MJ)

Média 04/03/21

*NEEA gerada utilizando a média das usinas em consulta publica (23/01/2020). (53,5 — 211 Usinas)



dituacdes/
Exemplos



SITUACOES — DIFERENTES CENARIOS QUE EXEMPLIFICAM USINAS BRASILEIRAS

SITUACAO 1 - USINA 70% CANA PROPRIA E
30% CANA DE PRODUTOR

SITUACAO 2 - USINA 50% CANA PROPRIA E
50% CANA DE PRODUTOR

SITUACAO 3 - USINA 50% CANA PROPRIA E
507 CANA DE PRODUTOR

Mix de Producé&o’

Mix de Producé&o?

Etanol Anidro 26% [ 22,47 L/t cana Etanol Anidro 20% /15,52 L/t cana
Etanol Hidratado 38% /33,15 L/t cana Etanol Hidratado 80% / 60,26 L/t cana
Acucar 36% /31,80 kg/tcana Acucar - kg/t cana
Rendimento Energia Elétrica kWh/t  |Rendimento Energia Elétrica kWh/1
e 57,83 - 57,83
Comercializada cana Comercializada cana
Rendimento Bagaco 05 44 ka/t cana Rendimento Bagaco 05 44 ka/t cana

Comercializado

'Dados industriais gerados a partir da média das
usinas em consulta publica (23/01/2020).

Comercializado

2Dados industriais hipotéticos para comparacado.



ORGANIZAGAO DE ASSOCIAGOES DE
PRODUTORES DE CANA DO BRASIL

dituagdo 1

N

Al



"ORGANZAGAD DE ASSOCIAGOES OF
PROGUTORES OF CANA DO BRASK. §

SITUACAO 1 - USINA 70% CANA PROPRIA E 30% CANA DE PRODUTOR  oameLapa (Ededs

% Cana

70% Cana Usina + 30% Cana Produtor
(Inelegivel*)

70% Cana Usina + 30% Cana Produtor
(Padrao)

70% Cana Usina + 30% Cana Produtor
(15% Padrao + 15% Primario)

70% Cana Usina + 30% Cana Produtor
(Primario)

m Fornecedor = Usina

*Produtores ndo optantes em participar do RenovaBio



SITUACAO 1 - USINA 70% CANA PROPRIA E 30% CANA DE PRODUTOR

PRODUCAO DE CBIOS
180.000 170.639

163.819
160.000 156.998
140.000
112.948

120.000 112.948 112.948 112.948 112.94
100.000

80.000

60.000 14,050 50.871 57.691

40.000

20.000

/0% Usina + 30% /0% Usina + 30% 70% Usina + 30% /0% Usina + 30%
Produtor (Inelegivel*) Produtor (Padrdo) Produtor (15% Padrdo Produtor (Primario)
+ 15% Primario)

m Fornecedor mUsina mCBIOs Totais

CBIOS

*Produtores ndo optantes em participar do RenovaBio



SITUACAO 1 - USINA 70% CANA PROPRIA E 30% CANA DE PRODUTOR
PRODUCAO DE CBIOS (%)

120%
100% 100% 100% 100% 100%
100%
80% 72%
60%
40% 34%
28% 31%
- l I
0%
70% Usina + 30% /0% Usina + 30% /0% Usina + 30% 70% Usina + 30%
Produtor (Inelegivel*) Produtor (Padrdo)  Produtor (15% Padrdo +  Produtor (Primario)

15% Primario)

®m Fornecedor mUsina mCBIOs Totais
*Produtores ndo optantes em participar do RenovaBio



SITUACAO 1 - USINA 70% CANA PROPRIA E 30% CANA DE PRODUTOR  omerapa psdegs
EFICIENCIA NA CONVERSAO LITROS DE ETANOL/CBIO

1400
329 L (- 28%) 361 L(- 31%) 393 L (- 34%)
1200 -
O
8 1000
=
2 800 = - -
O
LLl
o 600 - 11771
T
o 400 _ 8481 - 8161 - 7841
200
O _ _J _J _
70% Usina + 30% 70% Usina + 30% 70% Usina + 30% 70% Usina + 30%
Produtor (Inelegivel*) Produtor (30% Produtor (15% Padrdo Produtor (Primario)
Padrdo) + 15% Primario)

m Litros/CBIO mVariacdo

*Produtores ndo optantes em participar do RenovaBio



SITUACAO 1 - USINA 70% CANA PROPRIA E 30% CANA DE PRODUTOR  ameLapa /cegs

TONELADAS NECESSARIAS PARA GERAR 1 CBIO
25,00

5,96 (- 28%) 6,60 (-31%) 7,18 (- 34%)
20,00
15,00

10,00

5,00

70% Usina + 30% /0% Usina + 30% /0% Usina + 30% 70% Usina + 30%
Produtor (Inelegivel*) Produtor (Padrdo)  Produtor (15% Padrdo  Produtor (Primario)

+ 15% Primario)
B Toneladas ®mVariacdo

*Produtores ndo optantes em participar do RenovaBio



ORGANIZAGAO DE ASSOCIAGOES DE
PRODUTORES DE CANA DO BRASIL

dituacdo 2

N
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SITUACAO 2 - USINA 50% CANA PROPRIA E 50% CANA DE PRODUTOR  acmpapa [sdsgs

Mix de Producdo’

Etanol Anidro 26% / 22,47 L/tcana ¢ 50% Cana Usina + 50% Cana Produtor

. (Inelegivel*)
Etanol Hidratado 38% /33,15 L/t cana

AcuUcar 36% / 31,80 kg/t cana 50% Cana Usina + 50% Cana Produtor
(Padrao)

Rendimento Energia 57 83 kWh/1 .
Elétrica Comercializada ' cana °* 50% Cana Usina + 50% Cana Produtor

(25% Padrdo + 25% Primario)

Rendimento Bagaco
Comercializado

50% Cana Usina + 50% Cana Produtor

25,44 kg/t cana .
o/ (Primario)

' Dados industriais gerados a partir da média das ~ *Produtores ndo optantes em participar do
usinas em consulta publica (23/01/2020). RenovaBio20



SITUACAO 2 - USINA 50% CANA PROPRIA E 50% CANA DE PRODUTOR

PRODUCAO DE CBIOS

CBIOS

200.000

180.000 165.462

160.000 154.094
140.000
120.000 80.677 80.677 80.677
100.000 20 677 84785
80.000 73.417
60.000
40.000
20.000

50% Usina + 50% 50% Usina + 50% 50% Usina + 50%
Produtor (Inelegivel*) Produtor (Padrco) Produtor (25%
Padrdo + 25%
Primario)

m Fornecedor mUsina mCBIOs Totfais

*Produtores ndo optantes em participar do RenovaBio

) PROJETOS
ORPLANA (pecege

"ORGANZAGAD DE ASSOCIAGOES OF
PROGUTORES DF CANA DO BRASK.

176.829

80.677
96.152

50% Usina + 50%
Produtor (Primdario)



SITUACAO 2 - USINA 50% CANA PROPRIA E 50% CANA DE PRODUTOR

PRODUCAO DE CBIOS (%)

120%
100% 100% 100% 100%
100%
80%
60%
487 2% S1% 497
40%
20%
0%
50% Usina + 50% 50% Usina + 50% 50% Usina + 50%
Produtor (Inelegivel*) Produtor (Padrdo)  Produtor (25% Padrdo

+ 25% Primario)

m Fornecedor mUsina mCBIOs Totais

*Produtores ndo optantes em participar do RenovaBio

PROJETOS

ORPLANA (pecege

"ORGANZAGAD DE ASSOCIAGOES OF
PROGUTORES OF CANA DO BRASK. §

100%

54%
46%

50% Usina + 50%
Produtor (Primdario)



SITUACAO 2 — USINA 50% CANA PROPRIA E 50% CANA DE PRODUTOR  oameLapa (Edegs

EFICIENCIA NA CONVERSAO LITROS DE ETANOL/CBIO
1800

1600
1400
1200
1000
800
600
400
200
0

783 L (-48%) 837 L (-51%) 890 L (-54%)

16481

Litros de etanol/CBIO

— 8641

811l 758 L

R I

_

50% Usina + 50% 50% Usina + 50% 50% Usina + 50% 50% Usina + 50%
Produtor (Inelegivel*) Produtor (Padrédo) Produtor (25% Padrdo Produtor (Primdario)
+ 25% Primario)

m Litros de Etanol/CBIO  mVariacdo

_

*Produtores ndo optantes em participar do RenovaBio



SITUACAO 2 - USINA 50% CANA PROPRIA E 50% CANA DE PRODUTOR  omerapla /5dégs
TONELADAS NECESSARIAS PARA GERAR 1 CBIO

35,00
14,17 (- 48%) 15,24 (- 51%) 16,18 (- 54%)

Toneladas/CBIO
o 0 O O
(@) o (@) o
(@) (@) (@) (@)

5,00

0,00
50% Usina + 50% 50% Usina + 50% 50% Usina + 50% 50% Usina + 50%
Produtor (Inelegivel*)  Produtor (Padrdo) Produtor (25% Padrdo  Produtor (Primario)
+ 25% Primario)

mToneladas/CBIO mVariacdo
*Produtores ndo optantes em participar do RenovaBio



ORGANIZAGAO DE ASSOCIAGOES DE
PRODUTORES DE CANA DO BRASIL
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SITUACAO 3 - USINA 50% CANA PROPRIA E 50% CANA DE PRODUTOR  acmpapa [sdsgs

Mix de Producdo’

« 50% Cana Usina + 50% Cana Produtor

Etanol Anidro 20% / 15,52 L/t cana (Inelegl'vel*)

Etanol Hidratado 80% / 60,26 L/t cana
« 50% Cana Usina + 50% Cana Produtor

Acucar - kg/t cana  (Padrao)
Rendimento Energia 57 a3 kWh/t ¢ 50% Cana Usina + 50% Cana Produtor
Elétrica Comercializada / cana (25% Padrdo + 25% Primario)

« 50% Cana Usina + 50% Cana Produtor
Rendimento Bagaco (Primario)

Comercializado 25,44 kg/t cana

' Dados industriais hipotéticos para comparacdo.  *Produtores ndo optantes em participar do
RenovaBio20



SITUACAO 3 — USINA 50% CANA PROPRIA E 50% CANA DE PRODUTOR  oameLapa (Ededs

RoDUTORES o Caa 0 ok,

PRODUCAO DE CBIOS

350.000
300.000 27639 296.581
256.062
250.000
v 200.000
O 135 347 140 975 161.234
O 150.000 135.347 135.34 135.34 135.34
120.716 gu
100.000
50.000
50% Usina + 50% 50% Usina + 50% 50% Usina + 50% 50% Usina + 50%
Produtor (Inelegivel*) Produtor (Padrdo) Produtor (25% Padrdo +  Produtor (Primdario)

25% Primario)

®m Fornecedor mUsina mCBIOs Totais
*Produtores ndo optantes em participar do RenovaBio



SITUAGCAO 3 - USINA 50% CANA PROPRIA E 50% CANA DE PRODUTOR

PROJETOS

ORPLANA (pecege

"ORGANZAGAD DE ASSOCIAGOES OF
PROGUTORES OF CANA DO BRASK. §

PRODUCAO DE CBIOS (%)

120%
100% 100% 100% 100%
100%
80%
60%
7% 317 49%
40%
20%
0%
50% Usina + 50% 50% Usina + 50% 50% Usina + 50%
Produtor (Inelegivel*) Produtor (Padrdo)  Produtor (25% Padrdo

+ 25% Primario)
m Fornecedor mUsina ® CBIOs Totais

*Produtores ndo optantes em participar do RenovaBio

100%

54%
46%

50% Usina + 50%
Produtor (Primario)



SITUACAO 3 — USINA 50% CANA PROPRIA E 50% CANA DE PRODUTOR  oameLapa (Ededs

EFICIENCIA NA CONVERSAO LITROS DE ETANOL/CBIO

1.800 784L (-47%) 843L (-50%) 902L (-54%)
1.600

1.400
1.200
1.000
800
600
400
200

CBIOS

50% Usina + 50% 50% Usina + 50% 50% Usina + 50% 50% Usina + 50%
Produtor (Inelegivel*) Produtor (Padrdo) Produtor (25% Padrdo Produtor (Primario)
+ 25% Primario)

m Litros de Etanol/CBIO  m Diferenca
*Produtores ndo optantes em participar do RenovaBio



SITUACAO 3 — USINA 50% CANA PROPRIA E 50% CANA DE PRODUTOR  oameLapa (Ededs

TONELADAS NECESSARIAS PARA GERAR 1 CBIO

20,00 8,36 (-47%) 9,05 (-51%) 9,64 (-54%)
18,00

16,00
14,00
g 12,00
FE 10,00
2 8,00
6,00
4,00
2,00
0.00

d

50% Usina + 50% 50% Usina + 50% 50% Usina + 50% 50% Usina + 50%
Produtor (Inelegivel*)  Produtor (Padrdo)  Produtor (25% Padrdo  Produtor (Primario)
+ 25% Primario)

®Ton/CBIO mDiferenca
*Produtores ndo optantes em participar do RenovaBio



O PRODUTOR NO RENOVABIO o=pLANA pecege

'ORGANZAGAO DE ASSOCIAGOES DE
'PRODUTORES D CANA DO BRASA.

4 N
Maior geracao de CBIOS: O produtor eficiente, quando contribuindo com 30% da matéria-prima total, pode gerar
até 34%* a mais no nuUmero de CBIOS do que uma usina padrdo do centro-sul.

o _/
4 )

Melhor conversao litros de etanol/CBIO: Quando o produtor opta por ndo participar do RenovaBio, ele penaliza a

indUstria na conversdo de Litros de Etanol para CBIOS, quando considerado o cendrio representativo 70/30, esse

\volor pode chegar até 33% ou 392,8 Litros de Etanol a mais para gerar 1 CBIO. )
4 )

Rateio de drea industrial: Sendo o produtor de cana-de-acUcar mais eficiente na geracdo de CBIOS (maior NEEA),

também apresenta maior auxilio nos custos industriais e de transporte inerentes ao RenovaBio (ex. certificacdo).
o

_J
4 )
Focar em OPORTUNIDADES DE MELHORIAS NOS PROCESSOS AGRICOLAS, em especial, nagueles que envolvam maior
intensidade de carbono — com destaque para aqueles que envolvam a REDUCAO NO CONSUMO DE FERTILIZANTES
SINTETICOS E DIESEL;

\ /
4 )

Sem a anuéncia do produtor ou o mesmo sendo inelegivel, h&d uma penalizacdo para a agroindustria. Em outras

palavras, o incremento marginal na geracdo de CBIOs a partir da cana-de-terceiros € positivo;
- /

*NUmeros consideram uma usina 70% cana propria e 30% cana produtor primario, mix Centro-Sul.




ORGANIZAGAO DE ASSOCIAGOES DE
PRODUTORES DE CANA DO BRASIL

‘Obrigado!

Al



