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O Papel das

Universidade
na discussao.

REFORCAR A IMPORTANCIA DO ACESSO AO PATRIMONIO
MICROBIANO BRASILEIRO SOB O ESCOPO DA LEI DE PROTECAO;

REFORCAR A IMPORTANCIA DA PROTECAO DAS PESQUISAS E
TECNOLOGIAS QUE VAO GARANTIR A INOVACAO TECNOLOGICAE
AS PARCERIAS INICIATIVAS PUBLICAS E PRIVADAS;

GARANTIR COMPETENCIAS E HABILIDADES DE FORMACAO
ESPECIALIZADA DENTRO DO ESCOPO DAS LEIS DE BIOSSEGURANCA;

REFORCAR A IMPORTANCIA DA ORIENTACAO PROFISSIONAL
OBRIGATORIA EM TODO O AMBITO DA PRODUCAO DE BIOINSUMOS
OFERECER, SEJA PARA PRODUCAO PROPRIA SEJA PARA FINS
COMERCIAIS
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Grupo de Pesquisa em Fixacao Biologica de Nitrogénio

Quem somos nos...

Grupo de estudo e pesquisa em FBN e
microrganismos eficientes formado desde
2011 por estudantes da UFPR Setor Palotina
com o objetivo de contribuir para o
entendimento da sustentabilidade dos
agroecossistemas do oeste paranaense. Suas
pesquisas buscam compreender os impactos
dos diferentes manejos na conservacao da
biodiversidade dos solos cultivados e avaliar
a eficiéncia agronomica e ecologica de
tecnologias e de produtos biotecnologicos.
Pretende esclarecer sobre a importancia dos
microrganismos como indicadores da saude
de solos e prestadores de servicos
ecossistémicos. Seus valores sao a bioética e
a ecologia profunda, a conservacao do solo, a
valorizacao do jovem e da educacao
cientifica, o trabalho em equipe e a
responsabilidade ambiental.
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Docentes

Profa. Dra. Luciana Grange/DCA
Microbiologia do solo

Profa. Dra. Vivian Carré Missio/DCA
Fitopatologia de plantas
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Biologia molecular e bioinformatica
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10 anos de praticas em microbiologia
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2011 a 2021

17 areas agricolas da regido oeste do PR
3 solos sob condicOes nativas

PCR

» Sequenciamento parcial do 16S RNA

40 isolados - depositadas no banco Sisgen

» regido intergénica ITS

» genes feoB, entF e entC/ferro

» producao de AlA

» solubilizacao de fosfato

» producao de 2,3 -butanodiol

» producado de quitinase

Casa de vegetacao

Testes de inoculacao - isoladas e ou em associacao
» S0ja, feijdo, milho e trigo

» Comparadas produtos comerciais a base de

Bradyrizobium, Rizobium sp. e ou Azopirillum sp.

3 estirpes com potencial biotecnologico

TEC - UFPR Palotina uma experiencia ...

» agrupamentos genéticos por BOX-PCR e ARDRA-

EC

Grupo de Pesquisa e;%xa@o Blol6gm de Nitrogénio

208 — Delftia sp.
203- Enterobacter
56 — Bacillus sp

Carcaca de formiga (
Tabaco (+40 estirpes)
Fertirrigacao



FIXTEX - FIGURA 1: EFEITO DE COMPOSTOS VOLATEIS APOS 7 DIAS COM O FU

. RIZOBACTERIAS A - 208 (Delftia), B - 203 (Enterobacter) E C - 56 (Bacillus
UFPR Setor Palotina o

208 — Delftia sp.
203- Enterobacter sp.
56 — Bacillus sp

FIGURA 1: INIBICAO SIGNIFICATIVA DO CRESCIMENTO MICELIAL DE Pyricularia, SENDO A — 56
(Bacillus 631), B — 203 (Enterobacter) E C — 208 (Delftia)




FIGURA 3 - REALIZAGAO DA COLETA DE 1 M2 DE PLANTAS DE SOJA DA AREA CENTRAL DE
CADA PARCELA

EX -
R Setor Palotina
208 — Delftia sp.

203- Enterobacter sp.
56 — Bacillus sp

AREA EM MOREIRA
SALES- PR

TABELA 1 - TRATAMENTOS DOS EXPERIMENTOS DE COINOCULACAO COM RIZOBACTERIAS
NATIVAS PARA OS ESTUDOS DE PFROMOCAQO DIRETA DE CRESCIMENTO VEGETAL A CAMPO

TRATAMENTOS
T1 Auséncia de fertilizante nitrogenado e de inoculacao.
12 Conftrole com N mineral (Uréia)
T3 Inoculac&o padrdo com Bradyrhizobium sp.*
T4 Coinoculacdo de Bradyrhizobium sp. + RN 56 (Bacillus sp.)**
15 Coinoculacéo de Bradyrhizobium sp.+ RN 203 (Enterobacter sp.)™
T6 Coinoculacdo de Bradyrhizobium sp.+ RN 208 (Delffitia sp.)*™*
17 Coil nﬂﬂulagﬁn de Bradyrhizobium sp. + Azospirilfum sp. *

** Estirpes referéncia da colec&o de culturas do laboratorio de biotecnologia vegetal da UFPR Setor
Palotina. * Estirpes padrao obtidas a partir de produtos comerciais.



EX -
R Setor Palotina

08 — Delftia sp.

56 — Bacillus sp

203- Enterobacter sp.

TABELA 3 - RESULTADOS DA PROMOCAO DO CRESCIMENTG
COINOCULADA SAFRA 2019/2020 AVALIADA A PARTIR DOS ASF
OBTIDOS NO EXPERIMENTO A CAMPO

ASPECTOS MORFOFISIOLOGICOS? PRC

TRATY NNOD PNOD PSPA NTG P100C
T1* 2682 1,0312 51,728 59,312 14,462
T2 4272 0,905? 58,922 60,552 14,262
T3 2357 0,5642 60,822 58,40 14,702

T4 3482 0,728 65,972 60,592 14,792
TS5 4012 1,0652 58,432 62,122 14,022
T6 6702 1,2472 49,162 62,012

Q7a N. Q372 /] R72 b

CV% 59 56 20
MEDIA 390 0912* 5610 5981* 14.76* 506

ITRAT: T1- Auséncia de fertilizante nitrogenado e de inoculacédo; T2 - Controle com
(Uréia); T3 - Inoculacédo padréo (Bradyrhizobium); T4 - Bradyrhizobium + BO02 (Rizobacté
Bradyrhizobium + BO04 (Rizobactéria); T6 - Bradyrhizobium + BO06 (Rizobactéria
Bradyrhizobium + Azospirillum.2NNOD: nimero total de nédulos coletados de 5 plantas
2PNOD: peso total de nédulos em g, 2PSPA: peso seco da parte aérea em ¢ ;°NTG:
de grédos em g/Kg. 3P1000G: peso de mil grdos em g, 3PTG: peso total dos gréos e
seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem significativamente entre si pelo i
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ELANDIA -PR

TABELA 4 — ATRIBUTOS BIOLOGICOS DA CAMADA 0-10 CM DE SOLOS SUBMETIDOS A
DISTINTOS MANEJOS AGRICOLAS DO MUNICIPIO DE MATELANDIA-PR.

(TEC

Grupo de Pesquisa em Fixagao Biologica de Nitrogénio

Agrupamento M1 M2 M3 M4 M5 M6 Total
CBM 76,95 b 250,72a| 68,15b 90,18 b 96,29 b 236,11 a

RBS 0,61 bc 151a 0,45 bc 0,28 ¢ 0,85b 0,93b

qCO; 0,012442 | 0,006289| 0,006819 0,003376 0,009666  0,003961

LEGENDA: CBM - Carbono da biomassa microbiana (mg C microbiano kg* solo); RBS - Respiracdo
basal do solo (mg de C-CO, kg solo hora?); e qCO; - coeficiente metabélico; M1 — cultivo orgéanico;
M2 — pastagem subutilizada; M3 — Pastagem com boa produc¢éo; M4 - Monocultivo de milho; M5 —
Sucessdo soja/milho; e M6 — controle, area de mata nativa;

FONTE: O AUTOR (2020).
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estirpes Tabela 3 - Agrupamentos por tipagem morfologica obtidos a partir do programa P
(Paleontological Statistics), pelo uso do algoritmo UFGMA e calculo da distanc
RANK, com ponto de corte de 70% de similaridade.

Agrupamento M1 M2 M3 M4 M5 M6 Total\

UFC 135x10* 16,3x10* 8,3x10* 72x10* 7,7x10* 30,0x 10
Gl 3 7 4 4 4 9 31
G2 5 2 2 3 3 3 18
G3 1 1 2 2 2 2 10
G4 0 0 1 3 1 0 5
G5 0 1 1 0 1 1 4
G6 0 2 1 0 1 1 5
G7 0 2 0 0 1 1 4
G8 0 1 1 0 0 1 3
G9 0 0 1 1 1 0 3

Total 9 16 13 13 14 18 83

FONTE: O AUTOR (2020). UFC — Unidade formadora de colbnia (g-1); M1 —pastagem degrada seguida
de cultivo organico; M2 — pastagem em descanso sem revolvimento; M3 — pastagem degradas seguida
de rotacdo de soja com forrageiras e cultivado com milho para silagem; M4 — monocultivo de milho par
silagem; M5 — Sucesséao soja/milho; e M6 — mata nativae M6 — controle, &rea de mata nativa.
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Figura 1. Halos de inibicdo das trés bactérias nativas selecionad
apresentarem maior eficiéncia a partir do teste antagbnico pelo método s
plate.

LOS DE MATELANDIA - PR
ycularia sp.

winia carotovora subsp. carotovora
eudomonas syringae pv. garcae
alstonia solanacearum

FONTE: O autor (2020)

LEGENDA: A- estirpe 10, manejo M1 (cultivo organico); B- Estirpe 07, manejo M4 (Monoculti

de milho); C- Estirpe, 49, manejo M4 (Monocultivo de milho).
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TABELA 4. Aspectos vegetativos de plantas de feijdo coinoculadas com

tropici comercial e rizobactérias nativas isoladas de solos sob distintos ma

cultivo.

Bactérias

Aspectos vegetativos

selecionadas | AP (cm) | MFPA MSPA CR (cm) | MFR (g) | MSR (9)
() (a)
B2* 11,78 3,12 1,08 37,62 12,02 7,92
B4 13,32 3,82 1,12 36,02 16,82 7,62
B6 12,5% 3,42 0,92 32,32 14,32 7,62
B8 11,68 3,62 1,12 34,92 14,02 8,12
B7 11,32 3,62 1,12 36,82 15,82 7,92
B9 11,5% 3,32 1,02 36,12 10,22 8,22
B10 11,18 3,12 0,82 37,72 10,92 8,12
B45 11,23 2,82 0,72 34,42 10,62 7,62
B48 10,72° 3,42 1,02 36,22 11,42 8,52
B49 10,82 3,22 1,02 36,72 13,02 8,32
C1 8,9° 2,52 0,72 36,42 10,62 7,62
C2 9,62 2,52 0,62 33,0 9,32 7,4°

FONTE: O AUTOR (2020).

*Bacterias selecionadas a partir da tipagem morfolégica e do teste antagbnico contra o fitopatog
Pseudomonas spp. AP- altura da planta em cm; MFPA- Altura da parte area em cm; MSPA- M
seca de parte aérea; CR- Comprimento radicular; MFR- Massa fresca de raizes; MSR- Massa s

raizes C1- controle somente sob inoculagdo com Rizobium tropici dose comercial. C2- Con

inoculacéo.
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SOLO DO TABACO
PRUDENTOPOLIS - Pr

Stenotrophomonas sp.

CMAZ26

v" Estudos de diversidade - UFPR Setor Palotina
Estudos de biorremediacao - UEPF - Marcos Pileggi

v' Teste de tolerancia ao herbicida Heat

v" Curva de crescimento bacteriano na presenca do herbicida

v Capacidade de degradacao de isolados bacterianor

v Quantificacao de H202

v Quantificacao de MDA

v Analise em LC-MS/MS

v' Quantificacao de proteinas
v’ Atividade de CAT

v’ Atividade de GST

Atividade de GST (umol/min. mg)
o o o
=
>

350

Inicial
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MICROGEO E SOJA
SERRANOPOLIS DO IGUACU - Pr

\

TABELA 2 - RESULTADOS MEDIOS OBTIDOS PARA C-BMS — CARBONO DA BIOMASSA MICROBIANA; RBS — RESPIRACAO BASAL DO SOLO ; QCO2
— QUOCIENTE METABOLICO; NG — NITROGENIO EM GRAOS; NF — NITROGENIO EM FOLHAS; M100- MASSA DE 1000 GRAOS; G/PLANTA — MASSA
DE GRAOS POR PLANTA; KG/HA — FRODUTIVIDADE EM QILOGRAMAS POR HECTARE; SCHA — SACAS POR HECTRE, OBTIDOS NA CULTIVAR
BRASMAX DELTA® SOB DIFERENTES COMEINACOES DE APLICACAQO DO BIOFERTILIZANTE MICROGEQ®.

Tratamentos'| C-BMS? RBS? qCO2? NTG? NTF® M1000* | gplanta™® | Kgha'? Scha'?
(mg C kg solo) | (mg C-COzkg'h") | (mg C-CO2g C-BMS-"h")| (gkg") | (gkg")

T1 283,776%® 0,531° 2,118 64 54r= | 4508™ | 126,66 | 2526 4547 94r= | 75 79"
T2 1601838 0,824b 5 602" 61,81 | 4305 | 135007 | 2588 4658,42ms | 77 B4
T3 288 3753 0,7656¢ 2 935ns 62,79 | 4739 | 136,66 | 30,98 5577,850 | 92 9@ns
T4 252 62630 0,965 3,878 60,48r= | 43 68~ | 142 50| 29 70n= 5346 96 | 89 11
T5 242 9073 1,3373 6,248ns 59.99ns | 46627 | 142500 | 28 64ns 5255 71ns | 85 920
CV (%) 34,81 14 57 45 39 2,95 493 6,5 10,79 10,79 10,79

FONTE: A autora (2020).

! Tratamentos: T1 — Controle; T2 — Adubacdo nitrogenada; T3 — Inoculacdo com Bradyrhizobium sp.; T4 — Aplicacdo de Microgeo®; TS — Inoculacdo com
Bradyrhizobium sp. + Aplicacdo de Microgeo®.

2 Letras iguais na mesma coluna ndo se diferenciam pelo teste Tukey 5%.
3 Diferenca nao significativa pelo teste F 5%.



sob aplicagdo do biofertilizante Microgeo coletado no

— Atributos biolégicos de um solo cultivado com milho em consércio com

estadio R1 da

MICROGEO/MILHO

tos UFC! (UFCg C-BMS?(mg RBS®(mgC- qCO2*(mg C-
1solo seco) C kg solo) COz2kgtsolo CO2g?cC-
horat) BMS hl)
23 x 10%* 167,16* 0,24 ns 11,42 s 20 19/2020
11 x 104ms 125,06 " 1,50 11,99 ns
150 L/ha 8,6 x 10*"S 116,39 s 1,48 " 12,72*
—300L/ha  7,8x104"s 130,79 s 0,18 s 11,36 ™

nificativo a 5% de probabilidade pelo teste t de Dunnet; ™ ndo significativo; *UFC: Unidade
madora de Col6nias; 2C-BMS: Carbono da Biomassa Microbiana do Solo; *RBS: Respiragéo
al do Solo; qCO2: Quociente Metabdlico do Solo.

TABELA 2 — Atributos bioldgicos de um solo cultivado com milho em cons6rcio com
braquiaria sob aplicagéo do biofertilizante Microgeo coletado apds a retirada do
milho e estabilizacéo da fitomassa da braquiaria.
UFC! (UFC C-BMS? RBS®(mg C- gCO2*(mg C-
Tratamentos  g?'soloseco) (mgCkg! COz2kg?tsolo CO2g?C-BMS

solo) hora') h1)
T1 — Controle 18 x 104" 284,23* 0,44 ns 1,61*
T2-75L/ha 15 x 10*” 776,20 "s 0,26 " 3,44 "
T3 -150L/ha 25 x 104ns 712,89 s 0,34 " 3,02
T4 - 300 L/ha 28 x 104ms 772,02 " 0,25 3,19

*Significativo a 5% de probabilidade pelo teste t de Dunnet; " ndo significativo; 'UFC: Unidade
Formadora de Colbnias; 2C-BMS: Carbono da Biomassa Microbiana do Solo; 3RBS: Respiracdo
Basal do Solo; qCO2: Quociente Metabdlico do Solo.

TERRA ROXA- Pr

TABELA 3 - Aspectos agrondémicos da cultura do
aplicacdo de Microgeo avaliados no estadio R1 da

AP (cm) NFE? CR3 (cm)
Tratament
0s
T1 - 272,02 27 162 37,202
Controle
T2 -75 272,382 172 32,632
L/ha
T3-150 265,212 172 36,622
L/ha
T4 -300 272,072 172 36,302
L/ha

1AP: altura de plantas; 2NFE: nimero de fileiras por espiga; 3CR: co
de gréos por fileira; 51000G: peso de mil grdos; éPROD: pro
mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste d



H O-S | LAG E M / TO L E DO- P r/ T1. Escarificacdo/Arado/Grade; T2. Escarificacéo;T3.

Milho/Guandu/Escarificacao; T5. Milho/Guandu/Planti
Milho/Guandu/Escarificacéo/Inoculacdo; T7. Milho/Gu

A1 - MEDIAS DOS VALORES DE RESPIRAGAO BASAL DO SOLO (RBS) OBTIDOS  TABELA 2 - MEDIAS DOS VALORES DE CARBONO DA BI

DE SOLOS SOB DISTINTOS PREPAROS DE SOLO PARA O CULTIVO DE (C-BMS) OBTIDOS DE SOLOS SOB DISTINTO
MILHO PARA SILAGEM. CULTIVO DE MILHO PARA SILAGEM.
TRATAMENTO N|RBS (mgC-CO2.kg-1 solo.h-1) SD TRATAMENTO N|C-BMS (mgC.Kg-1solo)
1 4 U.1l45 © U.UZUZ 1 4 16'451b
2 4 0.155 a 0.0255 2 4 05.6062
3 4 0.165abc 0.0337 3 4 15.109°
4 4 0.161 @ 0.0175 4 4 07.4852
5 4 O-245-b¢ 0-6367 5 4 16.405°P
6 4 0.149 a 0.0201 6 4 17.039P
7 4 0.239 bc 0.0716 7 4 13.261b
m 4 0.425 d 0.0283 m 4 43.222c
ONTE: O autor (2021). FONTE: O autor (2021).

TABELA 3 - MEDIAS DOS VALORES DE QUOCIENTE METABOLICO DO SOLO OBTIDOS
DE SOLOS SOB DISTINTOS PREPAROS DE SOLO PARA O CULTIVO DE
MILHO PARA SILAGEM.

TABELA 4 - MEDIAS DOS VALORES DE UNIDADE FORMADORA DE COL
DE SOLOS SOB DISTINTOS PREPAROS DE SOLO PARA O C
PARA SILAGEM.

TRATAMENTO N QCO2 SD TRATAMENTO
1 4 0.0088"s 0.001790 T 7 T 26X 1050S)
2 4 0.0303n"s 0.013800 2 4 1.60x105(0s)
3 4 0.0111ns 0.002270 3 2 L 31x1050)
4 4 0.0227ns 0.007360 1 2 > 8710509
9 4 U.Ul1oU™ U.uvulo4V o 4 2.47,\13:{.«&
6 4 0.0089"s 0.001930 5 2 1 99%1050%)
7 4 0.0179" 0.002600 7 2 9. 16x10%0™)
m 4 0.0098"s 0.000772 - 1L 19x 10509

FONTE: O autor (2021).

FONTE: O autor (2021).
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Figura 1. Produtividade média (Kg ha) e eficiéncia (E = % em relacdo ao T6 — Sem
inoculagdo, sem adubacdo nitrogenada no plantio e cobertura) dos tratamentos utilizados.
Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste t (p>0,05). Barras
verticais representam o desvio padrdo médio. T1. Somente sob inoculagdo com A. brasiliense na
dose comercial (AZO); T2. Somente sob aplicagdo de 150 kg ha* de N em cobertura; T3. AZO + 50 kg
ha* N em cobertura; T4. AZO + 100 kg ha* de N em cobertura; T5: AZO + 150 kg ha de N em
cobertura; T6: controle (sem inoculagdo e sem N de cobertura).

PCA - Biplot

contrib

Dim2 (24.7%)

Dim1 (57.1%)

AZOSPIRILLUM- M
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Tabela 2. Aspectos agrondmicos da cultura do milho e microb
de diferentes doses de nitrogénio em cobertura.

Tratamentod AP AIE NGF MSPA X)
(cm) (cm) (Kg planta
T1 220,23 a 100,83 a 26,74 a 0,128 a \ 13.10x10%* a
T2 235,77 a 105,40 a 28,62 a 0,157 a 0.75¢ 10.13x10*a
T3 219,97 a 107,13 a 24,63 a 0,145a \ 0.85 bc 13.95x10% a
T4 226,37 a 107,13 a 28,72 a 0,145 a 0.78 ¢ 12.70x10* a
T5 225,13 a 109,13 a 29,26 a 0,134 a 1.08b 11.46x10%a
T6 214,70 a 102,7a 24,26 a 0,128 a 143a 16.19x10%a

T1) Somente sob inoculagdo com A. brasiliense na dose comercial (AZO); T2) S
de 150 kg ha* de N em cobertura; T3) AZO + 50 kg ha* N em cobertura; T4) AZ
em cobertura; T5) AZO + 150 kg ha' de N em cobertura; T6) controle (sem inoc
cobertura). AP: altura de planta, AIE: altura de insercdo de espiga; NGF: namero d
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EM DOSES MINIMAS E MAXIMAS DE BULA.

HERBICIDA E SOJA
PALOTINA - Pr

TABELA 3 - RESULTADOS MEDI_DS OBTIDOS PARA OS PARAMETROS BIOLOGICOS: UFC — UNIDADE FORMADORA DE COLONIA; RBS —
RESPIRACAO BASAL DO SOLO E INDICE DE DIVERSIDADE DE SHANNCN. TODOS OS HERBICIDAS PRE-EMERGENTES ESTAC REFRESENTADOS

ATRIBUTOS BIOLOGICOS

UFC*

RBS*
(mg de C-COz kg h)

INDICE DE DIVERSIDADE
Shannon_H

s

PRODUTIVIDADE

-1
Tratamentos Coleta 1 (V3) | Coleta 2 (R5) Coleta 1 (V3) Coleta 2 (RS) Coleta 1 (V3) Coleta 2 (R5) (kg har®)
1.Testemunha 28,9 x 10%de 10,0 x 104bed 0,918a 0,2872 0,3768 0,6871 2.577,0°
2.Diclosulam (23,8 g ha) 50,3 x 1040 12,2 x 10Q4abc 0,597° 0,247 1,656 0,5402 2.773,3%®
3. Diclosulam (41,7 g ha'") 421 x 104%¢ 20.0 x 10% 0,340° 0,245 1,073 0,7659 2.486,0°
4. S-metolachlor (1,25 L ha™) 34,6 x 104 12,2 x 10%% 0,340° 0,244° 1,256 1,082 2.991.0%
5. S-metolachlor (2,0 L ha™) 61,2 x 10% 16,3 x 1043} 0,334aP 0,1732 1,714 0,6931 3.210.6%
8. Diuron+sulfentrazone (0,7 L ha™) 30,6 x 1049 4.2 x 104 0,2544 0,155 1,583 0.,9003 3.314.43
7. Diuron+sulfentrazone (1.4 L ha™) 19,9 x 10%f 12,3 x 10434 0,2043 0.1442 0.9161 0.8305 5 922 gab
8.Imazethapyr+flumioxazin (0,3 L ha') 11.8 x 10418 6.7 x 104 0,153 0,1402 1,244 0 : b
9.Imazethapyr+flumioxazin (0.6 L ha™) | 43,9 x 10%¢ 2,7 x 104 0,145 0.7267 1,344 0.8676 ﬁﬁg”i:
c.V. 21,22 24,26 234 6.6 . :
Pr>F 0,0001 0,0001 0,0093 0,0029 10.4
DMS 0,007

7249




BIORESULT
PARANA
MATO GROSSO

FAZENDA CAMPO BELO
PROP VALDEMIR PORTELA
FAZENDA MEIA LUA
PROP ANDREOLA
FAZENDA SAO JOAO
PROP JOAO DANILO RUARO
FAZENDA UIAPURU
PROP VALDECIR LETRALLI

FAZENDA BARRA MANSA
PROP EDIVALDO SILVA

\

TRATAMENTOS Altura da planta Altura do primé
galho
T1 (ADUBO) 70.024 6,04°
T2 (ADUBO+CONDICIONADOR) 87.30° 6,13° |
T3 (SSP+CONDICIONADOR) 99.102 8,692 |
T4 (SSP) 100.81° 7,22 |
CVv* 3.5% 21% |

*Valores obtidos pelo programa R-R pelo teste Scott Knott

\
\

qCO2 EDIVALDO SILVA

CBM EDIVALDO SILVA RBS EDIVALDO SILVA

400 3 40
35
300 > 30
2 25
200 1,5 20
1 15
100 10
0,5
! 5
o M ; 0 mnll=
MATA T4 MATA T4 MATA T4
W CONDICIONADOR + ADUBO = ADUBO H CONDICIONADOR + SS mSsS W CONDICIONADOR + ADUBO = ADUBO B CONDICIONADOR + SS mSssS M CONDICIONADOR + ADUBO = ADUBO B CONDICIONADOR +SS =SS
CBM (mg C kg-1solo); RBS (mg C-CO2 kg-1 solo h-1); qCO2 (mg C-CO2 g-1 C-CBM.h-1)
Valores obtidos pelo programa Sisvar a 5% de significancia pelo testeTukey
12 COLETA

Pelos dados desta primeira coleta é possivel constatar incitacdo das atividades biolégicas do solo sob todos os tratal
quando comparado com a situagao controle (Mata). O tratamento com cond+adubo foi 0 que melhor ajustou as atividad
desta propriedade. De maneira geral, condicionadores sempre melhoram o pH e a CTC do solo, pois pHs mais altos pe
das enzimas microbianas. Se comparar este com o tratamento cond+SS ou s6 SS, vé se também gque este solo neg
nutriente de converséao (P, Fe, Mg e K — imobilizados/observar se ha uso excessivo de calcario). Em se tratando d
havendo falta de cobertura/palhada e se tiver, esta sendo de baixa relacdo C:N. Os aspectos agrondmicos da:
para o tratamento cond+adubo é possivel observar um ganho no nimero de galhos (altura, s&o fatores mais i
Diferencial: condicionador




EXTENSAO )
> GUARDIOES - REAFIRMANDO ACOES
> DE PEQUENOS PARA PEQUENOS




CAPACITACAO DA EQUIPE
TREINAMENTO FIXTEC

Redes sociais, websites e blogs
Producao de videos de divulgacao do grupo e de popularizacao dz
Desenvolvimento de material didatico ou instrucional




ACAO - Pedagogia
inversa 2020

Experimento -
Municipio de
Serranopolis do
lguacu — PR




ACAO - Pedagogia inversa 2020

Experimento - Municipio de
Moreira Sales — PR
Sitio Nossa Senhora Aparecida




ACAO - Pedagogia inversa 2020

Experimento - Municipio de Terra

Roxa — PR




PERSPECTIVAS

» Agricultura de precisao - 2
» Associacao com agentes de controle - 2 gk B
> Tricoderma - Stangarlin/UNIOESTE - 3
Pre-incubacao - 203 e 208/04 a 25 - 2
» Parcerias com grupos de produtores do oeste - 2 (10 produtores)
Quatro Pontes -PR
Formosa do Oeste -PR
- adequacao de aplicacao de residuos organicos - cama de aviario e suino
- monitoramento de manejos conservacionistas
» Novas diretrizes do grupo;
> Producao literaria da extensao; i o




CRONICAS RIZOSFERICA
PARA PRE-ADOLESCENTES

PRODUCAO LITERARIA 2020

* NODULOS SANGRENTOS

* BOLOTA, O BACILO SKATISTA

* SR. MORBACH E OS EXTREMOFILOS
» AS AVENTURAS DA BAILARINA RIZA
* A FESTA DA BRAQUIARIA

» MIQUELETO E O PE DE FEIJAO/2019

NODULOS
OANGRENTO0S



